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TOR Produkty
saturace
iOVé E Suchy
Olejové g = UhY Kongey
Olej + Castice + pojivo 8 stick-slip Negativni
©
% Pozitivni
‘ £
Vodni £ TOR produk?
Voda + Castice + pojivo 9y
Maziva na okolek
Tuhé skluz (%)

Pryskyfice + Castice
(MoS2, Mastek...)

> Stfedni hodnoty treni (0.2 - 0.4)

> Pozitivni trend trakcni krivky

STOCK, Wear, 2016
HARMON, Trib. — Materials, Surfaces and Interfaces, 2016

- BRNO
Mechanismy utvareni treci vrstvy tuhych top-of-rail produktli mezi kolem a kolejnici 2/18 UNIVERSITY

OF TECHNOLOGY



TOP-OF-RAIL MODIFIKACE TRENI
Benefity

Redukce hluku

» Ohrozeni zdravi a komfortu

EADIE, Wear, 2005

Redukce opotrebeni
» Naklady na udrzbu

EADIE, Wear, 2008

Snizeni spotreby
» Efektivnost a udrzitelnost

VANDERMAREL, Wear, 2013
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MOTIVACE

Systém aplikace

> Pruzinovy mechanismus
s konstantni silou

> Nepretrzita aplikace
Proc?
> Jednoduchost

> Spolehlivost

Ibfoster.com

- BRNO
Mechanismy utvareni treci vrstvy tuhych top-of-rail produkti mezi kolem a kolejnici 5/18 NIV ERSITY

OF TECHNOLOGY



MOTIVACE

Vyvoj nové strategie aplikace
Solid-stick yvol 9 P
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> Poloha na trati
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t, F, + \ &, F, > Kontrola vykonnosti
> Redukce spotieby
k > Redukce emisi ¢astic
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SOUCASNY STAV POZNANI

SKURKA, TI. 2023
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SOUCASNY STAV POZNANI
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Popis tvorby a prenosu treci vrstvy tuhych TOR produktd mezi kolem a kolejnici.

Sledované parametry: soucinitel adheze, tloustka treci vrstvy, spotfeba, emise Castic
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CiL PRACE

Popis tvorby a prenosu treci vrstvy tuhych TOR produkti mezi kolem a kolejnici.

Sledované parametry: soucinitel adheze, tloustka treci vrstvy, spotfeba, emise Castic

Prinos: vyvoj aplikacni strategie a novych produktu

s Vyzkum a vyvoj systému pro fizeni tfeni mezi kolem a kolejnici pomoci
S8 tuhych modifikatord

Tribolec
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Profilometr
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OTAZKY A HYPOTEZY

WP2 — Utvareni treci vrstvy

OL1: Jaky je mechanismus tvorby treci vrstvy tuhého TOR produktu aplikovaného za suchych
podminek v kontaktu kola a kolejnice?
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OTAZKY A HYPOTEZY

WP2 — Utvareni treci vrstvy

O2: Jaky je mechanismus prenosu treci vrstvy tuhého TOR produktu aplikovaného za
suchych podminek v kontaktu kola a kolejnice?
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OTAZKY A HYPOTEZY

WP3 — Emise ¢astic

O4: Jak oviiviiuji aplikaéni parametry emisi ¢astic pri aplikaci tuheho TOR produktu do
kontaktu kola a kolejnice?

pv;, Ty pv,>pv,, T,>T,

OF TECHNOLOGY
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SOUCASNE RESENi PRACE

WP1 — Pilotni studie Stav: 100%

0.35
—05N 1N ==2N Dry contact zone

0.3

0.25 F

CoT (1)

0.1 Effective retentivity

0.05 Retentivity Xz

0 . . . Kulicka
0 500 1000 1500 2000 _ CoT 0.1

Time (s)
Tuhy TOR produkt: |

v

> Kontrola vykonnosti Omezeny prenos

> Nizké riziko premazani
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SOUCASNE RESENi PRACE

WP1 — Pilotni studie Stav: 100%

' I 22-26 September 2025 Tokyo, Japan
: New Challenge of Contact Mechanics
leading to the fusion of Rail/Wheel Systems
theoretically and practically

|3t International Conference on Contact Mechanics and Wear of Rail/Wheel Systems

> Vysledky prezentovany na CM2025 v Tokiu

> Pripraven manuskript — odeslani do 31. ledna 2026
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SOUCASNE RESENi PRACE

WP2 — Utvareni tfeci vrstvy Stav: 70%

Vysledky v souladu s hypotézou H1

700 20

oo | Glaers!ngone Trans_li_tlc_)rr; zone Rubt_>re>r_3|/_gzone Glaers!_rzone Trans_ll_tlerr; zone Rubt%ir_ly_/gzone ) Tloust ka fllmu X teplota
1.6 v v ¢ .
£ 500 | 3 > Spotreba x tloustka filmu
g 400 | 512 | - :
$ g > Mechanismy tvorby filmu
€507 208 | (adheze x abraze)
L 200 o I
0.4
100 I i l
0 j . nl i
105 115 135 94 105 115 135
Temperature (°C) Temperature (°C)

- BRNOD
Mechanismy utvareni treci vrstvy tuhych top-of-rail produktl mezi kolem a kolejnici 15/18 UNIVERSITY

OF TECHNOLOGY



SOUCASNE RESENi PRACE

WP2 — Utvareni treci vrstvy Stav: 70%

Vysledky v souladu s hypotézou H1

> TlouStka filmu x teplota

dry contact threshold dry contact threshold

> Spotfeba x tloustka filmu

> Mechanismy tvorby filmu
(adheze x abraze)

———94°C 105°C >  TlouStka filmu x treci
. 500 1200 podminky
Time (s)
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SOUCASNE RESENi PRACE

WP2 — Utvareni tfeci vrstvy Stav: 70%

Vysledky v souladu s hypotézou H1

> Tloustka filmu x teplota > Priprava manuskriptu
> Spotieba x tloustka filmu > Dalsi kroky:
> Mechanismy tvorby filmu > Prenos?

adheze x abraze .
( ) > Kontaminace vodou?

> Tloustka filmu x treci
podminky
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SOUCASNE RESENi PRACE

WP3 — Emise ¢astic Stav: 15%

> Konstrukce komory > Emise Castic?

> Metodologie > DokoncCeno v ramci zahraniCni staze
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ZAVER

Jak Ize poznatky vyuzit v praxi?
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ZAVER
Jak Ize poznatky vyuZit v praxi?
Vyvoj aplikacni strategie
> Rizeni vykonnosti
> Snizeni spotfeby

>  Ohrev
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ZAVER

Jak Ize poznatky vyuZit v praxi?

Vyvoj aplikaéni strategie Vyvoj tuhych TOR produktu

> Rizeni vykonnosti >  Slozeni produktu

> SnizZeni spotieby > PfizpUsobeni teploty skelného
Y prechodu

> Ohrev
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