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Numericka optimalizace
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Numericka optimalizace
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Numericka optimalizace

Diskretizace navrhu Uprava navrhu
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Unsteady FBNS (2022)

Tribology Letters (2022) 70: 80
https://doi.org/10.1007/511249-022-01615-1

ORIGINAL PAPER

Check for
updates

An EHL Extension of the Unsteady FBNS Algorithm

Erik Hansen'® . Altay Kacan' - Bettina Frohnapfel' - Andrea Codrignani?
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Numericka optimalizace
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Numericka optimalizace
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Strojové uceni
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Strojové uceni
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Strojové uceni

Lﬁéﬁ.‘éﬁ&ﬂ Deep Learning Approach to the Texture Optimization Problem for Friction
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Contents lists available at ScienceDirect

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/triboint

Alexandre Silva®,'? Veniero Lenzi®,">" Sergey Pyrlin®,!* Sandra Carvalho® 3
12

Albano Cavaleiro®,* and Luis Marques

Generative design of texture for sliding surface based on machine learning %%
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CILE PRACE

CiL VYZKUMU Vyzkumné otazky

Hlavnim cilem je navrhnout metodicky postup pro
dosazeni optimalniho texturovaného povrchu pomoci
metod strojového uceni.

O1: Jak ovliviiuje volba architektury konvolum
neuronove sité presnost predikce tlakového pole
na texturovaném povrchu, a jak se tento vliv
projevi ve funkCnich vystupech a schopnosti
pouziti v optimalizacnim procesu?

Dilci cile

= Navrhnout efektivni algoritmus pro nalezeni globalniho
optima texturovaného povrchu

= Vytvofit dataset a predikéni model (neuronové sit€) pro O2: Jak ovlivni zjiemné&ni numerické sité (a
rychlou aproximaci simulaci texturovanych povrchu zvy$eni poétu prvkd) rozmisténi, geometrii a

= Vytvorit algoritmus pro rychly navrh texturovaneho tribologickou Uginnost texturovaného povrchu, pfi
povrchu na zakladé specifikovanych omezeni. zakazu spojovani prvka?
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HYPOTEZY
Hypotéza 1

® AlexNet rychle predikuje cilové hodnoty (FCC, 1), ale je T AEX'N?t
citlivy na distribuci trénovacich dat a hiife zvlada (e
extrapolaci
U-Net predikuje celé tlakove pole, dosahuje vyssi = et
presnosti u lokalnich zmén a umoznuje lepsi fyzikalni S
kontrolu vysledku
Ocekava se, Ze U-Net bude robustnéjSi mimo trénovaci
data a vhodnégjsi pro optimalizacni ulohy s neznamymi
omezenimi.

U-Net

—
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HYPOTEZY
Hypotéza 2

Optimalizovany tex.

° Okrajové oblasti idealni povrch variace elementli

,podkovy“ — mensi a mélCi textury

® Vstupni zony — hlubsi a vétsi textury

® Tvar se bude ménit pozici od pozice, Casto

smérem k malym Sipkam nebo

pulmésicim.
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METODIKA-PRACOVNI BALICKY-DOSAVADNI POSTUP

Etapa - Il Etapa - Il

Optimaliza¢ni algoritmus

Tvorba Ngvy algoritmus pro
navrh textur
data-setu

Zpracovani
dat

Tréning CNN
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METODIKA-PRACOVNI BALICKY-DOSAVADNI POSTUP
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METODIKA-PRACOVNI BALICKY-DOSAVADNI POSTUP

[ Initialization }

v Ours Monte Carlo Gen. algorithm
> Current step configuration o'° T B Wall Time
¢ : CPU Time %
I
- - 1
Evaluation of possible texture !
placements S™¢% : 1071
¢ 1
1
Sesitivity Analysis |, ______ i
ASneW: Snew _ WO
! 0 s
Best solution s?¢st £ 7
Convergence to solution Convergence to solution Convergence to solution
90001
8000 8000 8000
6000 6000 7000
z, z. Z. 6000 4]
2z 40001 = 4000 > 10
Yes No 30001
2000 2000 40001
Acceptence of p_ercen?age P for N 0 3000
new configuration 0 0 20 30 0 250 500 750 1000 0 30 6 9% 120 Ours MC GA
Steps Steps Steps

Optimised texture

®O®® OrTIVALIZACE TEXTUROVANYCH POVRCH POMOCi STRJOVEHO UGENIC 14/17 k Eg;’;ﬁmmm



METODIKA-PRACOVNI BALICKY-DOSAVADNI POSTUP
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METODIKA-PRACOVNI BALICKY-DOSAVADNI POSTUP

R Res. = 256x256 Gen. Algoritmus [ Navrh textury ]
. - ® mxn=3x8 :
= U= i Monte Carlo { H|,stor|°e ]
" hy = ! navrhi
= h., = :
M Algoritmus [ Simulace ]
Dataset
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METODIKA-PRACOVNI BALICKY-DOSAVADNI POSTUP
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METODIKA-PRACOVNI BALICKY-DOSAVADNI POSTUP

Encoder Decoder K . 'IA.'.‘.'.
x 90 fo N - ”"

I
Latent Space Visualization using t-SNE / 4

- Training data

ension 2

ESNE Dimi

J(x’) = —=FCC(x’) + v - Penalizace(x’)
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t-SNE Dimension 1
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