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SOUČASNÝ STAV POZNÁNÍ
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SOUČASNÝ STAV POZNÁNÍ
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SOUČASNÝ STAV POZNÁNÍ

Numerická optimalizace

CoF, …

Výběr

Úprava návrhu

Simulace (FEM, FBNS)

Hodnocení řešení

Diskretizace návrhu

Monte Carlo

Genetické algoritmy

• Evoluce textury 

(křížení/mutace

• Paralelní výpočty

• Rychlejší konvergenční 

rychlost

• Vyžaduje větší počet 

simulací

• Náhodné přepínání stavu 

prvku

• Sekvenční výpočty

• Pomalejší konvergenční 

rychlost

• Vyžaduje menší počet 

simulací
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SOUČASNÝ STAV POZNÁNÍ
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SOUČASNÝ STAV POZNÁNÍ
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SOUČASNÝ STAV POZNÁNÍ

Strojové učení

2023
2023

OPTIMALIZACE TEXTUROVANÝCH POVRCH POMOCÍ STRJOVÉHO UČENÍ

• Optimalizace textury 21x21

• Vstup:    Výšková mapa

• Výstup:  FCC

• Optimalizace textury 21x21

• Vstup:    Výšková mapa

• Výstup:  FCC
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SOUČASNÝ STAV POZNÁNÍ

Bílá místa

Simulace (FBNS)
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Dataset

v v

Bílá místa výzkumu

• Zjednodušením popisu 

diskretizací je omezen návrh 

texturovaného povrchu

• Navýšením počtu parametrů 

vznikne dlouhá konvergence k 

řešení

• Pro využití NN a je potřeba v 

datasetu zahrnout optimální 

řešení textury

• Při úspěšné aproximaci 

vznikne problém rychlého 

návrhu textury
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CÍLE PRÁCE

Hlavním cílem je navrhnout metodický postup pro

dosažení optimálního texturovaného povrchu pomocí

metod strojového učení.

Dílčí cíle

▪ Navrhnout efektivní algoritmus pro nalezení globálního 

optima texturovaného povrchu

▪ Vytvořit dataset a predikční model (neuronové sítě) pro 

rychlou aproximaci simulací texturovaných povrchů

▪ Vytvořit algoritmus pro rychlý návrh texturovaného 

povrchu na základě specifikovaných omezení.

CÍL VÝZKUMU Výzkumné otázky

O1: Jak ovlivňuje volba architektury konvoluční 

neuronové sítě přesnost predikce tlakového pole 

na texturovaném povrchu, a jak se tento vliv 

projeví ve funkčních výstupech a schopnosti 

použití v optimalizačním procesu?

O2: Jak ovlivní zjemnění numerické sítě (a 

zvýšení počtu prvků) rozmístění, geometrii a 

tribologickou účinnost texturovaného povrchu, při 

zákazu spojování prvků?

2.

3.
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HYPOTÉZY

Hypotéza 1 

• AlexNet rychle predikuje cílové hodnoty (FCC, τ), ale je 

citlivý na distribuci trénovacích dat a hůře zvládá 

extrapolaci

• U-Net predikuje celé tlakové pole, dosahuje vyšší 

přesnosti u lokálních změn a umožňuje lepší fyzikální 

kontrolu výsledků

• Očekává se, že U-Net bude robustnější mimo trénovací 

data a vhodnější pro optimalizační úlohy s neznámými 

omezeními.

OPTIMALIZACE TEXTUROVANÝCH POVRCH POMOCÍ STRJOVÉHO UČENÍ

U-Net

Alex-Net
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HYPOTÉZY

Hypotéza 2 

0
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Optimalizovaný tex. 

povrch variace elementů

Optimalizovaný tex. 

povrch při zjemnění sítě• Okrajové oblasti ideální 

„podkovy“ → menší a mělčí textury

• Vstupní zóny → hlubší a větší textury

• Tvar se bude měnit pozici od pozice, často 

směrem k malým šipkám nebo 

půlměsícům.
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METODIKA-PRACOVNÍ BALÍČKY-DOSAVADNÍ POSTUP

Etapa - I Etapa - II Etapa - III

Tvorba 

data-setu

Tréning CNN

Vědecká otázka - I

Zpracování 

dat

Vědecká otázka - II

Optimalizační algoritmus

1. 34.

1.

34.
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Nový algoritmus pro 

návrh textur
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METODIKA-PRACOVNÍ BALÍČKY-DOSAVADNÍ POSTUP

Etapa - I Etapa - II Etapa - III

(9-15 y. o.)(9-15 y. o.)Current step configuration 𝜎0

Sesitivity Analysis

∆𝑆𝑛𝑒𝑤= 𝑆𝑛𝑒𝑤 −𝑊0

Acceptence of percentage P for

new configuration

IF

𝑠𝑏𝑒𝑠𝑡 > 0

Best solution 𝑠𝑏𝑒𝑠𝑡

Initialization

Optimised texture

Evaluation of possible texture 

placements 𝑆𝑛𝑒𝑤

Yes No

𝑷 = 𝟎 𝑷 = 𝟏
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METODIKA-PRACOVNÍ BALÍČKY-DOSAVADNÍ POSTUP

OPTIMALIZACE TEXTUROVANÝCH POVRCH POMOCÍ STRJOVÉHO UČENÍC

Etapa - I Etapa - II Etapa - III

(9-15 y. o.)(9-15 y. o.)Current step configuration 𝜎0

Sesitivity Analysis

∆𝑆𝑛𝑒𝑤= 𝑆𝑛𝑒𝑤 −𝑊0

Acceptence of percentage P for

new configuration

IF

𝑠𝑏𝑒𝑠𝑡 > 0

Best solution 𝑠𝑏𝑒𝑠𝑡

Initialization

Optimised texture

Evaluation of possible texture 

placements 𝑆𝑛𝑒𝑤

Yes No

Ours Monte Carlo Gen. algorithm
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METODIKA-PRACOVNÍ BALÍČKY-DOSAVADNÍ POSTUP

Etapa - I Etapa - II Etapa - III

(9-15 y. o.)

ECOTRIB 2025
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METODIKA-PRACOVNÍ BALÍČKY-DOSAVADNÍ POSTUP

OPTIMALIZACE TEXTUROVANÝCH POVRCH POMOCÍ STRJOVÉHO UČENÍC

Etapa - I Etapa - II Etapa - III

U ℎ
0

𝐿

▪ Res. = 256x256

▪ m x n = 3x8

▪ U = 

▪ ℎ0 =

▪ ℎ1 = 

Můj Algoritmus

Monte Carlo

Gen. Algoritmus

Historie 

návrhů

Návrh textury

Simulace

Dataset
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METODIKA-PRACOVNÍ BALÍČKY-DOSAVADNÍ POSTUP

Etapa - I Etapa - II Etapa - III

(9-15 y. o.)

Dataset

FCC

𝐹𝑡

FCC

𝐹𝑡

ℎ𝑚𝑎𝑝
𝑃ℎ𝑑𝜏
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METODIKA-PRACOVNÍ BALÍČKY-DOSAVADNÍ POSTUP

Etapa - I Etapa - II Etapa - III

(9-15 y. o.)

𝐽 𝑥 , = −𝐹𝐶𝐶 𝑥 , + 𝛾 ∙ 𝑃𝑒𝑛𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑐𝑒(𝑥 ,)gradient

…
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