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ABSTRAKT

Mnozi lidé vyhledavaji ptirodni prostfedi a alternativni zplsoby relaxace, aby unikli
kazdodennimu shonu a nacerpali energii. Cilem této prace bylo navrhnout obytny vcelin,
ktery by umoznoval relaxaci v blizkosti vCel, a zarovenn zohlednil potfeby uzivatele,
provozovatele 1 v¢el samotnych. VétSina soucasnych feSeni je zalozena na maringotkach
nebo jednoduchych dievénych domcich, coz vedlo k zaméteni na propojeni tradi¢nich prvka
s inovacemi moderniho malometrazniho bydleni. Navrzeny obytny vcelin je objekt s
integrovanymi uly, ktery nabizi ptfijemné prostfedi pro odpocinek a propojeni s piirodou,
pficemz umoznuje snadnou udrzbu. Diky vyuziti fotovoltaiky, kompostovaci toalety a
dovazené vody byla zajisténa vysoka mira nezavislosti na inzenyrskych sitich, coz poskytuje
vyssi flexibilitu pfi umisténi objektu. Tato prace piinasi novy pohled na spojeni tradi¢niho

vcelafstvi s moderni udrZitelnou rekreaci a mtize slouzit jako inspirace pro podobné projekty.

KLICOVA SLOVA

obytny vcelin, véelafstvi, véela, apiterapie, design

ABSTRACT

Many people seek natural environments and alternative ways of relaxation to escape the
hustle and bustle of everyday life and recharge their energy. The aim of this work was to
design a residential apiary for short-term stays, which would allow relaxation in close
proximity to the bees, while considering the needs of the user, the operator, and the bees
themselves. Most current solutions are based on mobile homes or simple wooden cabins,
which led to a focus on combining traditional elements with the innovations of modern tiny
housing. The proposed residential apiary is a structure with integrated hives that offers a
pleasant environment for relaxation and connection with nature, while allowing for easy
maintenance. Thanks to the use of photovoltaics, a composting toilet, and imported water, a
high level of independence from utility networks has been ensured, offering greater
flexibility regarding the placement of the structure. This thesis presents a new perspective
on combining traditional beekeeping with modern sustainable recreation and can serve as
inspiration for similar projects.

KEYWORDS

residential apiary, beekeeping, bee, apitherapy, design
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1 UVOD

V dnesni hektické dobé, kdy lidé travi vétSinu Casu u obrazovek a zévislost na socialnich
sitich se stdva béznym jevem, roste 1 popularita pobytl v piirod¢ a potieba na kratky cas
uniknout z digitalniho svéta. Mnozi lidé o vikendech a dovolenych vyhledavaji klidna mista,
kde by si mohli odpoc¢inout, nacerpat novou energii a propojit se s piirodou kolem nich. Ne
kazdy je vSak ochotny pfi takovém pobytu zcela rezignovat na pohodli, coz piispiva
k rostouci popularité¢ glampingu — komfortnéjsiho kempovani, které kombinuje prozitky
z ptirody s pohodlim ¢asto neobvykle pojatého ubytovani.

S rostoucim z4jmem o ptirodni zplisoby relaxace se rozvijeji i riizné metody odpocinku a
alternativni terapie. Jednou z nich je apiterapie, ktera vyuziva blahodarnych uc¢inkt vcel a
jejich produktd na lidské zdravi a psychiku. Zatimco n¢které postupy a ucinné latky jiz
potvrdila moderni véda, jiné stale ziistavaji pfedmétem vyzkumu. V lidovém léCitelstvi se
nicméné mnohdy Gspésné vyuzivaly po cela staleti, ne-li tisicileti. Spani ve v¢eling tak neni
zadnou novinkou — tichy bzukot vcel spolu s jemnou viini vosku, medu a propolisu vytvari
idealni atmosféru pro odpocinek a regeneraci.

V soucasnosti se setkdme uz i s riznymi variantami specialnich vcelinti — od tradi¢nich
apidomki, které se obvykle snazi minimalizovat rusivy vliv na v¢ely, po vét$i obytné veeliny
kombinujici pobyt u véel s glampingovym ubytovanim. Kazdy z téchto pfistupii ma ovSem
své benefity i omezeni. Apidomky nabizeji autenticky zazitek, ale neposkytuji dostate¢né
zazemi pro pohodlny pobyt. Glampingové vceliny se svym zazemim naopak spiSe
upiednostiiuji pohodli svych hostll a vétSinou vyzaduji pfipojeni na inZenyrské sité, coz
limituje jejich moznosti, co se ty¢e umisténi v pfirodnim prostfedi. Problémem také mize
byt komplikovangjsi tidrzba a obsluha ull, nebo ptitomnost rusivych vlivli pro umisténa
vcelstva.

Vétsina téchto feSeni je navic z pohledu designu velmi tradi¢niho razu, coz otevira prostor
pro vétsi propojeni novodobych trendu s tradi¢nimi formami. Inspiraci by naptiklad mohly
byt moderni tiny houses (v ptekladu malé domy), které kladou diiraz na efektivni feSeni
prostoru, udrzitelnost a sobé&stacnost.

Tato diplomova prace se proto zaméfuje na navrh obytného vcelina, ktery propoji tradici
vcelafstvi s modernim pojetim rekreace a malometrazniho bydleni a nabidne udrzitelnou
alternativu k dostupnym fesenim. Cilem je vytvofit esteticky, tvarové i funkéné promysleny
koncept, ktery nabidne piijemné zazemi pro odpocinek v piirod€, snadnou obsluhu ull 1

vhodné podminky pro zivot vcel.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 ReSersni metody

V ramci reSerSe bylo tfeba postupovat systematicky, aby doslo k minimalizaci chyb a
dosazeni vysSi casové efektivity. Hlavni snahou bylo v€novat se spiSe primarnim
informacnim zdrojim, pro vyssi relevantnost byly tedy vybirany zejména takové zdroje jako
jsou odborné c¢lanky, patenty, legislativa, webové stranky vyrobcli a provozovateld,
produktové katalogy a zdvérecné studentské prace.

Formulaci reSerSniho pozadavku ptedchézelo definovani reSerSnich otazek a sepsani
klicovych slov pro kazdou z nich. Nasledovalo vyty¢eni synonym a podfazenych slov.
Kli¢ova slova pomahala identifikovat relevantni zdroje v oblasti z4jmu, podiazend slova
zdroje. Pfedem vhodné zvolena klicova a podfazena slova zaroveni pomohla zarucit, Ze

nedoslo k vynechani dilezitych zdroj a zabezpecila komplexnéjsi pokryti daného tématu.

Pro ziskani adekvatnich vysledkt bylo vyhledavano nejen v matefském jazyce, ale i v
anglicting, kterd umoziuje pfistup k vétSimu mnozstvi pramentl. Jelikoz apiterapie ma
dlouhou tradici ve vychodni a stiedni Evropé, napiiklad na Slovinsku, v Rusku, Némecku,
nebo na Ukrajin€, davalo smysl pro potfeby této prace zahrnout i vyhledavani v téchto
jazycich.

Nejvice vyuzivanymi bibliografickymi databazemi pak byly Google Scholar, Elsevier a
Scopus. Pro ziskani dalSich prament byl vyuzit webovy prohlize¢ Google a z hlediska
inspiracnich zdrojti byl velmi podnétny Stavebni veletrh Brno 2024, ktery probéhl soucasné
s veletrhem Dfevo a stavby Brno a Festivalem architektury.

Ve vysledku byla ze ziskanych zdroju vytfidéna skupina téch nejrelevantnéjsich, pticemz i
ty byly v prub&hu psani této prace dopliiovany a upravovany. Z hlediska primarnich zdrojt
muzeme najit naptiklad védecké clanky zabyvajici se apiterapii, vyznamem vcel, turismem,
¢i drobnymi stavbami, webové stranky vyrobctli a provozovatell a jejich katalogy, zavérené
préce a legislativni opatieni. Ze sekundarnich zdroju se jedna predevsim o knihy a magaziny
o vcelafeni nebo webové stranky popisujici riizné technologie.
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2.2 ResSerse na stav techniky

Pied zapocetim navrhu samotného objektu bylo dilezité provést detailni analyzu zamétenou
nejen na piehled existujicich feseni, ale také na jejich specifikaci a parametry. Vysledkem
této kapitoly by mélo byt shrnuti pozorovanych trendi a vyvozeni potiebnych zavéri.

2.2.1 Motivace

Na uvod byla zpracovana ¢ast tykajici se motivace, ktera dikladnéji zkouma toto téma, trh
a potencial. Cileno bylo zejména na témata a trendy tizce souvisejici s tématem diplomové

prace, které¢ motivovaly jeji vznik a vysledné feseni.

PRUZKUM TRHU

Ptedné byly vyhledany posudky zamétené na rizna odvétvi tykajicich se daného tématu,
jejich finan¢ni vynosy a o¢ekavany rist do budoucna. Prvni z nich (viz Obr. 2-1) se zamétuje
na soucasny stav a predpokladany rist trhu s glampingem v Evropé (nacenéno v milionech
USD) [1]. Na tomto grafu miizeme validovat oéekavani, ze glamping (glamorous camping)
ziskava na popularité. To znamena, ze mnozi lidé maji a budou mit zajem o autentické
zazitky, pobyty v pifirod¢ a unikatnich formy ubytovani, které glamping nabizi.

Europe Glamping Market

2165.7 Mn

XX.XX
XX XX
XX. XX
XK
KKK
2K
KXXX
XX
KHXX
949.2 M nI I

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Obr. 2-1 Evropsky trh s glampingem, dostupné z [1]
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Obdobné byl zkouman i evropsky trh s alternativni a komplementarni medicinou (viz Obr.
2-2). Apiterapie, vyuzivajici v¢el a v¢elich produktd k 1é¢bé ¢i podpoie organismu, byva
fazena do alternativni a komplementarni 1é¢by. V ramci tohoto posudku je autory piifazena
do podkategorie Traditional Alternative Medicine/Botanicals (tj. Tradi¢ni alternativni
medicina/latky rostlinného pivodu) [2]. I zde miizeme pozorovat o¢ekavany prudky nartst
trhu, a tedy pravdépodobné i poptavky po danych produktech a sluzbach. Autofi pfipisuji
tento oCekavany narlst napiiklad vyraznéjsi poptavce po ptirodni a holistické 1éCbé a také
vetsim poveédomi o wellness, preventivni zdravotni péci a péci o vlastni duSevni a fyzické
zdravi [2]. Tato fakta koresponduji s cilem této diplomové prace, zaméfené pravé na podporu
relaxace Clovéka v pfirodnim prostiedi.

Europe Complementary And Alternative BE9vE
Medicine Market GRAMND VIEW RESEARCH
Size, by Intervention, 2020 - 2030 (USD Billion)

m 21.4%

C Europe Market CAGR,
$50.28 2025 - 2030

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

@ Traditional Alternative Medicine /Botanicals Mind Healing
Body Healing External Energy @ Sensory Healing

Obr. 2-2 Evropsky trh s komplementarni a alternativni medicinou, dostupné z [2]

Nejspecifictéjsi data piimo pro apiterapii 1ze vy¢ist z prizkumu trhu se véelimi produkty,
ktery byl v roce 2019 proveden na univerzité Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie mezi 517 respondenty [3]. Podle vysledki prizkumu je sice povédomi o inhalaci
véeliho vzduchu nizké (viz Obr. 2-3), avSak po objasnéni principu ji tazatelé povazovali za
nejvice atraktivni metodu apiterapie a projevili ochotu ji vyuzit (viz Obr. 2-4) [1].
S rozsifenim povédomi o jeji existenci bychom tedy mohli o¢ekavat nardst popularity této
metody.
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Obr. 2-3 Obeznamenost respondentt s formami apiterapie (%), dostupné z [3]
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Obr. 2-4 Zajem respondentl o vyuziti forem apiterapie (%), dostupné z [3]
VCELY A VCELARSTVI

Vyznam vcel byl v médiich jiz mnohokrat diskutovan, a to z dobrého diivodu. Sedmnéct cili
udrzitelného rozvoje vytycenych Organizaci spojenych narodd, jez by mély byt dosazeny do
roku 2030, zistava stale velkou vyzvou [4]. Ukazuje se ptitom, Ze véely jsou kli¢ové pro
jejich naplnéni, jelikoz na nich zavisi stav celého ekosystému [4]. Zarucuji opylovani plodin,
napomahaji ke zvySovani jejich vynosl, pfispivaji kjejich vys8i nutriéni hodnoté a
prodluzuji trvanlivost [4]. V méstském prostiedi podporuji biodiverzitu a propojuji lidi
s ptirodou [4]. Kromé¢ toho véeli produkty jako med, propolis a véeli jed maji vyznamné
terapeutické vlastnosti a inspirovaly vyvoj mnoha inovativnich technologii napti¢ celym
prumyslem [4].
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Obr. 2-5 Vyznam vcéel pro udrzitelny rozvoj, dostupné z [4]

Véely jsou tedy bez pochyby vyznamné nejen jako opylovaci, ale i pro ziskani obzivy, a
dosazeni udrzitelného rozvoje (viz Obr. 2-5). Pritom vSak ¢eli mnoha hrozbam, které mohou
zpisobovat jejich postupny thyn. Mezi tyto hrozby naptiklad patfi narGst predatort a
patogend, genetickd modifikace plodin, vyskyt mikroplastii a pesticidi, ale i rostouci pocty
nezkusenych vcelait [5]. Na vyznamu tedy nabyva dostate¢na informovanost vefejnosti i
vcelafti o existenci téchto problémi a hrozeb.

APITERAPIE A API-TURISMUS

Jiz ve starovéké Cing, Egypté, Recku a Rimé lidé vyuzivali véelich produkti pro 1é¢ebné
ucely [6]. V soucasnosti je to samoziejmé obdobné. Veli vosk, jed a mateti kaSicku ptitom
syntetizuji véely samotné a med, propolis a pergu ziskavaji tipravou sesbirané rostlinné
slozky [7]. Asi nejznaméjsimi ptiklady je vyuziti medu — naptiklad pro hojeni popalenin,
vceliho jedu — pro zmirnéni zanéta pii artritid€, nebo propolisu — Vv protizanétlivé ustni vode
[6]. Pravdou ovSem zlstava, ze se stale zkoumaji nové moznosti vyuziti v¢el i jejich
produkti a jejich vyuZiti se postupné standardizuje. Soucasné se do poptedi dostavaji 1 méne

znamé metody, napiiklad inhalace v¢eliho vzduchu.

V roce 2021 byl zdokumentovan rozbor vsech latek ptitomnych ve véelim vzduchu a byly u
nich zjistény protizanétlivé, protiastmatické a antimikrobialni ucinky (viz Obr. 2-6) [8]. Na
zakladé vyzkumu bylo pfedneseno, ze metoda inhalace vzduchu ma potencial pro vyuziti pfi
1é¢be astmatu, bronchitidy, plicni fibrozy a infekci dychaciho traktu [8]. Zaroven se tim v§ak
oteviela potieba dalsiho vyzkumu, zejména v oblasti specifikace pouziti metody a piimych
uc¢inkl na ¢loveka [8].
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Obr. 2-6 Porovnani U¢inkl véeliho vzduchu s dal$imi pfipravky, dostupné z [8]

Celkové prostiedi v okoli v¢eliho tlu v§ak mlze pfispivat k relaxaci a zkvalitnéni spanku
[9]. Odhlédneme-li od ucinnych latek, vzduch vychazejici zGlu je charakteristicky
unikatnim aromatem vonicim po medu, vosku a propolisu. V¢ely udrzuji prosttedi v Glu
téméf na teploté lidského téla (34°-35°) a jejich aktivitu doprovazi tlumené bzuceni —
nizkofrekvenc¢ni vibrace [9]. Vibrace véel byvaji také ¢asto zminovany jako divod, proc je
odpocinek v blizkosti v¢elich ulti pro ¢lovéka uklidiujicim zazitkem [9]. Maji napiiklad
podporovat stabilizaci tlaku a zlep$eni krevniho obé&hu [9].

V reportazi How Slovenia uses the sound of bees to Relax od britské zpravodajské stanice
BBC bylo popsano, jak je mozné této relaxacni techniky vyuzit v praxi [10]. Ve Slovinsku
se chovem vcel a apiterapii pro zmirnéni stresu a ulevu od tizkosti z kazdodenni prace
zabyvaji naptiklad nektefi hasi¢i [10]. Kromé nich vsak vyuzivaly odpocinek u vcelich ult
I Skoly a $kolky, naptiklad pro uklidnéni nesoustiedénych déti [10].

Ve Slovinsku ma obecné apiterapie pomérné hlubokou tradici, jak napovida i strategie z roku
2015 zaméfujici se na tamni cestovni ruch [11]. Api-turismus zde byl popsan jako novy
koncept lakajici svym soucasné tradi¢nim, ale i inovativnim environmentdlnim zaméfenim
[11]. Inspiruje totiz holisticky ptistup k turismu, propojuje muzea, pobyt v apidomku a
vyuziti v¢elich produktu jak v jidle a piti, tak i v kosmetice, ¢i uzitkovych ptredmétech [11].
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DIGITALNi DETOX

Jelikoz mnozi lidé travi cely sviyj pracovni tyden pied obrazovkou, je jen pochopitelné, ze si
béhem dovolené mohou chtit odpo¢inout od informaéniho pfetizeni a zbavit se technostresu.
Digital-free tourism, tedy turismus, ktery limituje pouziti digitalnich technologii, je pomérné
novy koncept reagujici na problémy nasi doby [12]. Motivaci rekreant k volbé takové
dovolené mize byt ekonomickd udrzitelnost, touha po propojeni s ptirodou, prohloubeni
existujicich socidlnich vazeb a zdravotni relaxace [12]. Odpojeni od technologii béhem
kratkého casu na dovolené pomaha rekreantim obnovit dusevni zdravi, zménit kazdodenni
rutinu, lépe vnimat svoje prostfedi a podniknout nové zazitky [13].

Vsechno ale ma své limity. Uplné odlougeni od digitalniho svéta, ktery predstavuje i spojeni
s ptateli a s rodinou, mize V mnohych naopak stres vyvolavat. Védomé vyuzivani téchto
technologii tedy mize predstavovat schiidné;si cestu.

2.2.2 Designérska analyza

V ramci designérské analyzy byly vybrany piiklady produktl, se kterymi se v soucasnosti
muzeme setkat. Zahrnuty byly v¢eliny, apidomky, ale i moderni tiny houses.

SPANi NA MEDU

Jedna se o projekt ¢eského paru, ktery si postavili a navrhli ptevazné svépomoci [14]. Tento
konkrétni objekt je pronajimén uz od roku 2021 a za tu dobu zjevné zazil znacny zdjem médii
— téhoz roku napftiklad ziskal také cenu od Amazing Places jako vitéz v kategorii Glamping
[15]. Pfitomnost v¢el je pojata jako pfidana hodnota glampingového pobytu, jelikoz jesté
prispiva k relaxaci a dodava pobytu na zajimavosti a pritazlivosti.

Obr. 2-7 Spani na medu, exteriér, upraveno podle [16]
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Vnitini feSeni zahrnuje loznici, koupelnu a jidelnu s kuchyni a objekt je zatizen klimatizaci
a tepelnym &erpadlem [15]. Uly jsou zde umistény pod kuchytiskou lavici (viz Obr. 2-8) a
jsou obsluhované zevniti maringotky, po nadzvednuti lavice. Na vrchni strané uld se
nachdzeji otvory se sitkou, diky nimz do prostoru maringotky proudi ulovy vzduch. Kromé
charakteristické ulové viné muize navstévnik meditovat pfi bzuceni véel a zajimavym
poéinem je i proskleny pozorovaci ul umistény v kuchyni [15]. Uly ptistupné zevnitt maji
vSak také bohuzel i mnoho nevyhod. Naptiklad je tu moznost, ze n¢které vcely pti zasahu
vcelafe uniknou do prostor maringotky a také se komplikuje tidrzba vnitinich prostor.

Obr. 2-8 Spani na medu, uly, upraveno podle [17]

Maringotka samotna je zvnéjSku spiSe tradi¢niho rdzu. Z materidlové skladby ptfevazuje
dievo, ¢asto vyuzivané jak pro stavbu maringotek, tak i v¢elinti. Barevnost je volena tmavsi
Vv exteriéru, kde maringotku zacleniuje do okoli a svétlejsi v interiéru, kde opticky zvétSuje a
prosvétluje maly prostor. Zajimava je kombinace zakulacenych a hranatych oken, kterd je
podpoiena celkovym tvarovym feSenim stavby. Zaobleni se kopiruje na stieSe a ostré
prechody se propisuji na sténach. Pozitivné pisobi velké okno zasazené naproti prosklenym
vchodovym dvefim, diky ¢emuz se objektu dostava ptirozeného svétla. Nadto také okno
umoziuje uzivateliim pozorovat vyletujici v¢ely a naplno vyuzit vyhledi do okolni krajiny.
Kromé samotného designu maringotky k celkovému dojmu samoziejmé znacné piispiva i
genius loci, na coZ je obzvlasté¢ nutné pamatovat pii provozovani rekrea¢niho objektu.
V tomto piipadé je objekt provozovan v Orlickych horach a nabizi rozhled do tidoli a na
ptilehlé lesy, coz bezpochyby ptispiva k celkové atraktivite.
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POBYT U VCEL

Tento obytny vcelin byl prezentovan na brnénském vystavisti jako projekt, ktery si zadavatel
nechal vyrobit u firmy MARIDOM. Ta se zabyva stavbou dfevostaveb, konkrétné v podobé
maringotek. Ve srovnani s pfedchozim piipadem je vyraz této maringotky jeste tradi¢néjsi.
Od malych ¢lenénych oken az po venkovni nasténné lampy je na exteriéru patrnd inspirace
lidovou architekturou. Samotny tvar objektu je pak prakticky totozny s predchozim

ptipadem — oblé stfecha navazujici na hranaté tclo.

Obr. 2-9 Pobyt u véel, exteriér

Ve vceling je umisténo 7 0ld, které jsou obsluhované zevnitf. Nad nimi se pak nachazi ltizko
pro dvé osoby, coz piipadné miize obsluhu alt mirné komplikovat. Ctyfi Gesna sméfuji ven
ze stény protilehlé ke vstupni €asti a tfi zbyvajici Cesna vychazi z bo¢ni stény. To oviem
znamena, ze vCely létajici k bo¢ni sténé mohou obtéZovat hosty, kteti by chtéli vyuZit
posezeni na venkovni terase.

Jak v interiéru, tak v exteriéru se opét setkame s pievahou dieva a také mizeme pozorovat
vyuziti tmavsich odstinli pro exteriér, svétlych odstinti pro interiér. Obecné jsou spise voleny
teplejsi barvy pro navozeni pocitu pohodli. V¢elin je dale zafizen jako ostrovni systém
napajeny elektfinou a vodou a je vybaven kompostovaci toaletou, lednici i sprchou.
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Obr. 2-10 Pobyt u véel, interiér

HONEYWAY

Honeyway (viz Obr. 2-11) je piiklad v¢elinu, ktery byl navrzen architektonickou kancelaii
(architekti.in) [18]. Zde se nejedna o obytnou stavbu, avSak v ramci feSeni prostoru se
pocitalo i s lizkem slouzicim pro ucely apiterapie [18]. Takovéto feSeni je pfinosné pro
n¢koho, kdo je primarné vcéelafem a nema zajem o nadbyteCnou praci plynouci z péce o
rekreacni objekt. Podobnych feSeni byva zpravidla vyuzivano spiSe pro vlastni potieby,
rodinu a pratele. Ve véeling (viz Obr. 2-12) je misto nejen pro tly a lazko, ale i pro pracovni
desku s umyvadlem, Glozné prostory nebo také medomet a dalsi véelaiské vybaveni [18].
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Obr. 2-11 V¢elin HoneyWay, exteriér, dostupné z [18]

Vyhodou v¢elina je pfipravenost na ptipojeni k sitim, nebo naopak mozna nezavislost [18].
Véelin mlze byt tedy zajiStén dovazenou vodou, osazen osvétlenim a napdjen solarnim
panelem, coz €ini praci v ném o to jednodussi i v odlehlych oblastech. Zaroven je mysleno i
na zabezpeCeni, kdy je mozné objekt zajistit GPS sledovacim zafizenim, foto-pasti a
alarmem [18].

Stejné jak u predchoziho piikladu, z hlediska materidlu zde pozorujeme pievahu dieva,
zejména v ramci exteriéru. V interiéru také opticky dominuje dievo, avSak podlaha,
podhledy i stény jsou opatieny jinymi materialy. Co se ty¢e vzhledu, exteriér je feSen velmi
tradiéné a minimalisticky a barevnost pfipominéd tradi¢ni hospodaiskad staveni z oblasti
Skandinavie. Interiér plsobi pfivétivé a nabizi mnoho prostoru pro vlastni personalizaci,
zejména v ramci uloznych ploch na sténach. Absence oken samoziejmé miize pisobit
tisnive, o to je zjevnéjsi, ze se jedna spiSe o objekt slouzici primarné pro vlastni potieby

veelafe.
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Obr. 2-12 V¢&elin HoneyWay, interiér, dostupné z [18]

OCTAPIDOME

Tento koncept apidomku pochézi od spole¢nosti ZEWAHO s.r.o0., kterd zprostfedkovava
prodej a pronagjem CNC stroji. Navazuji v ném na systém WikiHouse, coz je projekt
s licenci Open Source (umoziuje kazdému pouzit, modifikovat, ¢i vylepsit tento systém, zde
za podminky, Zze vSechny takovéto modifikace museji byt sdileny pod stejnou licenci) [19].
WikiHouse je modularni stavebni systém zalozeny na dfevénych blocich, které si kazdy
muze sam vytezat pomoci CNC stroje a nasledné sestavit, cehoz pravé vyuziva ZEWAHO
k navrhu riznych objektd dostupnych pro Sirokou vetejnost [19]. Mezi nimi mizeme nalézt
nékolik apidomkut, znichz tvarové nejzajimavéjs§im je OctApiDome (viz Obr. 2-13),
modularni domek pro apiterapii, ktery odkazuje na typicky tvar vceli burky.
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Obr. 2-13 OctApiDome, exteriér, dostupné z [20]

Tento projekt uvazuje jistou miru technické zruénosti. Zdkaznik si mize sdm domek vyrobit
dle volné¢ dostupnych CNC dat, a pak jej sestavit, nebo pifimo zakoupit jednotlivé
predpiipravené moduly [20]. Zéklad pro OctApiDome (viz Obr. 2-13) by se podle pouzitého
materialu mohl pohybovat od cca (83 000-94 000) K¢, jedna se vSak pouze o dieveéné dily
slouzici k osobnimu sestaveni, bez jakéhokoliv vybaveni, oken, dvefi, stfesni krytiny apod
[21]. Pro inspiraci Ize mimo klasicky modul stojici na patkach, ¢i vrutech, nalézt i modul
ptipojeny k naprave, a dokonce i moznost terasy s pergolou, K niz se pfistavi tfi moduly a
vznikne tak mensi apiterapeuticky komplex [20].

Nejzajimavéjsi se na konceptu jevi prace s oktogonalnim modulem, ktery na prvni pohled
kolemjdoucimu evokuje spojitost se vcelami. Patrnou nevyhodou tohoto tvarovani je
vodu a na podzim odpad ze stromt. Z materialového hlediska pouziti dieva a kovu odpovida
jak materialim c¢asto vidénym na modernich tiny houses, tak i tradi¢n¢€ uzivanym vcelafi.
Pés plechu lemujici hranu objektu navic zajimavé zvyraziuje zvolené tvarové feseni. Na
druhou stranu feseni vchodu neni prave nejvhodnéjsi, jelikoz byva bézn¢ zadouci dvete spise

zdliraznit neZ skryt, a jejich umisténi plisobi matoucim dojmem.
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Co se ty€e vnitiniho feSeni, je ponechano na zakaznikovi, aby si modul zatidil, ZEWAHO
vSak nabizi nékolik variant pro inspiraci [22]. Zakladni koncept pocita se dvéma lizky
umisténymi nad Uly a s wloZnym prostorem, ndvrhy jsou vSak spiSe naznacené a
nedopracované do detailu [22]. Jelikoz obsluha 0ld probiha zevnitf, navrzené feSeni by
komplikovalo vcelati ptistup k tlim. Mozné flexibilita je ovSem znacnym kladem, stejné
jako moznost vyuziti vice modult. Pfipadné€ by se i nabizelo uzivatelim dodat lepsi zadzemi
— jeden modul napftiklad vyc€lenit pro spanek a apiterapii a do dalSich umistit jidelni prostor
a toaletu.

GOLDEN BEE APIHOUSE

Golden bee je ukrajinska firma vyrabéjici tradi¢ni dfevéné apidomky, a ackoli nabizi hned
nékolik konceptl, veskeré jsou velmi klasické a soustiedi se pfimo jen na apiterapii — feSeni
objektu je tedy dost podobné finské saun¢, jen misto kamen jsou zde pod lavicemi umistény
veeli tly [23]. Zvoleny ptiklad (viz Obr. 2-14) slouzi pro tii osoby a az 18 vcelstev [23].
Objekt je prevazné ze dieva, izolovan kamennou vatou nebo Inem a stiesni krytina je tvofena
asfaltovym Sindelem [23]. Domek neni komplikované vyrobit, piepravit, a na misté pak
ulozit na betonové patky, k cemuz pfispiva i jeho velikost (4 500x3 200x3 400) mm [23].

Obr. 2-14 Golden bee Apihouse, exteriér, dostupné z [24]
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Po designové strance je pojeti velmi tradi¢ni, pfipomina typickou folklorni architekturu,
pfedevs§im zahradni domky. Mlze svym vyrazem lehce zapadnout do venkovské zastavby,
avSak néco z jejich vyrazu, pravdépodobné celkové méfitko — pomér vysky stiechy a stén —
muize navozovat dojem, Ze se jedna o stavbu urCenou pro déti, coz neni vzhledem
K pfitomnym ulim idealni. Ackoliv jsou Cesna velmi dobfe skryta a pas, ktery tvofi,
pfipominéd spiSe dekorativni prvek, vzhledem k ucelu objektu by bylo pravdépodobné
vhodnéjsi né&jak kolemjdoucimu naznadit, Ze by se mél od ¢esen drzet v urcité vzdalenosti.

PtestoZze uZz na prvni pohled nemizeme mluvit o modernim designu, zvoleny piiklad
reprezentuje kategorii nejlevnéjSich konkurentii k obytnému vcelinu, pfi pofizovaci cené
4 000 € [23]. Jeho hlavni nevyhodou pfitom je, Ze je mozné jej pouZit spiSe na posezeni,
maximalné prespani a zazemi pro uzivatele musi byt dostupné v prilehlych objektech na
pozemku.

HEX HOUSE

Hex House (viz Obr. 2-15) je koncept od spole¢nosti Architects For Society, zaméfeny na
poskytnuti cenové dostupného, udrzitelného a rychle sestavitelného bydleni [25]. Orientuje
se zejména na lidi postizené pfirodnimi katastrofami nebo valeénymi konflikty [25]. A¢koliv
se zivymi vcelami nijak nepocita, v tvarovém feSeni se inspiruje plastvi a seskupovanim
obytnych modulti — hexagont. Tento typ domu je navrzen jako feSeni, které se dodava po
Castech a je sestavovano samotnymi uzivateli [25]. Tim se nejen usetii za dopravu a montaz,
ale uzivatelé si k objektu pfi stavbé také vypéstuji uzsi vztah. Zakladni konstrukéni prvky
zahrnuji pozinkované ocelové trubky pro zdkladnu a izolacni kovové panely pro stény,
podlahu a stfechu, s moznosti ptizptisobeni vnitinich a vnéjsich povrchti [25]. Projekt ziskal
cenu ‘Best of the Best’ v soutézi Iconic Awards 2016 [26].

Obr. 2-15 Hex House, exteriér, dostupné z [26]
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Nejzajimavéjsi na tomto objektu je, jakym zptisobem vyuziva modularni konstrukci. Krom
toho, ze tim zvysuje efektivitu ve vyuziti prostoru, umoziuje i vyssi variabilitu v uspotadani,
a to jak v ramci interiéru, tak i pro orientaci stavby v okolnim prostiedi. Pozitivni se jevi i
silny diraz na jednoduchost montaze (viz Obr. 2-16), ktera umoznuje rychlé sestaveni a
prizpisobeni podle potieb uzivatele [26]. Samoziejmé je tomu podiizeno i estetické
hledisko, kdy na prvni pohled vynikaji Gisté linie a minimalisticky design. Sestithelnikovy
pudorys je velmi originalni a odliSuje objekt od tradi¢nich staveb zalozenych na
obdélnikovém pidorysu. Na druhou stranu mtze priimyslovy vzhled a jednoduché materialy
pusobit prilis stroze a chladné. Obzvlasté pro lidi, ktefi prave ztratili vlastni domovy a prozili
traumatické situace. Uzivateli je sice umoznéna flexibilita v podobé vybéru vnéjsiho
oplasténi, ta vSak na druhou stranu mutze vést k nekonzistenci vzhledu skupinky moduli,
pokud nejsou materialy a barvy peclivé zvoleny s ohledem na ostatni [26].

Obr. 2-16 Hex House, rozpad, dostupné z [26]

HUT 1+1

Mobile Hut je ¢esky vyrobce tiny houses, pro které studio Artikul navrhlo mimo jiné tento
Hut 1+1 silver (viz Obr. 2-17) [27]. Hut 1+1 nabizi firma jak k zakoupeni s podvozkem, tak
i bez néj, ve variantach Minimal, Standart a Nezavisly [27]. Nabidnout vétsi Sifi vybéru
muze byt vhodnym feSenim, jak ziskat vice zdkaznikl se specifickymi pozadavky. Obecné
se jednd o domek s uzitnou plochou o 17 m? a o dispozici 1+kk [27]. Rozméry ¢&ini
(5 600%2 400%3 900) mm, coz zn¢&j dela jeden z mensich domkd v této kategorii [27].
Vybaveny nezavisly Hut 1+1 silver bez podvozku je nabizen za 2 110 000 K¢ [27]. V roce

2022 byl objekt nominovéan na Ceskou cenu za architekturu [28].
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Exteriér je velmi minimalisticky, sedlova stiecha piimo navazuje na zakladni objem a okna
i dvefe jsou hranata a Cerné oramovana. Vyrazny detail tvoii i solarni panely, které prakticky
imituji stéesni krytinu. Domek je zvenéi kryty hlinikovymi plechy, avsak dostupna je i
varianta s dievénym plastém (v tomto pfipad¢ je ovsem pomérné neobvyklé vyuziti dieva i
v ramci stfechy, kde miize byt vyuziti dieva problematicte;si).

Diky moznosti vyuziti riznych modernich technologii Ize zafidit nezavislost objektu na
inzenyrskych sitich [27]. Energie je ziskana pomoci solarnich paneli, WC muze byt
spalovaci ¢i chemické a soucasti je i nadrz na vodu dodavana v objemu 600 | [27].
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Obr. 2-17 Mobile Hut, exteriér, dostupné z [27]

Vzhledem k omezenym rozmérim je uspotfadani interiéru feSeno velice efektivné. Na
zakladni urovni se nachazi koupelna, kuchyné a jidelna, pod stfechou je pak umisténé 1izko
pro dva. Ackoliv se mtze zdat, ze by mohl prostor pisobit stisnén€, pouziti svétlych obkladi
(smrkové desky) a prosklené dvete zpuisobuji, Ze interiér pusobi pomérné oteviené [27].
Problém muze nastat v piipadé loznice umisténé tésné pod stiechou (viz Obr. 2-18), kde i
ptes svétliky ve stfeSe nebude stisnény prostor vyhovovat kazdému. Po vlastni zkuSenosti
s timto objektem je navic tfeba zminit, Zze nékteré prvky nejsou zcela vhodné pro vyssi
postavy. Naptiklad schody jsou zna¢né¢ minimalizovany pravé za ucelem uspory prostoru a

vvvvvv
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Obr. 2-18 Mobile Hut, interiér, dostupné z [27]

ULITA

Projekt Ulita od Egoé life nabizi novy pohled na moderni bydleni a bydleni v omezenych
prostorach. Podle autorli neni Ulita ani diim, ani chata, jednd se o inovativni feSeni obytného
prostoru na plose 25 m? [29]. Zakladni tvarové feseni je velmi minimalistické — objem bliZici
se kvadru, ptficemz zadkaznik ma moznost vybrat si z verze s plochou stfechou (viz Obr.
2-19), nebo se stiechou sedlovou [29]. Pofizovaci cena se pohybuje kolem 2 000 000 K¢
[29]. Na zajimavosti Ulit¢ dodava oplasténi ze dievénych lati. Ty jsou uspofadany jak
horizontalng, tak vertikalné a vyuzivaji i spar, aby exteriér roz¢lenili do mensich celkd.
Déleni vSak neni tak napadné, aby pusobilo rusivé, spiSe podtrhuje ojedin€ly charakter
objektu.
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Obr. 2-19 Ulita, exteriér, dostupné z [29]

Ulita je standardn€ navrzena pro pfipojeni na inzenyrské sité [29]. Mezi vybavenim mtizeme
nalézt naptiklad klasické WC, spotiebice jako je pracka ¢i lednice, systém vytapéni, tepelné
Cerpadlo a elektricky bojler na ohfev vody [29]. MozZnost instalace fotovoltaickych panela
¢1 jinych alternativnich zdroji energie vilbec neni uvazovana. Z téchto divodua je Ulita
vhodnéjsi pro vyuZiti na mistech s pfistupem k inZenyrskym sitim, coz limituje jeji vyuZiti
v odlehlejsich lokalitach.

Co ¢ini z Ulity unikatni projekt, je jeji feSeni interiéru (viz Obr. 2-20). Ten je totiz navrzen
s dirazem na maximalni vyuziti prostoru a celkovou funk¢nost. Obdobné jako u vyse
zminéné Hut 1+1 (viz Obr. 2-18) je prostor pro spani umistény pod stropem, ¢imz je mozné
dosahnout vétsi efektivity. Co také dodava interiéru pocit logi¢nosti a propracovanosti je na
miru navrzeny nabytek, ktery chytfe vyuziva prostoru, a pfitom dava uzivateli dostatek mista
k odpocinku, kazdodennim aktivitam a uskladnéni véci [29]. Kombinace dfevénych prvki
s dalsimi akcentnimi barvami pak vytvafi prostor ptijemny pro relaxaci i odpocinek. Ackoli
mize interiér pii del§im uzivani pusobit stisnéné, poskytuje uzivateli dostatecny prostor pro
personalizaci a pfizptsobeni individualnim potfebam.
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Obr. 2-20 Ulita, interiér, dostupné z [29]

INTO THE WILD

Ark-Shelter, vyrobce Into the Wild, je studio, které navrhuje a dodava modularni objekty,
které jsou prefabrikované, pIné dokonéené a pfipravené K instalaci [30]. Objekty je mozné
pfizpisobit riznym potiebam, od bydleni pfes pracovni prostory aZ po relaxaci, zejména
v§ak maji slouzit k propojeni ¢lovéka s ptirodou [30]. Jejich moduly vynikaji pfedev§im
udrzitelnym designem a zpravidla je mozné je umistit i nezavisle s vyuzitim solarni energie
a destové vody [30]. Modul Into the Wild (viz Obr. 2-21) je prefabrikovany a lze jej
zkompletovat béhem jednoho dne, pfic¢emz nasledné je mozné ho premistit ¢i rozlozit, nebo
jinak pfizpisobit ménicim se potfebam [30]. V roce 2020 byl tento konkrétni modul
odménén cenou Red Dot [31].
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Obr. 2-21 Into the Wild, exteriér, upraveno podle [31]

Z hlediska formy je Into the Wild feSen velmi minimalisticky, jednd se o prosty kvadr
s dfevénym plastém. Vyrazny proskleny pas oken a dvefi integruje ptirodu do interiéru, ¢imz
propojuje uzivatele s okolnim prostifedim a zajist'uje dobré svételné podminky. Na stiese je
pak umisténa nastavba se svétlikem, pod kterou jsou umisténa dopliujici lazka [31].
Z dalsiho vybaveni muzeme nalézt kuchyni, koupelnu, nédbytek pro stolovani a v hlavni
loznici i vifivku ukrytou pod lizky [32].

Co se ty¢e barevnosti, dominuje tmavy exteriér a svétly interiér (viz Obr. 2-21), coz dava
prostory. Z materialti Vv interiéru (viz Obr. 2-22) pohledové ptevazuje dievo a sklo. Pfi
pomérné minimalistickém, méné vyrazném exteriéru je to prave interiér, ktery dodava
objektu dojem luxusu a sofistikovanosti. Diky pfirodnim materiadltim je také podpotfen dojem
environmentalniho uvazovani nad celkovym konceptem. Prémiové materialy a technologie

mohou na druhou stranu ov§em znamenat vyss§i po¢ateéni naklady.
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Obr. 2-22 Into the Wild, interiér, dostupné z [32]

RELAX

Fashion Line, série modultl, ktera ziskala napfiklad ocenéni Red Dot 2021 a BIG SEE 2022,
pochazi od vyrobce Koma Modular [33]. Vybrany model (viz Obr. 2-23) se jmenuje Relax
typu Single a jedna se o jeden modul o obytné plose 22,5 m?, nicméné zakaznik ma na vybér
z vice variant liSicich se at’ uz co do velikosti nebo do vzhledu [33]. Pofizovaci cena se
pohybuje kolem 2 200 000 K¢ [33]. Moznosti vyuziti modulu jsou §iroké — moduly mohou
slouzit naptiklad k rekreaci, jako drobné provozy a kancelafe. Co se zékladniho tvarovani
tyCe, exteriér je charakteristicky modernim a elegantnim vzhledem s vyraznym ramem,
plochou stfechou a zaoblenymi rohy. Objekt zahrnuje i mensi nezastfeSenou terasu pro
venkovni pobyt uzivatelii. Na obvyklé pojeti obdobnych zastupcli plisobi objekt velmi
futuristicky a exkluzivné.
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Obr. 2-23 Relax, exteriér, upraveno podle [33]

Zakladni konstrukce je pfitom vytvofena z pozinkovanych profild, doplnénych tepelnou a
zvukovou izolaci [33]. V ramci exteriéru vyrobce nabizi zakaznikovi mnozstvi materialt, ze
kterych si miize pro oplasténi vybrat — naptiklad zrcadlové desky, dievéné late, ¢i heraklith
[33]. Na obrazku (viz Obr. 2-23) muzeme vidét pouziti zrcadlovych desek, které podtrhuji
Cistotu a eleganci modulu a pomahaji objektu 1épe zapadnout do prostredi. Nevyhodou téchto
desek pak muize byt slozitéjsi udrzba, osliiovani okoli a (v piipad€ umisténi v pfirod¢) mateni
zvifat.

Predpoklada se, Ze moduly budou pfipojeny na standardni inZenyrské sité, coz zajistuje
jejich plnou funkénost v méstském i venkovském prostiedi, zaroveil to vSak miize byt
limitujici pro zékazniky, ktefi planuji umisténi modulll v odlehlych oblastech bez dostupné
infrastruktury [33].

Interiér modulu (viz Obr. 2-24) pisobi velmi sofistikované a prostorné. Velké prosklené
plochy zajist'uji dostatek prirozeného svétla a flexibilita modulii nabizi zdkaznikiim rtizné
moznosti personalizace. Vyuzity nabytek a vybaveni pilisobi zaroven minimalisticky a
futuristicky. Z vyuzitych materialti vynika piedev§im pieklizka, ktera je kombinovana
svinylem [33]. Zakaznik ma opét omezenou moznost kustomizace, zejména co se tyce
barevnosti [33].
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Obr. 2-24 Relax, interiér, dostupné z [33]

2.2.3 Technicka analyza

ULy

Velich Gl mizeme samoziejmé nalézt mnoho typu, pro ucely této prace byly vsak
zkoumany 0l nastavkovy a Ul leZan. Oba maji samoziejmé svoje klady i1 zdpory. Nastavkovy
ul (viz Obr. 2-25) je Casto vyzdvihovan pro jednoduchost oseteni vcelstva [34]. V¢eli dilo
je umisténo v ramcich, které jsou ulozeny do nastavkil, takze pti zdsahu do vcelstva vcelar
pfemistuje ramky, respektive celé nastavky. Nadto se pro v¢elafeni pouzivaji velice ¢asto, a
tudiz je snadné vzdélat se o vCelafeni v nastavkovych tlech a ziskat potfebné informace.

Nevyhodou miize byt fakt, Ze manipulace s nastavky vyzaduje fyzickou silu, coz je navic
komplikovanéjsi s rostouci vyskou ulu.
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Obr. 2-25 Ul nastavkovy, dostupné z [34]

Ackoli jsou v naSich podminkéch Castéji uzivany uly néastavkové, pro apiterapii, ¢i spani u
véel jsou typi¢téjsi uly lezany (viz Obr. 2-26). Duvod je prosty. Zasadnim rozdilem je totiz
zpusob chovu vcel, jelikoz v nastavkovém tlu se rozsifuje vertikdln€, kdezto v lezanu
horizontaln€. V apidomku zpravidla neni prostor libovolné rozsifovat tl do vysky, jelikoz je
nad uly umisténo ltizko. Proto je vyhodné&jsi v tomto piipade vyuzit lezan, kde je vyska tlu
jiz ptedem dana. K jeho velikosti se vsak soucasné poji i jeho hmotnost, neni tedy
jednoduché se samotnym tlem manipulovat. Pokud vSak neni nutné ho pienaset, jeho
obsluha nevyZaduje vyrazngjsi fyzickou namahu a je tedy i vhodné&j$i napiiklad pro Zeny,
déti, seniory, ¢i hendikepované [35]. Na dalsi rozdil narazime piti vytaceni medu, kdy u
lezanu je nutné ramky vyjmout, omést z nich véely (ty lze doc¢asné umistit do rojacku,
dievéné bedny svikem) a nasledné pievézt ramky smedem na vytoceni [35]. U
nastavkovych ulid ramky miizeme umistit a prevézt v samotném nastavku. Nevyhodou také

vvvvvv

V lezanech neni u nas piili§ obvyklé [35].
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Obr. 2-26 Ul lezan, dostupné z [36]

Co se pak ty¢e samotnych lezanl uzptisobenych pro apidomek, na trhu lze najit nékolik
zastupci. Rozméry tohoto konkrétniho ulu do apidomku jsou (850x370x510) mm [37].
Samotna vyroba ull je ovSem mozna zadat i zakazkové, pti¢emz rozméry jsou upravitelné —
omezeny jsou zejména ramkovou mirou, kterou si véelat pro své tly zvoli, a zvnéjsku pak
rozmérem luzka, pod néjz chce ul umistit. Zasadni rozdily také mtizeme vidét v dispozicnim
feseni, kdy né€které leZzany (viz Obr. 2-27) maji jen jedno Cesno (tj. otvor slouZici véelam ke
vstupu do 1lu) zatimco jiné (viz Obr. 2-26) maji ¢esna dvé&. Jejich orientace v apidomku,
nebo ve véeliné pak pochopitelné bude rizna. Ven budou tly smétovat tou sténou, v niz se

nachazi ¢esna.

Pro vcely je pfirozengjsi spiSe varianta s jednim ¢esnem, napiiklad v pfirod¢ vcely Casto
hnizdi v dutinach stromi, kde maji jen jednu pfistupovou cestu. Tuto pristupovou cestu si
stiezi a se dvéma Cesny se tedy ul mlize snaze stat teréem loupeze ze strany cizich véelstev.
Aby se tomu zabranilo, nékteti vcelafi naptiklad jeden z otvord uzaviou (viz Obr. 2-26) a
véely tedy vyuzivaji jen zbylého Cesna. Ptipadné je i mozné Siroky ul uvnité rozdélit
ptepazkou a vyuzit Gl pro dvé véelstva, pficemz kazdé vyuziva jedno ¢esno [35]. V tom

piipadé je vSak vcelstvo vyraznéji rozmerové omezené a nemuze se piili§ rozsifovat.
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Obr. 2-27 Lezan do apidomku, dostupné z [37]

Co se tyCe umisténi ull, je také pomémé diskutovand orientace Cesna vici svétovym
stranam. Jako nejoptimalngjsi se zpravidla voli orientace na jih, jthovychod ¢i vychod, ktera
ma za Gc¢inek prohfivani Glu rannim sluncem, a tudiz podporuje aktivitu véel uz od rana.
Naopak se vétsinou vyhyba orientaci na sever, jelikoz tato svétova strana byva stinngjsi a
vlh¢i.

Ve vcelatské komunité se také 1i8i ndzory na dilezitost ozna¢ovani 0ld rozdilnymi barvami.
Ackoliv v¢ely dokazi rozlisit hned nekolik barev, neni zcela jisté, nakolik jsou pro né
podstatné barvy pii hledani jejich tlu. Pti orientaci se bézné spoléhaji nejen na zrak, ale i na
¢ich [38]. Jsou schopny si zapamatovat orientacni body v krajin¢€ a napovédét jim dokaze i
postaveni slunce na obloze a obrazce polarizovaného svétla [38]. Samotné barvy vsak
vnimaji jinak nez ¢lovek. Jejich oko napftiklad registruje i ultrafialové svétlo a obecné 1épe
vnima barvy na kratkovinném konci spektra (zelenou, modrou, fialovou), napiiklad
¢ervenou barvu tedy vceli oko ukazuje jako ¢ernou [38]. Podle némeckého odbornika
Jirgena Tautze se vSak véely pfi navratu do v¢eliho ulu nenechavaji barvami ovliviiovat tak
jako pfi hledani pastvy [38]. Sice stale dobfe rozliSuji modrou barvu, ale z vizualniho
hlediska pro né¢ mohou byt smérodatnéjsi vzory a tvary [38]. Barevné znaceni ovsem miize
byt dulezité i pro velafe — pro rozliSovani ull, nebo kolemjdouciho, kterého typické barevné

znaceni snaze upozorni na uly a pfitomnost vcel.
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VCELARSKY ROK

Véelstvo se béhem roku méni a stejné tak se meéni i jeho potieby a zdsahy, které vcelar
provadi. Véelatsky rok (viz Obr. 2-28) je odlisny od naseho b&zného roku kalendainiho,
jelikoz pro silu veelstva v nadchéazejicim roce je do zna¢né miry rozhodujici uz jeho stav na
sklonku 1éta [34].

DULEZITE ROSTLINY LETNI SLUNOVRAT
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Obr. 2-28 V¢elafsky rok, dostupné z [34]

Zacatkem vcelatského roku (v podleti, zpravidla kolem poloviny Cervence) se vcely zacinaji
regenerovat [34]. Divoké vcely by jiz v této dobé mély ptipraveny zasoby k piezimovani, u
véel chovanych vcelatem miZze Vv této dobé dochazet k poslednimu staceni medu, nacez
véelaf doplituje zasoby nahradnim krmivem [34]. Postupné se zacinaji lihnout dlouhovéké

vcely, které maji za ukol pfeckat zimu a na jafe odchovat novou generaci kratkovekych vcel
[34].

Béhem zafi se uz véely chystaji na zimovani [34]. Pod viko ulu mize byt na chladngjsi
meésice umisténa uteplivka, ktera slouzi jako tepelna izolace a zabranuje pfiliSnému odchodu
tepla. Zimu vcely stravi v chumdci uvnitt v ulu a véelat je kontroluje méné Casto nez v letni
sezong, naptiklad jednou za mésic, pficemz se snazi vely nerusit. Jedna se tedy pfevazné o

vizualni kontrolu zvenci a poslech.
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V piedjaii se veelstvo opét rozviji a zaklada vétsi plochy plodu, veelat tedy sleduje rozvoj a
kontroluje, pfipadné dopliiuje zasoby [34]. Na jafe populace véel vyrazné naroste [34].
Zhruba od biezna do Cervna probiha nejvice kontrol, kdy vcelar uly navstévuje az kazdych
7-10 dni. S Casnym létem pfichazi obdobi stavéni a nasledné reprodukce, vcelstva se
rozmnozuji a nosi nektar, vytvaii zasoby [34]. V této dobé¢ se veelaf snazi riznymi zasahy
predejit rojeni. Zacatkem cervna pak vcelai provadi prvni medobrani, kdy odebira
zavickované ramky se zralym medem a po odvi¢kovani ramku vytac¢i med v medometu.

VCELY A PROSTREDI

Vnimani vc¢el se od toho lidského pochopitelné¢ znacné 1isi. Pfi navrhu je tedy tfeba brat
V potaz i to, jak vCely vidi sv€t a zohlednit jejich senzitivitu viaci uréitym vlivim. Nadto je
zadouci ovlivnit i chovani hostt. Jelikoz nékteti lidé maji ze véel az neopodstatnény strach,
je tieba pochopit, co véely k jejich chovani motivuje. Pak staci, aby se rekreant pii navstéve

v¢elina fidil ur¢itymi pravidly, a v€ely tedy nevyruSoval a nedrazdil k nezadoucimu chovani.

V¢ely mezi sebou komunikuji pomoci pacht a vibraci, jsou na né tedy pochopitelné i citlivé
[39]. V blizkosti v¢el je tedy vhodné nekoufit, nepouzivat vyrazné aromatické latky
(naptiklad alkohol) a vyhybat se silnym parfémtim [39]. Obdobné je tfeba byt opatrny na
pfistroje, které vydavaji hlasité zvuky. Jako piiklad miZe slouzit i sekacka na travu,

ktovinofez, nebo i elektricky generator [39].

Pokud se pak navstévnik pohybuje pfimo v okoli v¢elina, je tieba, aby se vyhybal strané
objektu, odkud vcely vyletuji (tedy vyhybat se ¢esnim). Odvracena strana vcéelina by méla
byt pro venkovni pobyt bezpe¢na. Tohoto se bézné vyuziva i u obsluhy Glt umisténych volné
v ptirod€é. Vcelai vétSinou pfistupuje k ulim zezadu, odkud miize neruSené provadét

potiebné zasahy.

Co se tyce samotného objektu a jeho vybaveni, je tieba uvazit i aktualni vyzkumy tykajici
se vlivu elektromagnetickych poli na vcely. JelikoZ se véely pfi orientaci spoléhaji mimo
jiné 1 na zemsky magnetismus, elektromagnetické zafeni zpisobené modernimi
technologiemi na né mize mit urcity dopad. Uvazujeme-li vlivy z vnéjsi — okoli v¢elina, je
vhodnéjS$i neumistovat vcelin v blizkosti vedeni vysokého napéti, telekomunikaénich
vysilac¢t apod [40]. Nové vyzkumy ale naznacuji, Ze i frekvence Wi-Fi siti mohou byt
problematické, a to uz se tyka i vlastniho vybaveni objektu [40]. Nedochazi sice k zadnym
zavaznym dopadim na zdravi vcel, jednd se vSak o stresor, ktery miZe zplsobovat
dezorientaci a zkomplikovat nékterym vcelam navrat do ulu [40].
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VCELIi VZDUCH

Inhalacni pristroj

Pro inhalaci vzduchu ze véeliho ulu se vyuziva nékolika riznych feseni. Jednim z nich je
ptipojeni dychaci masky ptes trubici a pfistroj ptimo k lu (viz Obr. 2-29). Némecka firma
beecura, ktera je jednim z vyrobcl a dodavateld téchto piistrojii, Sama provozuje mnoho
apiterapeutickych stanic s témito pfistroji, a to pfevazné¢ v Némecku, ale i v Rakousku,
Spanélsku, Francii a Kanadé [41]. Zde je uZivatel pod dohledem 8koleného apiterapeuta, &i
véelafe na kratky Cas ptipojen pies dychaci masku k ulu a vdechuje vzduch pies vyhiivanou
trubici, pfi¢emz zpétny ventil pak zajistuje, aby se vydechovany vzduch nevratil zpatky do
ulu a neposkodil vnitini mikroklima [42; 43].

Tento systém je vhodny pro ziskavani pfimého vzduchu zulu a byva nabizen jako
alternativni 1é¢ba pro sennou rymu, bronchitidu, astma, sinusitidu, CHOPN, long Covid
piiznakt a nachylnost k infekcim [42]. Je ovS§em mozné ho vyuZivat jen na krat$i ¢asovy
interval, jelikoz pfistroj vydava vibrace, jez rusi véely, a také odCerpava vzduch z ulu, coz
by pti delsim pouziti nevhodné ovlivnilo mikroklima tGlu [44].

Obr. 2-29 Inhalace s pfistrojem beecura, upraveno podle [45]
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Uzaviené 10zko

Dal§im feSenim je uzaviené lizko ulozené piimo na tulech (viz Obr. 2-30). Vzduch zde
pronikd ptes vika uli do prostoru s lizkem. Nejednd se vSak o pfrili§ casté feSeni. V
uzivatelich, ktefi nejsou zvykli na koncept solaria, mize stisnény prostor vyvolavat
klaustrofobii, ¢i obecné neptijemné pocity. Mnozi lidé nadto nejsou ani zvykli na pfitomnost
vcel, coz muze celkovy pocit diskomfortu jesté umocnit. Pokud se nejednd o dostateéné
stabilni objekt, neni toto feseni pfijemné ani pro vcely, které jsou vnimavé vici vibracim a

uciti tedy vyrazné i ¢lovéka leziciho pfimo na tlech.

Obr. 2-30 Kryté Iizko na ulech, upraveno podle [46]

Pasivni inhalace

Posledni kategorii jsou objekty (apidomek ¢i vcelin), kde miize uzivatel relaxovat
V mistnosti, v niz se nachazeji i uly (viz Obr. 2-31). Tuto metodu lze oznadit za pasivni
inhalaci, jelikoz vzduch v mistnosti neni a¢innymi latkami nasycen tak, jako vzduch piimo
v tle [44]. Z hlediska relaxace se vSak jedna o nejvhodnéjsi metodu, jelikoz uzivatel vnima
aromatické latky z ulu a slySi bzuceni vcel, pficemz miiZze komfortn€ odpocivat a véely svoji
ptitomnosti nijak vyrazné neohrozuje [44]. Tim padem je i mozné stravit u vcel celou noc,
jelikoz c¢lovék neni omezen dychaci maskou, ani stisnénym prostorem. Aby byla viné
intenzivngjs$i, ve viku ulu byvaji umistény vétraci mtizky, pfes né¢z proudi vzduch do

mistnosti.
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Obr. 2-31 Apiterapie v apidomku, dostupné z [47]

DEFINICE OBJEKTU

JelikoZ se jednd o obytny vcelin, tedy pomérné nezvyklou zalezitost, neni snadné
specifikovat, jaké se na n&j budou vztahovat pozadavky z hlediska legislativy. Zdakon ¢.
283/2021 Sh. neboli Stavebni zdkon definuje stavbu jako dilo vzniklé montdzni ¢innosti ze
stavebnich prvkll a materiald, které vzniklo za ticelem byt uZivano na néjakém misté. Podle
definice zdkona se objekt mtze fadit mezi jednoduché stavby. Bud’ jako vyrobek plnici
funkci stavby, nebo jako stavba pro zemé&délstvi (specificky do 60 m? zastavéné plochy, do
5 m vysky, nepodsklepend a o jednom nadzemnim podlazi). Tak jako tak se jedna o stavbu
nevyzadujici kolaudaci, je vSak ohledné jejiho umisténi tteba kontaktovat ptislusny stavebni
ufad. Ten rozhodne, jestli bude vyzadovat tizemni souhlas, rozhodnuti, ohlaseni, ¢i jinou
dokumentaci.

Dalsi variantou je, Ze by se na objekt jako na vcelin mohla vztahovat Metodickd pomiicka
Ministerstva pro mistni rozvoj CR: Stavby pro véelaiské iicely. Ta o véelinu hovoii jako o
stavbé z materiald jako dievo, cihly apod., ktera slouzi k uloZeni uld, véelaiského nacini a
ochrannych pomtcek. Z hlediska izemniho planovani je povazuje za nevyznamna zafizeni,
ktera nejsou stavbou ve smyslu stavebniho zdkona a nevyzaduji proto izemni rozhodnuti,
stavebni povoleni nebo ohlaseni stavebnimu fadu, pokud nemaji vice nez jedno nadzemni
podlazi o zastavéné plose do 16 m? a do 5 m vysky. Zaroveii opét uvadi, ze jelikoz existuje
zna¢né rozmanité mnozstvi ptipadl, vZdy zaleZi na posouzeni piislusného stavebniho tifadu,

jak v dané véci rozhodne.
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MOBILITA OBJEKTU

Ackoliv mezi obytnymi vceliny miizeme najit hned nckolik zastupci, které jsou
koncipovany jako maringotky, jedna se spiSe o estetickou zalezitost. Naprava s koly sice
usnadni umisténi na pozemek, nepocita se vSak s ¢astym presouvanim. Sice existuji i mobilni
veeliny, jejich pouziti je ov§em soustiedéné na chov v¢el a poskytnuti riznorodé pastvy. Ani
jejich prevoz se vsak neobejde bez komplikaci. Podle Metodiky kontroly zdravi zvirat a
narizené vakcinace na rok 2025 vydané Statni veterinarni spravou a Ministerstvem
zemédélstvi je nutné pred kazdym prevozem vcel, vcelich matek, nebo vcelstev na
vzdalenost piesahujici 3 km zajistit laboratorni vySetfeni vzorka na mor vceliho plodu. Toto
vysetieni je samoziejmé provadeéno na vlastni naklady chovatele a vyzaduje urcity ¢as, ¢imz
omezuje Castéjsi prevazeni.

Nadto situaci komplikuje i samotny pievoz vcelina po komunikaci. Zdkon ¢. 56/2001 Sb. —
Zakon o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich uvadi, ze pti ptevozu by
mél mit véelin schvalenou technickou zpusobilost, byt registrovan v registru silni¢nich
vozidel (pfid€leni registracni znacky a osvédceni o registraci) a nasledné by mél i pravidelné
absolvovat technické prohlidky. Pfi zvaZeni ucelu tohoto specifického konceptu — navrh
véelina S cilem ubytovani rekreantti — by mobilita neposkytovala zadné vétsi vyhody a spise
by komplikovala provoz a konstrukci.

PREPRAVA

Predpokladame-li tedy vcelin nemobilni, mizeme ocekavat, ze po umisténi na pozemek
zUstane na stejném misté tieba i pres deset let. Samotné podminky piepravy produktu na
pozemek jsou do zna¢né miry dany jeho rozméry. Smérnice Rady 96/53/ES ze dne 25.
cervence 1996, je smérnice EU, kterd se zabyva maximalnimi rozméry pro vnitrostatni a
mezinarodni provoz a také mezni hmotnosti (ta ovSem v tomto konkrétnim piipadé nebude
tak omezujici). Tato smérnice definuje maximalni rozméry navésové soustavy (to je
souprava motorového vozidla S navésem) na 16,5 m, o Sifce 2,55 m a vySce 4,0 m. Jako
maximalni délku jednoho motorového vozidla pak udava 12,0 m. V piipadé vCelina bude
omezujici zejména vyska a Sitka. V ptipad¢, kdy by se jednalo o nadmérny naklad, stanovuje
Ministerstvo dopravy maximum vysky na 4,5 m a §itky na 3,5 m [48].

Pokud piepravované bfemeno piesahne tyto hodnoty, je jeho pieprava podminéna dalSimi
pravidly, které stanovuje Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich. Termin pro tuto
situaci je ,,zvIastni uzivani dalnice, silnice a mistni komunikace®. Pro uzivani dalnic, silnic
a mistnich komunikaci zvlastnim zpisobem je nutné povoleni od piislusného silni¢niho
ufadu (obecni ufad, krajsky ufad, nebo Ministerstvo dopravy) a, pokud muize dojit k
ovlivnéni bezpecnosti ¢i plynulosti provozu, také souhlas Ministerstva vnitra u dalnic nebo

Policie CR u ostatnich komunikaci.
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Co se ty¢e konkrétniho zpusobu piepravy, nabizi se vice moznosti. Jednou z nich je vyuziti
tahace s hydraulickou rukou a navésem. Pokud hydraulicka ruka neni soucasti sestavy, pak
by bylo nutné vyuZit jetdbu pro nakladku a vykladku a tahace s navésem pro pfepravu.
Tohoto feSeni se naptiklad vyuziva pro pfepravu mnohych tiny houses, ¢i modulovych domii
po dobie sjizdnych komunikacich. V Ceské republice poslouzi jako piiklad firma
Domeczech — viz Obr. 2-32, na némz lze vidét piepravu objektu o rozmérech (2 500%6
000x3 200) mm [49].

Obr. 2-32 Pfeprava modulu firmy Domeczech, dostupné z [49]

Dalsi mozZnosti piepravy bylo nakladni auto s valnikovou nastavbou a piipadné i
hydraulickou rukou (viz Obr. 2-33). Hydraulickou ruku Ize pfipadné opét nahradit jefabem.
Boc¢nice valniku mohou byt i odnimatelné, ziistane tedy jen ploSina, na které by byl v¢elin
prevezen. Siika lozné plochy se vétiinou pohybuje kolem 2,5 m, délka viak mnohdy
nepiesahuje 8 m. V piipadé na Obr. 2-33 se jedna o loznou plochu (7,5%2,55) m, ktera je od
zemé& vzdalena 1,35 m [50]. Vzdalenost plata od zemé vSak mize byt i nizsi, napiiklad az
0,8 m [51]. Zalezi tedy vzdy na vybéru vhodného nakladniho automobilu, ktery bude pti
svych specifikacich vyhovovat pro pfevoz navrZzeného vcelina a dovoli ho prevazet idealné
tak, aby se nejednalo o nadmérny néklad.
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Obr. 2-33 Iveco AT340T45 8X4 RHD + Pesci SPE 560, dostupné z [50]

Pro volbu zpiisobu transportu hraji kromé legislativnich omezeni podstatnou roli i terénni

podminky pozemku a stav ptijezdové cesty. Vyhodou ndkladniho auta s ploSinou by mohla

o 4

na hufe pfistupné misto. Krom toho, ze nékladni auto s valnikovou nastavbou byva obecné

krat§i nez taha¢ s navésem (mé tedy mensi polomér otaceni), byva také vhodnéjsi pro

24

[52]. Tento zpusob piepravy by byl ov§em zvazovan spiSe na kratsi vzdalenosti.

Pti volbé optimalniho zplisobu piepravy je ovSem tieba pocitat i s nosnosti hydraulické ruky.
Ptiklad nakladniho vozu (viz Obr. 2-33) disponuje hydraulickou rukou Pesci SPE 560 [50].
Nosnost ruky se pak samoziejmé méni s ohledem na délku vytazeni ruky (viz Obr. 2-34).
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Obr. 2-34 Pesci SPE 560, nosnost v zavislosti na vzdalenosti, dostupné z [53]

UKOTVENI OBJEKTU

Pro ulozeni objektu na pozemku miize byt vyuzito mnoho riznych zpisobi. Pro objekt
stojici v pfirod¢ na omezené Casové obdobi je vSak pravdépodobné nejvyhodnéjsi vyuzit
zemni vruty. Narozdil od patek, zakladovych past ¢i desek totiz neni tfeba vyraznéj$im
zplsobem zasahovat do terénu, neni nutné pouzit beton (tudiz ani nedochazi ke kontaminaci
pudy) a celkova instalace je také Casové uspornéjs$i [54]. Vyuziva se jich naptiklad na
ukotveni pergol, zahradnich domk, sloupki u plotu, ale i dievostaveb [54].

Zemni Srouby se 1i§i zejména délkou a primérem a také typem patky (viz Obr. 2-35).
Ptipadné je i mozné zakoupit zvIast’ ¢ast se zavitem a patku, ktera se na né&j nasadi [55].
Rozméry vrutu jsou voleny podle zatizeni a typu pudy. Zpravidla plati, Ze do mekci pudy a
pro pienos vétsiho zatizeni jsou tieba delsi vruty [55]. Co se ty¢e krajnich ptipadt, pro
skalnaté podloZi je pak vhodnégjsi povolat odborniky a nechat si feSeni navrhnout na miru a
pro silné podmacené, bazinaté oblasti uz vruty vhodné nejsou [55].
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Obr. 2-35 Zemni vruty s rdznymi typy patek, dostupné z [55]

PITNA VODA

Jednou z vyznamnych otazek pii navrhu objektd, byl zptusob ziskavani vody. Je naptiklad
mozné vyvrtat si vlastni studnu a ziskavat vodu z ni, toto feSeni vSak neni zcela vhodné pro
potieby této prace. Jednak se jedna o financné€ narocné feSeni a také neni samoziejmosti, ze

ma kazdy pozemek dostupnou vodu v podzemi, natoZ aby byla i ve vhodné kvalité.

Sbér destové vody je dalsim feSenim, které mizeme u off-grid projektd nalézt. Dest'ova
voda se ze stiechy pomoci okapu shromazdi v nadrzi a pak je nasledné filtrovana, aby byla
vhodna pro rizné ucely (viz Obr. 2-36). Tento systém kromé nadrze na vodu vyzaduje
¢erpadlo pro distribuci vody a také né€kolik riznych filtrii, které vodu zbavi pevnych ¢astic
a také mikroorganismti, aby bylo bezpe¢né ji pouzit. Vyhodou ziskavani pité vody z vody
dest'ové je minimalizace ekologické stopy a provoznich nékladii. Nevyhodou naopak mutze
byt nestalost takového zdroje (pfedevs§im v horkych letnich mésicich), mensi zachytna

24 v

plocha, naro¢néjsi pozadavky na prostor a pocate¢ni investice.
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Obr. 2-36 Schéma zapojeni destoveé vody v tiny house, dostupné z [56]

Dalsi moznosti by bylo vodu na pozemek dovazet. Tato varianta nevyzaduje vyrazngjsi
pocate¢ni investice a garantuje, ze dovezena voda bude dostate¢né kvalitni. S ohledem na
plastovy odpad by vSak nebylo idedlni poskytovat vodu balenou, ale dovazet ji a ukladat ji
ve vlastnich nadrzich. Re$eni zahrnujici dovoz vody byvé vétiinou spojovano s nevyhodou
nakladt na logistiku, kterou dovoz vody zahrnuje. Jelikoz ale v¢ely tak jako tak vyzaduji
pravidelnou kontrolu a objekt je tfeba udrzovat, bylo by mozné vyuzit t€chto pravidelnych
navstév pro doplnéni zasob vody.

Vodu by bylo mozné doplnovat riznymi zpusoby. Lze ji dovazet v nadrzich a pouze prazdné
nadrze vymenit za plné, ptipadné nadrze ptelit za pomoci trychtyfe. Tato varianta vSak mtize
se privezla voda v nadrzi, ze které by se na misté piecerpala hadici za pomoci ponorného
cerpadla. Z hlediska toho, jak takovy systém miize fungovat se lze inspirovat napiiklad u
karavand a jejich nakladani s vodou, naptiklad viz Obr. 2-37.
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Obr. 2-37 Vodovodni systém v karavanu, upraveno podle [57]

Pokud by se uvazovalo o nadrzi, kterd by méla zasobovat uzivatele na nékolik dni, bylo by
vhodné zvolit nadrz dostateéné kapacity. Primarné pocitame s ubytovanim jednoho az dvou
uzivateld, kteti budou s vodou hospodaftit Setrnéji nez za béznych podminek. Vodu vyuziji
na piti, na vafeni a zékladni hygienu. Uvazujeme-li, Ze osoba za den spotiebuje 2 1 vody na
piti, 2 1 na vateni, 2 1 na umyti nddobi a 4 1 na osobni hygienu, dostdvame 10 | vody na osobu
za den. Ackoli neni kazdy takto Setrny, pokud si je uzivatel védom nezavislosti objektu,
vétSinou je piirozené opatrnéj$i na mnozstvi vody, kterou vyuzije. Vzhledem k omezenému
prostoru je tfeba brat ohled i na velikost nadrze. Odpovidajici kapacita nadrze by se tedy
mohla pohybovat od 120 do 150 I.

Dale bylo tieba zvazit, ze s dlouhodobéjsim uchovavanim klesa kvalita vody a bylo by tieba
myslet na jeji Upravu. Pro uchranéni vody v nadrzi pfed kontaminaci a ristem
mikroorganismu lze vyuzit feSeni vyuZzivaného v karavanech. Tedy pouZitim specidlnich
houbicek, které se vhodi do nadrze, kde piisobi celou sezonu, a které v nadrzi uvoliuji ionty
stiibra a uchovavaji tak vodu ¢istou.

Pro jistotu je i mozné vodu do nadrzi Cerpat pies filtr, nebo filtr umistit nékde v ramci
vodovodniho systému, idealné ptred Cerpadlo. Voda, kterou bude rozvadét do umyvadel
v objektu by uz tedy méla byt Cista a pitna.

Vzhledem k omezené délce pobytu a malému prostoru by bylo vhodnéjsi neinstalovat
klasickou sprchu. Namisto toho lze hostiim nabidnout pfenosnou venkovni sprchu, ktera je
vhodna pravé pro teplejsi mésice, kdy je vcelin vyuzivan. Jako zajimavé alternativa mutze
poslouzit solarni kempingova sprcha — pfenosna a skladnd varianta, kterd po nékolika
hodinach na sluni¢ku zprostfedkuje i teplou vodu. Tyto alternativy nejen Ze zapadaji do
konceptu pfirodniho a udrzitelného ubytovani, ale zaroven i Setii prostor a naklady.
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ODPADNI VODA

Odpadni voda je v tomto piipadé voda Seda, jelikoz se bude jednat pouze o vodu vyuZitou
zejména pro vafeni a osobni hygienu. Podle normy EN 12056 se $Seda voda definuje jako
splaskova odpadni voda, ktera neobsahuje produkty lidského metabolismu, tedy naptiklad
je to voda odtékajici z umyvadel, sprch, dezi atd. Samoziejmosti je, Ze pfi provozu véelina
by se mé¢ly vyuzivat pouze biokompatibilni a rozlozitelné myci prostiedky.

V CR se hospodateni s vodou vénuje Zdkon ¢ 254/2001 Sb. Zéikon o voddach a o zméné
nékterych zdkonii, Kde je zminéno povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi
vodami, jez by se tykalo vypousténi odpadu do podzemnich nebo povrchovych vod. Jestli
se vsak vlibec o nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami jedna, a jestli je tfeba
toto povoleni, rozhoduje vodopravni ufad. Je mozné, ze by v ptipadé¢ zalivky ¢i vsakovani
prislusny ufad rozhodl, Ze se jedna o vypousténi odpadnich vod. Zaroven tento zakon uvadi,
ze u staveb pro bydleni, rodinnou rekreaci, ¢i u staveb poskytujicich ubytovaci sluzby mtize
byt povoleno vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich pies vrstvy pudy, jestlize se
jednd o odpadni vody z domadci ¢innosti a produkty lidského metabolismu. Maximalni
mnozstvi nesmi celkové piesahnout 15 m3/den. Toto povoleni je podminéné réiznymi
ukazateli a mimo jiné je zminéna i specifikace vhodnych technologii v oblasti
zneskodnovani odpadnich vod. Jestli se ale vibec stale jedna o odpadni vody by posoudil
vodohospodatsky utad.

V CR Zdikon ¢ 258/2000 Sb. nebo také Zdkon o ochrané verejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakonii totiz fika, ze Seda voda, ktera projde tipravou a je hygienicky
bezpecna, je povazovana za vodu uzitkovou a muze byt pouzita mimo jiné napiiklad
k zavlaze. Déle se vyuzitim Sedych vod také zabyva norma CSN 75 6780 Vyuziti Sedych a
srazkovych vod v budovach a na prilehlych pozemcich. Cisténi a vyuziti Sedych vod by podle
normy melo probéhnout tak, aby nedoslo k ohroZeni vetejného zdravi. Pti navrhu ¢isténi
Sedé vody je tfeba zohlednit miru zne€isténi Sedé vody. Napftiklad pro vodu z kuchyniského
dfezu by bylo vhodné vyuzit lapa¢ tukli a oleji. Dale norma popisuje zplsoby ¢isténi a
procesy, kterymi Seda voda mtize projit, nez dojde k jejimu dal§imu vyuziti. Po vyc¢isténi by
Sed4 voda neméla byt uskladnéna na vice nez 24 hodin, pokud nebyla dezinfikovana.
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Zpusob, jak nakladat s Sedou vodou je hned nékolik. Jednim, asi nejzakladné&jSim, je zajistit
nadrz na Sedou vodu, ktera by se po naplnéni musela odvézt a vypustit do kanalizace. Toto
feSeni vSak pochopitelné neni logisticky idealni. Vzhledem k povaze vody by bylo vhodné&;jsi
dale vodu vyuzit k zavlaze ¢i ji nechat vsaknout na pozemku. Jenze ne kazda zemé¢ uplatiuje
stejna legislativni opatfeni tykajici se vyuziti Sedé vody. Je mozné, ze legislativni opatieni
vyméfend vodohospodarskym uradem by byla neunosnd a uzivatel by se tedy uchylil
k nejméné komplikovanému feSeni. Obdobné, ne vSechny pozemky mohou mit vhodné
podminky pro vyuziti vyprodukované vody, a ne kazdy majitel objektu bude mit stejné
finan¢ni moznosti a stejny zamér s vodou. Vyuziti nadrze muze tedy byt v nékterych
piipadech nejjednodussi a finanéné nejefektivnéjsi. Kapacita nadrze na Sedou vodu by pak
méla byt o néco mensi nez nadrze na pitnou. V ptipadé¢ karavanti mohou byt naptiklad nadrze
na Sedou vodu az poloviéni ve srovnani s nadrzi na pitnou vodu. Diivodem samoziejmé je,

zZe se ¢ast vody spotiebuje na vateni, piti apod.

| v ptipad¢ nadrzi na Sedou vodu existuji rizné zpusoby, jak si ulehlit praci. Bud se
naptiklad miiZze jednat o nadrz pojizdnou, nebo trvale umisténou. V ptipadé pojizdné nadrze
je tedy alespoil usnadnéna manipulace. | tak se vSak nelze vyhnout jisté fyzické ndmaze pii
nakladdani do auta, ¢i na pfivésny vozik. Ve druhém piipad¢ se zase mizeme inspirovat U
nekterych obytnych vozil, kde nadrz zlistdva na misté a voda se vypousti pomoci posuvného
vypoustéciho ventilu, naptiklad do mensich nadob, na jejichz pienaSeni nebude tfeba tolik
namahy.

Co se tyc¢e dalsich feSeni, klasicka ¢isticka Sedé vody, ktera by byla uvazovana pro obytnou
stavbu typu rodinného domu, je pro tyto Gcely pfili§ vykonna, rozmérna a nakladna. Bylo by
tedy tfeba navrhnout specifické feSeni pro tento objekt, které by vyhovovalo legislativnim
pozadavkiim a opiralo se o normu CSN 75 6780. Vzhledem K povaze vody pochézejici
z kuchynského drezu, budeme uvaZovat sestavu Citajici lapac tuku, sadu mechanickych filtrti
a UV filtraci. Primarn¢ je samoziejm¢ mozné opatfit diez sitkem, které bude filtrovat
nejvetsi necistoty. Nasledné odtok povede do lapace tukt, ktery je v idedlnim piipadé
umistén pod diezem. Jeho tikolem je separace tukid a vétsich tuhych ¢astic od vody. Tento
konkrétni lapac¢ tukit ma rozméry (350x250%250) mm a cenove se pohybuje okolo 1 800 K¢
[58].
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Obr. 2-38 Lapac tuku VEVOR Commercial Grease Trap, upraveno podle [58]

Pro dalsi fazi filtrace by bylo mozné vyuZit podobného systému jako je zobrazen na obrazku
(viz Obr. 2-39). Aby voda spravné proudila ptes filtry, bude tieba systém zapojit za
cerpadlem. Sestava je kombinaci mechanického filtru, uhlikového filtru a UV lampy, diky
nimz se vyfiltruji mechanické necistoty, zékal, organické latky, nacez UV lampa na zavér
provede dezinfekci [59]. (Podobné sestavy by se muselo pouzit v pfipad¢ filtrace destové
vody.) Cena systému se pohybuje kolem 15 000 K¢ [59]. Tento konkrétni piiklad ovsem
slouzi predevsim pro ilustraci. Disponuje UV lampou provozovanou na 220 V, pro tuto praci
by se tedy musela nahradit UV lampou vhodnou pro 12 VV DC [59]. Ty jsou nastésti dostupné
jako feSeni pro karavany a lod¢, naptiklad UV lampa od firmy DWF o rozmérech (50x300)
mm [60]. P#i zafazeni za mechanicko-uhlikovy filtr by se mohly oproti vy$e zminénému
systému zna¢né sniZit finan¢ni 1 prostorové naklady.

Obr. 2-39 Filtr Cintropur TRIO, dostupné z [59]
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Nasledné by se voda kratce shromazd’ovala v nadrzi (vzhledem K nizké spotiebé vody by
m¢éla dostacovat kapacita 10-20 1), odkud by postupné odchazela do kapkové zavlahy. Jak
jiz bylo zminéno, pro zavlahu vyc¢isténou Sedou vodou by mozna bylo tfeba ziskat povoleni
od vodohospodarského uradu. Dal§i moznosti by bylo vodu odvést do povrchovych vod, coz
ovSem ne kazdy pozemek umoziuje. Tteti variantou je vsakovaci jimka, ale k t¢ mohou
ufady vyzadovat hydrogeologicky posudek (dle Zdkona ¢. 254/2001 Sb.), jenz prinese dalsi
finanéni naklady. Alespon pro vysvétleni, vsakovaci jimka je jama v zemi vyplnéna $térkem,
pres ktery se voda postupné vsakuje do zem¢ [61]. Rozméry vsaku jsou individualni (zavisi
napiiklad na lokalit¢ a mnozstvi vypousténé vody) a muze je pravé pomoci definovat
hydrogeolog v ramci posudku [61].

VARIC

S ohledem na nezavislost objektu by bylo k tepelné Gpravé pokrmi vhodnéjsi vyuzivat
plynovy vafi¢ namisto elektrického. Tepelnd tprava pokrmi je energeticky naro¢na, vyuziti
induk¢ni varné desky by tedy znacné zvysilo naroky na fotovoltaicky systém a kapacitu
baterii. Nadto by bylo tfeba systém doplnit 0 méni¢ napéti z 12 V na 230 V.

Plynovy vafi¢ je béznou soucasti vybaveni chat, karavant 1 domacnosti, takze ho vétSina
turistlh dobfe zn4. Na trhu existuji rizna provedeni, od pfenosnych vaficl, po vestaveéneé,
nebo dokonce prostorové usporné varianty, jakou je napiiklad kombinace sporaku se
diezem. Pro vétsi bezpecnost Ize také pouzit elektrické zapalovani, které eliminuje potiebu
sirek a tim snizuje riziko pozaru.

K vyuziti plynového vafice se samoziejmé vaze i vyuziti plynu. Jelikoz se plyn skladuje
v tlakovych nadobach (viz Obr. 2-40), je tfeba dbat na spravné zachazeni s nimi a dodrzovat
pokyny vyrobce. Nakladani s tlakovymi nddobami na plyny se také vénuje ¢eska norma CSN
07 8304. Zde je specifikovano naptiklad umisténi tlakové lahve, které by mélo byt
minimélné¢ 1 m od topného télesa. Tlakova lahev by se méla skladovat ve svislé poloze,
zabezpecend proti ndhodnému padu.
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Pinéno Plnéno Pinéno
propan-butanem propan-butanem propan-butanem
Hmotnost prazdné lahve Hmotnost prazdné lahve Hmotnost prazdné lahve
3,7kg-4,8kg 10,5kg-14,1 kg 27 kg - 36 kg

Obr. 2-40 Rozméry plynovych lahvi, dostupné z [62]

TOALETA

Na trhu najdeme toalety naptiklad spalovaci, chemické ¢i kompostovaci. Spalovaci toalety
ovSem vyzaduji vysSi finanéni ndklady a pro chemické toalety se vyuziva rtiznych
chemickych pfipravkil, které nejsou pravé Setrné k zivotnimu prostfedi. Kompostovaci
toaleta je, jak uZ nazev napovida, zaloZena na principu sbéru odpadu, ktery mize byt

kompostovan a dale vyuzit jako hnojivo [63].

Kompostovaci toalety mohou byt separacni, nebo prisakové, podle toho, v jaké fazi se od
tuhé slozky oddéluje kapalna. U obou typti kompostovacich toalet je nezbytny zasypovy
material, ktery odvadi vlhkost a zaroven zabranuje vzniku nepiijemného zapachu [63].
Davkovac zasypu mize byt i sou¢asti toalety, kdy se pii splachovani namisto vody do toalety
uvolni davka zasypového materidlu. V interiéru se také doporucuje k toaleté pripojit vétraci

potrubi, jez mize byt pro vétsi G¢innost doplnéno i ventilatorem [63].
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V piipadé separaéni toalety (viz Obr. 2-41) dochazi k separaci slozek hned na zacatku a
kazda slozka se sbird odd¢€len€. Je tedy tieba toaletu pouzivat pouze v sed¢, aby byly slozky
spravné oddé€leny [63]. Co se ty¢e vyuziti odpadu, tekuta slozka je odd€lena a tedy sterilni
[63]. Muze byt privedena k Sedé vodé€, ¢imz dochazi ke ziedéni, nacez ji lze vyuzit pro
zavlahu rostlin [63]. Kdyz je tfeba vyprazdnit nadobu s tuhou slozkou, je mozné tak ucinit
do vyclenéného kompostéru, v némz po nékolika mésicich zrani vznika hnojivo [63].
S ohledem na moznou kontaminaci se vS§ak doporucuje hnojit rad¢ji okrasné rostliny, nikoli
rostliny ur¢ené ke konzumaci, popfipad€ je mozné hnojit 1 potravinové plodiny, kde plody
nejsou v kontaktu s kompostem — tedy napiiklad ovocné stromy [63].

Vétraci trubka

Zasobnik na zasypovy material

Sedatko

Nalevka

Nadoby na tuhou slozku
Kryt toalety

— Odvod tekuté slozky

Obr. 2-41 Kompostovaci toaleta separacni, upraveno podle [64; 65]

Naopak u prisakové toalety (viz Obr. 2-42) se obé slozky smisi v jedné nadobé, nacez
tekutiny jsou odvedeny prusakem do sbérné nadoby [66]. Vyhoda takového feseni je, Ze
odpad za¢ne kompostovat jeSté v nadobég, takze ackoliv je tieba vétsi nadoba, odpad se
nemusi vynaSet tak Casto jako u separacni toalety [66]. Dochazi totiz k odpatovani,
rozkladnym procestim a vysledkem je vyrazny ubytek na objemu a pouzitelny kompost [66].
Ani nadoba s tekutou slozkou se tudiz neplni tak rychle, jelikoz se vétSina tekutiny vyuzije
pti kompostovani a odpafi se. Rozdil ovSem je i ve sloZeni této tekuté slozky, jelikoz
Z prusakové toalety bude kontaminovana fekaliemi. Neni ji tedy moZzné pouZit pro zavlahu,
namisto toho by byla odvedena do filtracni nadoby, ktera oddéli nebezpecné latky [66].
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Obr. 2-42 Kompostovaci toaleta prisakova, upraveno podle [67]

Krom zminénych faktori je ovSem tieba uvazit i konstrukci toalety. Separacni toaletu je
mozné umistit na podlahu koupelny, je vSak tfeba pocitat s vynasenim tuhého odpadu pies
dalsi obytné ¢asti objektu, ¢i zajistit dvitka vedouci zvencéi k toaleté [66]. Podobné mutize byt
zatizena i mensi prasakova toaleta, je vSak tfeba rovnéz pocitat s omezenou kapacitou nadrze
[66]. Pro objemnéjsi prasakovou toaletu (viz Obr. 2-43) by bylo nutné vyfezat otvor
v podlaze a po pfevozu objektu na misto toaletu usadit a spoje zapravit. Vyhodou by vSak
bylo, ze veSkeré nakladani s timto odpadem bude probihat venku, mimo objekt.
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Obr. 2-43 Usazeni prasakové toalety, upraveno dle [68]

Z hlediska legislativy je také tieba zvazit, jak se muze S vystupy z toalety nakladat.
Nakladani s odpady tesi Zdkon o odpadech, tedy Zdikon ¢. 541/2020 Sb. V tomto piipadé by
bylo uvazovano, ze se jedna o biologicky rozlozitelny material, a s ohledem na zadouci
predchazeni vzniku odpadl je mozné material kompostovat a pouzit ho ve své ¢innosti. Musi
se vSak zaroven zajistit, aby pfi kompostovani nedoslo k ohroZeni Zivotniho prostfedi nebo
zdravi lidi. Idealni by tedy bylo zakoupit toaletu (a pfipadné kompostér) od vyrobce z EU a
fidit se jeho pokyny. Tim by se spiSe zajistilo, ze dochéazi skutecné k bezpecnému
kompostovani a vysledkem procesu bude pouzitelné hnojivo.

SOLARNI SYSTEM

Vzhledem k tomu, Ze feSeni bude nezavislé na pfipojeni k siti, nejvhodné&j$i variantou je
pouziti ostrovni fotovoltaické elektrarny, kterd neni napojend na distribu¢ni sit’. Jelikoz
objekt bude slouzit uzivateli, ktery zde bude odpoc¢ivat v piirod¢, idealné neruSen socialnimi
sitémi, je Zadouci, aby byl piisun elektrické energie pouze omezeny. Zavedenim elektfiny
by neméla byt naruSena atmosféra klidu a pocit odpojeni od modernich technologii. Pro
zajisténi pfiméfeného komfortu je tieba uvazovat o dodavce elektrické energie naptiklad pro
osvétleni, erpani vody a dal$i zatizeni umoznujici bézny chod objektu (viz Obr. 2-45).
Vzhledem k niz§im pozadavktim na energetickou naro¢nost spotiebict postaci systém na 12
V DC.
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Solarni panely, které ptipadaji v ivahu jsou bud’ monokrystalické, nebo polykrystalické.
Monokrystalické panely jsou sice nakladnéj$i na vyrobu, pro nezavislé objekty mensich
rozméru v§ak nabizi nepopiratelné vyhody [69]. Jejich atraktivita spociva ve vyssi ucinnosti,
coz je obzvlasté uzitecné pro objekty jako tiny houses, které potiebuji vyrobit dostatek
elektfiny na omezené plose [69]. Také maji lepsi vykon i pfi hor$im pocasi, diky cemuz
nachazi dobré uplatnéni v proménlivych podminkach stiedni Evropy [69].

Funkce celého systému je samoziejmé podminéna dostatkem slune¢niho zafeni. Na n¢j ma
pomérné vyrazny dopad lokace a thel slunce ménici se s roénim obdobim [69]. Vzhledem
k tomu je klicové uvazovat sezonni provoz objektu, ktery probiha od dubna do zafi. Od jara
do konce 1éta jsou dny delsi a slunce sviti intenzivnéji, coz zajist'uje vyssi produkci elektiiny
(viz Obr. 2-44). Jako optimalni se v nasich podminkach udava sklon 35° s orientaci na jih
[70]. Kdyby vsak byl panel polozen na stieSe horizontalné, jak tomu Casto je u obytnych
vozu ¢i tiny houses, dopad poklesu efektivity v zimnich mésicich se jesté umocni [70].

o~
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Obr. 2-44 Ptiklad produkce energie po mésicich, upraveno podle [71]
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Pomoci systému PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System) je mozné
namodelovat, jak bude v dané lokaci fotovoltaicka elektrarna Gc¢inna (viz Obr. 2-44) [71].
Pro ilustraci dopadu ro¢ni doby na efektivitu byl objekt hypoteticky umistén k Brnénské
piehradé. Fotovoltaicky panel byl definovan vykonem 350 Wp, ve sklonu 20 ° a orientaci
na jihovychod.

Obdobn¢ by sice bylo mozné namodelovat individualni situaci pro kazdého zdkaznika,
vV ramci této prace vSak byl proveden odhad a ndsledné¢ popsadny dva mozné piipady
vyuzitelné pro finalni koncept. V prvnim ptipade se pocitd s pomérné omezenou produkci
energie pro pokryti nutné denni spotieby (viz Obr. 2-45). Navrzené panely byly spise
naddimenzovany a o¢ekavalo se jejich pfizplisobeni designu objektu.
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panel - moznosti

denni spotFeba (~1 kWh) ve dne 0,30 kWh ————— jeden panel ~400 Wp
UV filtrace (0,40 kwh) dva panely ~200 Wp
Cerpadla (0,03 kWh)
osvétleni (0,50 kwWh)
nabijeni drobné elektroniky (0,05 kWh) v noci 0,70 kWh
uvaha .
v . L baterie
+ dalsi pripadné spotrebice
. . . ~200 Ah
+ kratkodobé nevhodné :
pokryti ~2 dny

pocasi pro vyrobu

Obr. 2-45 Schéma spotfeby energie a navrhovaného feSeni, pfipad 1

Ve druhém pfipad€ se pak pocitad s obasnym vyuzitim podlahového vytapéni — pouze
omezené, V chladnéjsich mésicich jako duben a zéii. Jeho vyuziti by totiz vyrazné ovlivnilo
celkovou spotiebu, a proto bylo toto feseni navrzeno jako alternativni ptipad (viz Obr. 2-46).

panel - mozZnosti
jeden panel ~800 Wp

denni spotFeba (~2,5 kWh) ve dne 1,80 kWh ——————— 43 panely ~400 Wp
UV filtrace (0,40 kWh) Etyfi panely ~200 Wp
cerpadla (0,03 kWh)
osvétlen (0,50 kWh) |
nabijeni drobné elektroniky (0,05 kWh) v noci 0,70 kWh
vytapéni (1,5 kWh) ]
baterie

uvaha ~300 Ah

+ dalSi pripadné spotrebice pokryti ~1,4 dne

+ kratkodobé nevhodné ~2x200 Ah

pocasi pro vyrobu pokryti ~1,8 dne

Obr. 2-46 Schéma spotifeby energie a navrhovaného feseni, pfipad 2

Co se tyce prevedeni tohoto odhadu do realného svéta, 1ze se inspirovat na trhu dostupnymi
ostrovnimi systémy, které¢ vétSinou zahrnuji solarni panely, regulator nabijeni, potiebnou
kabelaz, montazni pfislusenstvi a baterii (viz Obr. 2-47) [72]. Jelikoz jsou pro design
exteriéru klicové zejména solarni panely, byly zmapovany jejich rozméry, které by pfi
navrhu bylo vhodné respektovat. Jako nejuniverzalnéjsi feSeni se ukézalo byt propojeni
n¢kolika mensich panelt, které z designového hlediska umoziuji vice volnosti. Bylo by tedy
mozné vyuzit nékolika mensich panelt — naptiklad 180 Wp na panel, pfi rozmérech (705x1
230x30) mm, pficemz pro dosazeni potfebné¢ho vykonu by se panely zapojily sérioveé [73].

Dalsi nezbytnou ¢asti systému je pak regulator nabijeni (viz Obr. 2-47), ktery se automaticky
stard o omezeni nabijeciho vykonu a proudu, ¢imz chrani baterii [72]. Také umoziuje

uzivateli pozorovat stav baterie, spotiebu energie a jeji zisky [72]. Rozméry tohoto
konkrétniho piipadu jsou (230x165%x63) mm [72].
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Obr. 2-47 Schéma zapojeni ostrovniho systému, dostupné z [72]

Dale je také vhodné zabezpecit konzervaci ziskané energie. Pro fotovoltaické systémy jsou
bézné pouzivané baterie gelové a lithium-iontové. Problém gelovych baterii spo¢iva v tom,
Ze ptes svoji cenovou dostupnost nabizi pouze omezené DoD (hloubku vybiti), coz znamena
pozadavek nepiekrocit 50 % kapacity [74]. Tim padem je zhruba polovina kapacity ve
skute¢nosti mimo limit. Napfiklad pfi vyuziti baterie OTL200-12 (12 V, 200 Ah) by pro
pokryti dvoudenni spotieby objektu (pfi denni spotfebé 1 kWh) jedna baterie nestacila a
musely by se koupit dvé [74]. Pii jeji cené 10 790,- K¢ a rozmérech (520x240%220) mm to
tedy znamena zdvojnasobeni této ceny i zabraného prostoru [74].

Lithiové baterie (viz Obr. 2-48) jsou naopak leh¢i, kompaktnéjsi, a a¢koliv jsou pofizovaci
naklady vyssi, vynahrazuje to moznost vybiti az pies 90 % [75]. Také nabizeji delsi Zivotnost
a vetsi pocet nabijecich cykla [75]. Ve stejném piipadé (denni spotifeba 1 kWh) by tedy
takova baterie, napiiklad MHPower MS200-12(L) LiFePO4 12 /200 Ah, dostacovala pro
dvoudenni provoz objektu jiz pfi svych rozmérech (522x218x%240) mm a cené 16 492,- K¢

[75]. To znamena vyrazné usetfeni pofizovacich nakladi i potfebného prostoru.
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Obr. 2-48 Lithium-Zelezo-fosfatova baterie, dostupné z [75]
VYTAPENI
Jelikoz by byl objekt vyuzivan v obdobich, kdy jsou vcely aktivni, tedy v mésicich duben-

zati, predpoklada se, ze by vytapéni nebylo jiz zcela nezbytné. Piesto by vSak mohlo byt
uvazovano pro chladnéj$i mésice pro zajisténi vétsiho tepelného komfortu.

V ptipadé€, ze by véelin disponoval vytapénim, nemél by zdroj tepla produkovat hluk ani
kouft, aby nedochazelo k ruSeni vcel ani hostd. S ohledem na omezené prostory objektu by
také bylo idealni, aby byl zdroj tepla skryty, napiiklad pod podlahou. Jako zdroj energie by
pro vytapéni ptipadala v ivahu solarni energie, jelikoz plyn i voda jsou zdroje dovazené.
Predpokladal by se kratkodoby provoz v dennich hodinach, zejména v dobé nejvétsich ziskt
slune¢ni energie. Tepelny komfort by nezajistovalo pouze vytapéni, mélo by na néj vliv i
zatepleni, ¢i vhodné orientovana okna.

v

Na zakladé téchto pozadavki by se jako nejoptimalngjsi jevila uhlikova topna folie (viz Obr.
2-49) umisténa pod podlahu. Na trhu je dostupna i varianta na 12 V uréena prave pro obytné
pfivésy, karavany, obytné lod¢ apod., tudiZ by ani nebylo nutné pofizovat méni¢ napéti.
S nizkou spotiebou energie, dlouhou zivotnosti a nizkymi pofizovacimi naklady je tato folie
emise [76]. Folie je omezena vyrobnimi rozméry — zejména Sitkou — a zpravidla se
neinstaluje po celé podlahové plose, ale pouze na mista, kterd by méla byt vyhtivana.
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Podlahova krytina

Paroizolaéni folie

Uhlikova félie

Izolaéni podlozka

Podklad

Obr. 2-49 Instalace uhlikové folie, upraveno podle [77]

AUTORIZOVANY VSTUP

Provozovatel objektu potiebuje poskytnout klice hostlim, aniZ by byla nutna jeho pfitomnost.
Proto je ideédlni objekt opatfit schrankou s kli¢i. Takové trezory na klice mohou byt jak
mechanické s kombina¢nim zdmkem, tak chytré, napiiklad jako tato schranka pohanéna
bateriemi (viz Obr. 2-50). Vyhodou chytrych zamk miize byt nastaveni jednorazového
kodu, ¢i ¢asové omezeného kodu, jez by tedy mohli hosté vyuZzit pouze pro sviij pobyt, coz
provozovateli ulehCuje starosti s autorizaci. Pfiklad na obrazku, viz Obr. 2-50, mél rozméry
uvedeny jako (79x46x141) mm [78].

Obr. 2-50 LOCKIN L1 Lock Box, dostupné z [78]

67



KONSTRUKCE

S ohledem na celkovy koncept se nabizelo orientovat se na udrzitelné sméfované stavby.
Jako zéklad by mohl poslouzit princip dfevostavby, kdy by bylo vyuZzito rimové konstrukce
z ohoblovanych, proschnutych dievénych hranoli (viz Obr. 2-51). Kdyz je dfevo dostatec¢né
proschnuté, neni tfeba ho ani impregnovat, protoze samo o sob¢ nepfitahuje skudce [79]. To

je pak samoziejmé i vyhodnéjsi z environmentalniho hlediska, jelikoz dfevo neni napusténo
chemickymi piipravky.

Pro oplasténi ramové konstrukce by bylo mozné vyuzit OSB desek (jako na Obr. 2-51), které
zajist'uji vysokou pevnost, stabilitu a odolnost a 1ze je vyuzit 1 jako podkladni vrstvu podlahy
[80]. Za vyhodné mechanicko-fyzikalni vlastnosti vdééi své ruznorodé struktuie, ktera
dokaze rovnomérné rozlozit zatizeni, ¢imz prispiva k celkové tuhosti konstrukce. OSB desky
jsou také cenovée dostupné a jsou velmi vSestranné, jelikoz se nékteré typy mtizou pouzit i
ve vlhkém prostiedi [80]. V soucasnosti nastésti jiz na trhu najdeme OSB desky, které
neobsahuji formaldehyd, coz je samoziejmé velmi dulezité pro zajisténi bezpecného
vnitiniho prostredi [80].

Obr. 2-51 Konstrukce tiny house, dostupné z [81]
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IZOLACE

Pro névrh vcelina je nejvhodnéjsi uvazovat tepelnou izolaci na piirodni bazi, ktera by
zachovala udrzitelny raz objektu a byla Setrna k zivotnimu prostiedi. V tvahu by piipadala
napiiklad konopna izolace (viz Obr. 2-52). Vyrabi se z technického konopi a jeji vyroba je
velmi energeticky nenaro¢na [82]. Nadto ma i nezvykle pozitivni bilanci CO2 — rostlina pii
svém rustu spotiebuje vice CO2, nez je ho vyprodukovano pii vyrobé — a neobsahuje zadné
alergeny, ani Skodlivé latky [82]. Kromé tepelné izolace se vyuziva i jako izolace akusticka
a jeji technické vlastnosti jsou srovnatelné s mineralni vinou nebo skelnou vatou [82]. Pro
zvyseni ohnivzdornosti Ize vyuzit uhli¢itanu sodného [82].

Obr. 2-52 Konopna izolace, dostupné z [82]

VNITRNI OBLOZENi A PODLAHY

Preklizka

Diky svému ptirodnimu vzhledu je pro vnitini oblozeni v¢elina jasnou volbou pieklizka (viz
Obr. 2-53). Pieklizka vznika vrstvenim dyh se smérem vlaken kolmo na sebe, diky cemuz

vynika pevnosti a rozmérovou a tvarovou stalosti [83]. Snadno se opracovava a montuje a
piipadné ji lze opatfit folii, ¢i lakem pro dosazeni pozadovanych vlastnosti [83].

Kromé obloZeni by bylo mozné pieklizku vyuzit i na né€kterych kusech nabytku. Vzhledem
K lepsi cenové dostupnosti lze vSak predpokladat, ze v uréitych pfipadech by spiSe byla
vhodngjsi dievotiiska. I tu 1ze opatfit dekorativni folii ¢i laminatem, a pak tedy s ohledem
na cenu dava vétsi smysl vyuzit ji.
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Obr. 2-53 Bfezova preklizka, dostupné z [83]

Vinyl

Jelikoz se v interiéru o¢ekava znacna pievaha dieva, vinylova podlaha miZe byt vitanym
ozvlastnénim. Jeji hlavni vyhoda tkvi ve snadné udrzbé, kterd je pro podlahu véelinu velmi
dulezita, obzvlasté pii Castém stiidani hostti [84]. Dostupna je v mnoha podobach, napiiklad
ve formé plovouci podlahy, lepené podlahy, rigidnich kusu, s korkovou podlozkou [84].
Vyznacuje se odolnosti vici otéru, poskrabani i vodé [84]. Dalsim benefitem je i nabidka
siroké skaly dekoru, kterd umozni se snadno prizpisobit pozadovanému vzhledu interiéru.
Nevyhodou mize byt rozpinavost vinylové podlahy, kterou mizeme ovlivnit vybérem typu
vinylu a spravnou pokladkou [84]. Pii vyuziti podlahového topeni je tedy tieba dbat na to,
aby byla vybrana vinylova podlaha vhodna pro tento tcel.

VNEJSI OPLASTENI
Pro vngjsi plast pfipadaji v tvahu mnoha feSeni, pficemz lze vyuzit i nékteré trendy, které
muzeme pozorovat na souc¢asnych fasadach. Od dieva po plechové oplasténi, Siroka nabidka

umoznuje materidly kombinovat a nalézt feSeni, které¢ bude vizualné a technologicky
nejoptimalné;si.

Corten

Jedna z moznosti oplechovani je povétrnostné odolna ocel, coz je patinujici ocel jinak také
znama jako Corten [85]. Kdyz je vystavena povétrnostnim vlivim, vytvari se na jejim
povrchu pasivacni vrstva, ktera pfirozené chrani material [85]. Diky zajimavému vzhledu se
takovych plechil vyuZziva naptiklad v architektufe pro oplasténi domi. Obecné lze fici, Ze se
hodi obzvlasté pro vyuziti v exteriéru — krom¢ fasddnich systémill se vyuZiva i na systémy
stfe$ni [85]. Unikatni patina plechi dodava stavbam originalni a moderni vzhled. Charakter
povrchu pfitom minimalizuje potfebu udrzby a zapada do ptirodniho prostfedi — jeho surova
textura a vzhled harmonicky ladi s okolnim prostfedim, ale zaroven jako celek pusobi i
industrialné.
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Hlinik

Jako dalsi varianta se nabizi hlinikovy plast, ktery mizeme najit nejen na fasadach staveb,
ale 1 jako oplasténi obytnych modulli, maringotek a karavand. Hlinik maze byt vyuzit bud’
samostatné, nebo v podob¢ hlinikovych kompozitnich panelt [86]. Povrch lze praskové
lakovat, ¢imz se nabizi vysoka flexibilita po strance estetiky, ale zaroven je tim zvySena i
korozni odolnost a UV ochrana [86]. Vyhodou hliniku je i jeho nizkd hmotnost, ktera
prispiva k jednodus$i montazi, a snadna udrzba [86]. Jako oplasténi byva vyuzit jak
Vv ptirodnim, tak i v méstském prostredi.

Cementovlaknité a cementotfiskové desky

Zajimavou moznosti je 1 vyuziti kompozitl, které vznikaji spojenim cementového pojiva a
dfevéné matrice. Nejznaméj$imi jsou asi dva kompozity s obchodnimi nazvy Heraklith
(spojeni cementu a difevéné pény) a Cetris (cement a dievéné tiisky) [87]. Obé jsou
pouzitelné jak v interiéru, tak exteriéru [87]. Cetris desky (viz Obr. 2-54) vynikaji zejména
odolnosti proti vihkosti, dobrymi akustickymi vlastnostmi a nehoflavosti [87].

Obr. 2-54 Cetris desky, dostupné z [88]

Heraklith (viz Obr. 2-55) ma jiz delsi tradici a vyuZziva se jako tepelna a akusticka izolace,
byva vSak pohledové piiznany na fasadé, nebo ve formé vnitinich obkladi [87]. Oba
materidly jsou netradi¢nim feSenim, které dodava objektiim industridlni vzhled. Jedna se sice
o kompozity, ty obecné byvaji problematické na recyklaci, na druhou stranu vSak jejich
vyroba umoziuje zuzitkovani dievéného odpadu.
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Obr. 2-55 Heraklith, dostupné z [89]

Drevo

Vyuziti dieva pro oplasténi také dava smysl, zejména pro Sirokou variabilitu v estetice 1
provedeni, kterou tento materidl umoziuje. Jelikoz se jedna o obnovitelny zdroj s nizkou
uhlikovou stopou, je vhodné prave pro projekty, v nichz hraje roli environmentalni Setrnost.
Nadto se vyuziva jak v tradi¢nich, tak i modernich stavbach, a to nejen v ptirodnim prostiedi.
Pro venkovni pouziti je mozné oSetfit dievo napiiklad lazurou (viz Obr. 2-56). Ta pronikne
hluboko do dfeva, ale zaroveit mu umoziuje dychat, ¢imz prodluzuje jeho zivotnost pfi
vystaveni povétrnostnim vliviim a také pomahaji stabilizovat jeho vzhled [90]. Tak je pravé
umoznéno napiiklad i umélé zeSednuti dieva, které by jinak na neoSetieném dievé bylo jen
otazkou ¢asu a neprobihalo by rovnomérné [90].

SILBERGRAU GRAPHITGRAU  PLATINGRAU ANTHRAZITGRAU
STRIBRITE SEDA GRAFITOVE SEDA PLATINOVE SEDA ANTRACITOVE SEDA

WASSERGRAU NEBELGRAU LEHMGRAU SANDGRAU
VODOVE SEDA MLHOVE SEDA JILOVE SEDA PISKOVE SEDA

TOSCANAGRAU  FENSTERGRAU  GRANITGRAU
TOSKANSKA SEDA  OKENNI SEDA ZULOVE SEDA

Obr. 2-56 Priklady pouziti lazury na dfeve, dostupné z [90]
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2.2.4 Ergonomie

Z hlediska ergonomie bylo kritické feSeni vnitini dispozice. Zejména bylo tieba se zaméfit
na zajisténi bezkolizniho provozu, jelikoz se jedné o uzaviené prostory omezenych rozmért,
kde bylo tieba dodrzet minimalni manipulaéni prostory. Zaroven bylo tfeba zvazit ergonomii
pii obsluze ulli a dbat na bezpecnost a psychickou pohodu uzivatele i vcelare. Zakladni
piehled o vztazich ¢lovek, veelin, prostiedi je uveden v ergoschématu (viz Obr. 2-57).

BEZPECNOSTNI PRVKY
BEZKOLIZNI PROVOZ X .
SLUCHOVE VIE! ZAZEMI (kuchynisky kout,
p koupelna, loZnice)
OSVETLENI
NEZAVISLOST
(fotovoltaika, plyn, nadrze na
vodu, odpady)
) KONSTRUKCE
VCEL HMOTNOST

o ROZMERY )
ACE ROZMERY TELA UDRZBA TVAROVE RESENI LIDSKA E}
POCET UBYTOVANYCH JH- b TYP ULD (néstavkovy, lezan)

: i ULOZENI ULO

OSAZENI NA POZEMKU

UKOTVENI deska,

(KLIENT, VCELAR, UKLIZEC)

PROSTREDI

(LOUKA U LESA, U SADU}

MIRNY PODNEBNY PAS DRAHA LETU VEEL
STREDNI, VYCHODNI EVROPA

DUBEN-ZARI

VLIV POCASI (snih, dést,

kroupy, slunefno)

Obr. 2-57 Ergoschéma

2.2.5 UZivatelska analyza

Pro blizsi poznani zadané¢ho tématu, byly navstiveny dva apidomky a jeden obytny vcelin,
v§echny v ramci Ceské republiky. Vybrany byly zejména s ohledem na vyuziti riznych typa
ulti a rozdilné zplsoby jejich obsluhy. Tyto navstévy byly velmi dualezité pro ziskani
relevantnich informaci z redlné¢ho Zivota, zejména co se tyce provozu a udrzby objektil a

zkuSenosti majiteld.
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S kazdym z provozovatel byl proveden polostrukturovany rozhovor, ktery byl zvolen pro
svoji flexibilitu. Rozhovory byly se souhlasem respondentd nahrany, nahravky byly
pfepsany a v ramci této kapitoly byla shrnuta nejzajimavéjsi zjisténi, doplnéné vlastnimi
poznatky z navstév jednotlivych objekti.

ZKUSENOSTI RESPONDENTU

Z rozhovort vyplynulo, Ze vSichni respondenti maji sami zkusenosti se v¢elaifenim (6-40 let)
a delsi dobu se vcelateni vénovali, nez se rozhodli zacit provozovat apidomek/obytny véelin.
Vsichni vlastni i dal§i Gly, které zpravidla slouzi pravé k ziskavani medu. Uly v apidomku
nebo wvcelin¢ jsou vyhrazeny piedevS§im pro zprostfedkovani patiiéného prostiedi
uzivatelim. O objektech umoziujici pobyt u vcel se dozvédeli piedevsim prostifednictvim
internetu, nebo na vcelaiskych vystavach. S provozem objektu maji zkusenosti v rozmezi 1-
5 let.

Co se ty¢e samotného pobytu, samoziejmé si ho respondenti vyzkouseli i na sobg&. VSichni
zminovali pfevazné vyborné zkusenosti se spankem. Byl zminovan klid, uspavajici bzukot i
pfijemna vuné dfeva, vosku a propolisu. Vlastni zkuSenost s pobytem byla obdobna. Dva
z respondentil nadto i zkouSeli vyuziti dychaci masky napojené na ul. Tato metoda vSak u

nds v soucasnosti neni ptili§ rozSitend a nebyl o ni zdjem, proto od ni prozatim upustili.

VYBAVENI A VYUZITI

Oba apidomky byly vyuzivany nejen k relaxaci na v¢elich ulech, ale i k ptespani. Z tohoto
divodu kromé lazek, ptipadné stolku ¢i kiesla nenabizely pokrocilejsi zazemi. K dispozici
vSak byla navStévnikovi suchd toaleta v samostatném pristteSku. Oba apidomky byly
umisténé na soukromém pozemku na venkovée, v blizkosti dalSich vcelich Gld. Kromé
relaxace byly vyhledavany zejména pro zprostiedkovani alternativni 1é€by, tedy vdechovani
vceliho vzduchu, ale hosté Casto projevili z4jem i o nahlédnuti do ulli a vzdélani o vcelstvu
a apidomku. Oba provozovatelé méli 1 dalsi zkuSenosti s provozovanim apiterapie, naptiklad

S vyuzitim propolisu, ¢i v€eliho jedu.

Obytny vcelin mél uly umisténé nikoli pod lizkem, ale pod lavici, na které¢ bylo mozné
relaxovat a pozorovat za oknem vyletujici v¢ely. Pro pfespani slouzila manzelska postel a
objekt mimo jiné umoznoval i zakladni pfipravu jidla u kuchynského koutu. Objekt byl zcela
odpojen od siti. VeSkera voda (uzZitkova i pitnd) byla dovaZena. K osvétleni slouZzil bateriovy
reflektor. Toaleta, umisténa mimo objekt, byla chemicka a k dispozici byla také kempingova
solarni sprcha. Vyhodou obytného vcelina bylo i jeho umisténi na okraji lesa, jak z hlediska

ptijemného prostiedi, tak i pfistinéni a soukromi.

Jeden z respondentti doporucil, Ze je vhodné krom¢& mistnosti s uly mit i oddéleny prostor,
¢i alespon dalsi vybaveni k posezeni kromé lizka, nebo lavice nad v¢elimi uly. Pro nékoho,
kdo neni zvykly na blizkost v¢el, mize byt zazitek zpocatku intenzivnéjsi.

74



Dva respondenti dale zmiiovali bezpecnostni opatieni a vybaveni jako l1ékarni¢ka, okenni
sit€¢ a dostupnost signalu v misté objektu. Poptipadé€ i vcelaiské vybaveni a obleceni pro
nékoho, kdo si pieje od véelafe nechat udélat prohlidku ull a vzdélat se ve veelafeni.

Dalsi ziskand doporuceni se tykala omezeni modernich technologii a nabidnuti
technologického detoxu. Zaméfit se na rozdil od pln€¢ vybaveného glampingového vcelinu
na nalezeni kompromisu, ktery by pro véely nebyl vyrazné rusivy.

KONSTRUKCE

Dva respondenti pro objekt vyuzili zakoupené dievéné zahradni domky. Jejich montaz
probihala svépomoci a nasledné bylo tieba i vyrazngjsich Gprav, vyroba lizka, ¢i lavice a
dalsiho vybaveni, v ptipad€¢ vcelinu 1 feSeni zatepleni apod. Posledni respondent si cely
objekt zhotovil sdm ze dieva, a dokonce nabizi vyrobu obdobného apidomku na miru.

ULY, JEJICH ULOZENI A OBSLUHA

Zasadni Casti rozhovord se ukézala byt problematika ulozeni a obsluhy uld, kdy kazdy
Z navstivenych objekti mél zcela jiny systém.

Prvni respondent pouzival nastavkové tly typu Langstroth, které obsluhoval zvenc¢i (viz Obr.
2-58). Uly lezany sice zvazoval, ale odradil ho piechod na jinou ramkovou miru. Uly zde
bylo moZzné povysunout na kolejnicich, ovSem respondent dodal, ze v budoucnu planuje
provést upravy stavajicitho systému. Jelikoz nastavkové uly vyZaduji, aby vcelai mohl
kontrolovat jednotlivé nastavky, je tieba mit k dispozici u ulu néjakou odkladaci plochu.
K tlu ptistupoval zboku, coz ovSem znamena, ze musi ¢aste¢né stat pred cesnem vedlejsiho
ulu. Uvnitf objektu byla nad uly umisténa lavice, v jejiz st€én¢ se nachdzely otvory zakryté
sitkou. Vzhledem ke konstrukeci 0lG a jejich uplného uzavieni, nebyla viné vcel tak
intenzivni, tyto otvory tedy spise zprostfedkovaly veeli bzuceni.

Obr. 2-58 Ulozeni ult prvniho respondenta
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Druhy respondent pouzival vlastnoru¢né vyrobené leZany, které si postupné zdokonaloval a
upravoval. Lezan (viz Obr. 2-59) byl také umistény na kolejnicich a obsluhovany zven¢i, po
vysunuti se vyklopil. Lezan byl orientovan po délce lizka, delsi sténou ven z domku. Pii
obsluze bylo tieba stat pred tlem a piechéazet pred ¢esny. Na lezanu bylo umisténo viko,
které bylo tieba vzdy zvednout a odlozit, ve viku byly pak vyvrtany otvory se sitkou, které
licovaly s otvory uvnitf apidomku, kudy dovnitt proudil ulovy vzduch. Jelikoz si v§ak vcely
kontroluji prostredi v tle, sitku si ¢aste¢né ucpavaly propolisem. Respondent uvedl, ze na
manipulaci a rychlost preferuje nastavkové uly, kterych ma zna¢né mnozstvi a lezany vlastni
jen pro potieby apidomku.

Obr. 2-59 Ulozeni ult druhého respondenta

Treti respondent mé¢l zakoupené leZzany umisténé v apidomku obsluhované zevnitt objektu
(viz Obr. 2-60). Od druhého respondenta se liSila orientace Gld. Lezany byly umistény pod
luzkem tak, ze délka ulu korespondovala s $itkou lizka — s ¢esny orientovanymi na kratsi
strané ulu. Také pouzival latku, kterou svrchu ramky prekryl, takze mezi velami a
ventilacnimi otvory ve viku vytvofil dalsi bariéru. Tato latka se postupné zanaSela
propolisem a jednou za rok pak byla latka ménéna. Respondent se takto inspiroval od
Véelaistvi Kunvald, které provozuje vlastni apidomky, a doporucil jejich lezany, které
nabizeji na vlastnim e-shopu. Z hlediska obsluhy uli vSak respondent soucasny systém
nedoporucoval, jelikoz pii kazdé kontrole bylo tieba presunout tézky futon, pod nimz se uly
nachazely, a pii obsluze ulu bylo tfeba setrvavat v nepohodIném piedklonu. Kromé toho
vcely vyletovaly do vnitinich prostor a po skonceni kontroly uld bylo tieba zajistit, aby
uvniti zadné neztstaly. Dalsi nevyhodu piedstavovala udrzba, jelikoz kviali manipulaci
s ramky a vyletujicim v€elam ulpival na podlaze a vybaveni vosk, propolis apod., pfi¢emz
tyto latky nebylo snadné odstranit. Krom téchto nedostatkii by vsak lezany jako tuly

preferoval a dalsi leZany mé umisténé i mimo apidomek.
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Obr. 2-60 UloZeni ulu tfetiho respondenta

VENKOVNIi POBYT

Z vlastnich zkuSenosti pfi navstéveé obytného veelina a ptibuznych objekti také vyplynulo,
ze vcely se skutecné zdrzovaly ptfevazné v oblasti Cesen, odkud vyletovaly. Povaha a
uto¢nost vcel se samoziejmée predevsim odviji od vlastnosti jejich matky, pfesto jsou jisté
faktory, které negativné ovliviiuji jejich chovani. Ackoli k navstéve vétsiny objekta doslo za
velmi teplych dni, kdy v€ely mtze naptiklad podrazdit pach potu, ¢i deodorantu, v zadném
okamziku navstévy nedoslo k jakémukoli ohroZeni. Naopak bylo ve vSech ptipadech mozné
stravit ¢as venku, v pifimé blizkosti objektu, pficemz dva objekty umozilovaly i pfistup k
venkovnimu posezeni. Jeden z provozovatelt i v ramci rozhovoru vyzdvihl tento faktor jako
klicovy pro jeho vlastni relaxaci, nacerpani klidu a odbourani stresu. Podminkou je
samoziejme umisténi objektu v ptirodnim prostiedi, na klidném misté.

2.3 Shrnuti hlavnich zjisténi

Pokud se zaméfime na zastupce existujicich feSeni, mnohé objekty byly postaveny
svépomoci, nebo byly zakoupeny jako produkt ptivodné uréeny k jinému ucelu a pak
nasledné upraveny. Zatimco u menS$ich apidomkii, které neposkytuji zdzemi pro
komfortnéjsi pobyt, je to snaze proveditelné, u vétsich obytnych vcéelint je situace podstatné
hostti. Neziidka vsak bylo patrné, ze pohodli hostti bylo uptednostiiovano. Z estetického a
konstrukéniho hlediska pak bylo mozné pozorovat Casty duraz na tradi¢ni formu, pohodiny,
uklidiyjici interiér a vyuziti dfeva a dalSich pfirodnich materialii.
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Z oblasti tiny houses pak mizeme vyzdvihnout zastupce vyuzivajici modernich technologii
a Cerpajici ze souCasnych trendti. Obecné plati zaméteni na minimalismus, svétlé interiéry,
maximalni vyuziti prostoru a snaha o umoznéni pobytu mimo dosah inzZenyrskych siti.
Z materialt prevlada opét dievo, ale ¢asto vidime i1 kov, naptiklad v podobé oplechovani
exteriéru. Samoziejme se vSak také jedna o produkty z vyssi cenové kategorie.

Uly, zcela zasadni pro chov véel, také maji svoje specifika. Pro spani nad uly se nejéast&ji
pouziva lezant, které se nerozsifuji smérem nahoru jako klasické nastavkové uly. Pro tivahy
o manipulaci a obsluze se ukazala byt klicova navstéva nékolika provozovatelt, diky niz
bylo mozno prozkoumat n¢€kolik zplisobii ulozeni ult a jejich vyhody a nevyhody. Lezany
byvaji ¢asto obsluhovany uvniti ve vcelin€, coz miize byt problematické hned z nékolika
divodi. Kontrola ult pak probihd v nevhodné poloze, véely pii kontrole vletuji do mistnosti
a nastavaji tak problémy s udrzbou poiadku. Tyto nedostatky jsou ovsem feSitelné venkovni
obsluhou. Krom toho je tfeba se zamétit na optimalizaci umisténi, po¢tu a orientaci ula a

jejich ndvaznost na dispozici.

Co se tyka apiterapie ve form¢ inhalace véeliho vzduchu a zptisobu vyuziti této metody, je
zapotiebi dalSich vyzkumii. Ackoli soucasnd zjiSténi vyuziti této metody spiSe podporuyji,
dalsi vyzkum Vv této oblasti by mohl napomoci k vyuziti plného potencialu terapie a pomohl
by standardizovat zptisob provedeni. Inhalace vzduchu z lu pomoci pfistroju je v zahranici
sice provozovana, ¢astéji se vSak setkame s odpoc¢inkem na ulech — pasivni inhalaci, ktera je
pro cloveéka pohodingjsi. Je také mozné, ze inhalace pomoci pfistroje by byla pro
provozovatele pfili§ nevyhodna — s ohledem na potiebu sterilnich naustk a trubic pro
kazdého uzivatele a doporuceny dozor apiterapeuta. Trendem, jez tedy bylo mozné
pozorovat, bylo propojeni mirngj$i formy, tedy pasivni inhalace, S turismem a nabizeni
pobytu u véel jako zaleZitost slouzici k odbourani stresu a napomahajici lepSimu spanku.
Provozovatel timto tahem soucasné i ziskava moznost propagovat vlastni vyrobky, vétSinou
na bazi veelich a ptirodnich produktu.

Pokud uvazujeme samotny objekt, bylo by vhodné zam¢fit se spiSe na nemobilni vcelin.
Nabizelo se vSak vice moznosti, jak vcelin ptepravit k zakaznikovi na pozemek. Volba
nejvhodnéjsiho transportu by byla pro kazdého zékaznika individualni, jelikoz je tieba
zohlednit terén a stav piijezdové cesty. Na delSi vzdalenosti po dobie sjizdnych
komunikacich miize byt vyuZzito ndkladniho auta s ploSinou a hydraulickou rukou, ¢i tahace
s navésem a jetabu. Pokud by se vsak jednalo o prudky svah nebo jinak neptiznivy povrch,
mize byt nevyhnutelné i vyuziti traktoru.

V neposledni fadé byla provedena i reSerSe na technologie, které byly zvazovany pro
dosaZeni nezavislosti objektu. Pro vyrobu a akumulaci elektrické energie byla navrZzena
fotovoltaicka sestava. V ivahu by piipadala dv¢ feSeni — jedno omezengjsi a méné naro¢né,
druhé narocné;jsi, zabezpecujici vyssi komfort.

78



Zasobovani pitnou vodou by pravdépodobn¢ probihalo externé — dovozem a pieCerpanim.
Stim je sice spojena komplikovanéjsi logistika, ovSem vcelin je tak jako tak tfeba
navstévovat pomérné Casto s ohledem na kontroly vcelstev. Vyuziti deStové vody by pro
tento projekt mohlo byt prostorové a finan¢né jiz prili§ naro¢né. (Obzvlasté s ohledem na
nutnost filtrace Sedé vody.)

Pro nakladani s Sedou vodou byl navrzen systém filtrii, které by mély zajistit, aby bylo
mozné vodu vyuzit pro zavlazovani, ¢i vsakovani. Aby se eliminovala potfeba napojeni na
kanalizaci, vyuzilo by se kompostovaci toalety.

Provedena byla i reSerSe na konstrukci a materialy, které by ptipadaly v tivahu pfi navrhu
objektu. Zaklad objektu by byl zalozen na principu dievostaveb a z materiali by se
predpokladala pievaha dieva ¢i materiali na bazi dieva. Pro oplasténi by bylo mozné vyuzit
I kovovych plechu.

2.4 Identifikace novosti a pfilezitosti

Kombinace apiterapie ¢i pobytu u vcel s glampingovym konceptem piedstavuje pomérné
novodoby fenomén a kazdorocné se objevuji nova feseni jak v tuzemsku, tak v zahranici.
Pobyty v piirod¢ jsou pii tom velmi popularni, pfi¢emz se nabizi i propojeni s api-turismem
¢i agro-turismem, kde mohou rekreanti ziskat nové zazitky, hlubsi propojeni s pfirodou a
odbourat technostres. S tim souvisi i vyhledavani udrzitelnych a environmentalné Setrnych
konceptt, které pravé umoznuji prozit dovolenou v souladu s pfirodou a zprostiedkuji
autenticky a smysluplny zazitek.

Jednou z piilezitosti pro inovaci, ktera se nabizi, je optimalizace umisténi a obsluhy 1lu,
vV tomto ptipadé tedy lezant. Uly ¢asto byvaji piistupné zevnitt, coz nuti véelafe obsluhovat
je v piedklonu, pticemz véely pii kontrole vyletuji do vnitinich prostor. Pfi venkovni obsluze
ult pak mnohé feSeni vyzaduji, aby vcelar stal ptimo pfed ¢esnem vedlejsiho tlu, kde do né;j
narazeji vyletujici v¢ely, pfipadné 0l neni umistén v optimalni vysce. Bylo by tedy zadouci
nalézt ergonomicky vhodnéjsi feSeni, které by zjednodusilo udrzbu a manipulaci s uly.

JelikoZz by vcelin mél byt umistén v pfirodnim prostfedi, aby mél uzivatel moZnost
odpocinku a relaxace, je vhodné vyuzit moznosti modernich technologii a zaméfit se na
udrzitelnost a nezavislost objektu. Apidomky sice nebyvaji pfipojeny na sité, zarovei ovSem
ani uzivateli nenabizeji vic nez misto k odpoc¢inku, nejvyse pfespani. Obytné veeliny pak
mnohdy vyzaduji uplné pfipojeni K inzenyrskym sitim. Pro zajisténi jistého komfortu by
bylo mozné vyuzit modernich technologii a zajistit tak flexibilitu umisténi.
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A nakonec, charakter v¢elinu by mél vyjadiovat propojeni tradice a moderni doby. To by se
m¢élo zrcadlit i v tvarovani objektu, pouzitych materialech a interiéru. Souéasna realizovana
feSeni jsou zna¢n¢€ rozmanita. Od véelinl — ¢asto maringotek — S konzervativnim exteriérem
a komfortné¢ vybavenym interiérem, ke stroze zafizenym apidomkim, az po inspiraci
V dnesnich tiny houses. Bylo by zZadouci nalézt kompromis mezi vyhovujicim zazemim pro

¢lovéka, nerusivym prostfedim pro vcely a stejné tak mezi modernim zpracovanim a tradici.
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3 CILE PRACE

Na uvod této kapitoly bylo tfeba definovat zakladni klasifikaci produktu, popsat zakaznika
a spotiebitele, blize vymezit trh, cenu a vyrobni technologie. Podstatné ¢ast kapitoly se také
zamétfuje na identifikaci problémt, které se tykaji at’ uz zastupcti tohoto produktu nebo
produktii jemu ptibuznych. Na zakladé¢ téchto problémil jsou pak stanoveny dil¢i cile, které

konkrétnéji reaguji na soucasny stav trhu a upiesiiuji zadané globalni cile.

3.1 Vymezeni problému

3.1.1 Nazev produktu a jeho klasifikace

Obytny vcelin je produkt, ktery slouzi pro kratkodobé pobyty v pfirodé. Obytné prostory
jsou bezpe¢né oddéleny od ult, ¢imz je uzivateli umoznéno vyuzit uklidijici pfitomnosti
vcel, aniZ by s nimi pfiSel do bezprostfedniho kontaktu. Jedna se o spotiebni zbozi, které je
urceno pro opakované pouziti. Konkrétné o zbozi zvlastni spotieby, jez podléha ptilezitostné

poptavce.

3.1.2 Specifikace zakaznika

Zakaznikem je fiktivni firma specializujici se na vyrobu tiny houses, které mohou slouZzit
nejen k bydleni a rekreaci, ale také jako kanceléf, klubovna ¢i prostor pro volnocCasoveé
aktivity. Firma se zamétuje na udrzitelné bydleni a podporuje ekoturistiku.

Uvédomuje si, ze souasny trh nabizi zejména dvé€ hlavni varianty — apidomek, ktery
obvykle postrada zakladni vybaveni kromé lizka, a komfortnéjsi, avSak vyrazné finanéné

vewr

navrhovany na zakazku architekty nebo truhlafi.

Firma proto planuje rozsitit své produktoveé portfolio o obytny vcelin, ktery by uzivatelim
poskytoval vhodné zazemi pro pobyt, a pfitom nevyZzadoval vyraznéjsi pracovni zapojeni ze
strany provozovatele. Diky vyrob¢ ve vice kusech, ve specializovaném prostiedi, by navic

mohl nabidnout cenové dostupnéjsi alternativu k individualné navrZzenym objektim.

3.1.3 Specifikace spotfebitele

Spotiebitele, kteti budou produkt vyuzivat, musime roz¢lenit do dvou kategorii, jelikoz
kazda kategorie bude k objektu pfistupovat s jinym zadmérem a jejich interakce a potieby se
budou zasadné lisit.
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PRIMARNI SPOTREBITEL

Primarni spottebitel by byl zdkaznikem firmy vyrabéjici obytny veelin. Vzhledem k povaze
produktu by jim opét mohla byt firma. Ta by vlastnila nékolik rekreacnich objektt, které by
personal navstévoval za ucelem pravidelné udrzby.

Krom toho by primarnim spotfebitelem mohl byt i v¢elat, jenz by si v¢elin zakoupil, aby mu
slouzil jako dalsi forma ptivydélku. Ocekava se, ze by mimo uly ve vcelinu, byl vlastnikem
i dalSich ull, a tudiz pro n& ze vcelina plyne i zajimavéd marketingova ptilezitost pro

propagaci vlastnich v¢elich produkti.

V neposledni fad€ by o obytny vcelin mohla projevit zdjem 1 ekologicka centra, ktera by ho
vyuzila k osvété o vCelafeni a vyznamu vcel. Diky propojeni vcelafstvi s dalsimi modernimi
trendy by vcelin mohl slouzit jako piiklad pii vzdélavani o udrZitelnosti, sob&staénych

technologiich, zavlazovani ¢i kompostovani.

Mezi formy kontaktu primarniho spotiebitele s objektem muzeme zahrnout nutnost
pravidelné kontroly ulti (béhem sezény az jednou tydné) a udrzbu a uklid objektu. V krajnich
pfipadech by majitel v¢elina mohl od hosti vyzadovat vlastni uklid. Komplikované;si

udrzbu (naptiklad doplnovani zasob vody, ¢i tdrzbu toalety) by vSak mél zajistit sam.

Primarni spottebitel bude tedy ocekavat nendro¢nou Udrzbu, minimdlni nutnost uprav po
zakoupeni produktu, adekvatni cenu a Zivotnost. Samoziejmosti je rovné€z poutavy vzhled,
ktery by v§ak nemé¢l v ptirod¢€ pasobit rusiveé. Objekt by také mél byt ptipraveny k prepravé
a umisténi na pozemek. Pro vétsi moznost vyuziti by bylo vhodné zajistit nezavislost na

zapojeni k sitim.

SEKUNDARN| SPOTREBITEL

Co se ty¢e sekundarniho spotiebitele, je jim zakaznik, rekreant, ktery si zakoupi pobyt ve
véeliné. MiZe byt sam vcelafem, nebo se o veely zajimat v rdmci jejich vyznamu pro nas
ekosystém, nebo muiize byt pfiznivcem alternativnich terapeutickych metod, ¢i originalnich
pobytl. Je to nékdo, kdo hleda jedinecny zazitek, touzi po spojeni s pfirodou a odbourani
stresu. Tento zakaznik je pravdépodobné uvédomély v otazkach environmentalni Setrnosti a

o¢ekava prostiedi, které nebude vyrazné zasahovat do svého okoli a bude s nim v souladu.

Ackoli méa potfebu komfortniho ubytovani, upfednostituje autenticitu pted pohodlim.
Situace takovych zakaznikl se Casto odviji od potieby uniknout kazdodennimu shonu a
stravit kratky ¢as mimo civilizaci a odpocinout si od socidlnich siti. Zaroven je vSak nutné
pamatovat na bezpec¢nost. Mimo zakazniky s alergii na v¢eli bodnuti, ktefi by se pobytu méli
rad¢ji vyvarovat, je tfeba pamatovat i na ty, u nichZ se tato alergie prozatim neprojevila.
Objekt by tedy mél byt dostupny pro zadchranné slozky. Krom toho by mél také poskytovat
bezpecnostni prvky, které by slouzili jako prevence téchto krizovych situaci.
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3.1.4 Specifikace mozného trhu, ceny a pouzitych vyrobnich
technologii

Z hlediska lokalizace trhu pfipada v ivahu zejména oblast stiedni Evropy, kde mé vcelatstvi
hlubokou tradici a obdobné rekreacni objekty jsou zde jiz nabizeny. Krom toho by bylo
mozné pozdéji rozsifit trh i do vychodni Evropy, ovSem to v soucasné dobé neni

pravdépodobné z politickych divoda.

Obytny vcelin by bylo mozné vyrabét v ramci kusové vyroby, jelikoz klimatické podminky,
ani podminky pro chov vcel se v ramci stfedni Evropy zasadné nelisi a nebylo by tedy objekt
tteba prizplisobovat specifickym potiebam. Kusova vyroba zdroveil umoziiuje urcitou
flexibilitu, co se ty¢e vyuziti SetrnéjSich vyrobnich postupt, ¢i kvalitn€jSich materialt.
Z hlediska ¢asu a nakladu je sice mén¢ efektivni, v kone¢ném duisledku je ovSem zptisob
vyroby piedev§im podminén poptavkou.

Odhad nékladd se vzhledem k analyze cen ostatnich produkti pohybuje na 0,6-1 milionu
K¢&. Kromé ceny vyroby samotného objektu je tieba pocitat s cenou vybaveni a technologii
umoznujicich sobéstacnost.

Ocekavané vyrobni technologie se budou piedevsim tykat vyroby konstrukce obytného
objektu. Piipadalo by v tivahu do jisté miry vyuzit prefabrikace, ktera by umoznila efektivni
sestaveni na mist¢ a ulehcila pfevoz. Pokud vSak bude objekt menSich rozméri, pfevoz
nebude hrat tak zasadni roli a bude naopak jednodussi objekt prevézt jiz sestaveny. Dale
bude zalezet i na materialu konstrukce. Podobné objekty byvaji zaloZzeny na konstrukci
z dfevénych trami, nebo vyuzivaji zakladni kovové konstrukce, napiiklad svarované. Jako
ptijatelngjsi volba pro pievaznou vétsinu konstrukce se ale spiSe jevi dievo, které dava smysl
jak z hlediska tradice a udrzitelnosti, tak i komfortu (hostd i v¢el).

3.1.5 Vymezeni problému

Jeden z hlavnich problémt vyplyva z omezenych prostorovych pozadavkd vici feSeni
dispozice — tedy i umisténi a obsluhy vcel a pohyb ¢lovéka v malém prostoru. Ten navic
omezené sdili se v€elami — nepfijde s nimi sice do styku, ovSem pro né¢koho muize byt
zpocatku naro¢né zvyknout si na jejich blizkost. Je tedy dulezité prostor koncipovat tak, aby
pusobil pfijemné a bezpecné.

Je tfeba rovnéz respektovat umisténi takového objektu, ktery t&€zi pravé z propojeni
S piirodou, ¢imz je ovSem zkomplikovan pfistup k inZenyrskym sitim. Vzhledem k tomu
musi byt zvoleny vhodné technologie umoznujici kratkodoby pobyt uzivatelil a zajist'ujici
jejich optimalni komfort.
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Z pohledu estetického feSeni je zase nutné zohlednit umisténi objektu v krajiné. Uvazit
ocekavani, jak ma objekt vypadat, ale zaroven se vyhnout zcela tradi¢nim, predvidatelnym

konceptim.

V ramci této podkapitoly tedy byla sestavena tabulka cilt (C), omezeni (O), funkci (F) a
prostiedkt (P), kde byly podrobné&ji definovany zakladni atributy vztahujici se k produktu
(viz Tabulka 3-1).

84



Tabulka 3-1 Tabulka cill, omezeni, funkci a prostfedku

Charakteristika

Umozniuje bezpecny pobyt u veel
Bezpec€nostni prvky (sit€, umisténi Cesen...)
Bude poskytovat zakladni zazemi pro uzivatele

Bezkolizni provoz vzhledem k rozmérim ¢lovéka

Dispozi¢ni feSeni reagujici na uzivatele, udrzbu i véely

Vhodna orientace uld

Rozmér ull (predevSim Sifka a vyska)

Omezeni vlivli nepfiznivych pro vcely

Vhodna orientace a sklon solarnich panelt
PFijemné prostiedi pro relaxaci

Umoznéni prozitku sluchovych a &ichovych viemu
Odolny vagci vlivim pocasi

Nezavisly na pfipojeni vody, elektfiny a kanalizace
Vyroba elektfiny solarnimi panely

Kompostovaci toaleta

Produkce hnojiva pro ovocné stromy

Objekt bude uréen pro pobyt 1-2 osob

Pobyt se zaméfuje na sezdénu duben-zafi

Bude zahrnuta terasa

Uly musi umozfiovat obsluhu

Rozméry umoznujici pfevoz na misto

Pouzité materialy vyhovuiji €lovéku i v€elam
Kombinace trendu a tradice

Exteriér nerusivy v krajiné

RS

O F P
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
g
v
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3.2 Cile vyvoje

Hlavnim cilem prace je navrhnout obytny vcelin, ktery bude pronajiman klientim pro

pfespani a relaxaci. Priméarné je tfeba, aby zajistoval pfijemné a bezpecné prostiedi, kde

bude klient odpocivat za zvuku vcel a viing z ulti. Design by mél nabizet vhodné estetické

feSeni a odpovidajici vybér materiali.

Dil¢i cile diplomové prace jsou:
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navrh kombinujici tradi¢ni a moderni pojeti,

navrh objektu, u kterého se nepiedpoklada pripojeni k inzenyrskym sitim,

navrh vhodného pfistupu k ulim pro jejich obsluhu,

ergonomie vnitiniho prostoru zajist'ujici bezkolizni provoz,

umoznéni vizualniho propojeni s okolim a venkovni pobyt,

optimalizace komfortu uzivatelli v rdmci zachovani vhodného prostedi pro vcely,
zajisténi dopravitelnosti na misto.



4 KONCEPCNIi NAVRH

V této kapitole budou predstaveny tii variantni feSeni, které byly vytvofeny na zékladné
poznatku z technické, designérské a ergonomické reSerSe a také rozhovora s provozovateli
piibuznych objekti. Klicové bylo i definovani dil¢ich cilii a v reakci na né¢ bude popsana
analyza specifickych cili a identifikace zasadnich omezeni projektu. Na zavér kapitoly
budou koncep¢ni navrhy objektivné posouzeny a bude vybran ten nejlepsi, ¢i kombinace
feSeni, ktera povede k nejlepsi varianté.

4.1 Analyza cilu a specifikace omezeni

Cile a omezeni uvedené v ptedchozi kapitole byly analyzovany z hlediska jejich
vyznamnosti a vlivu na celkovy navrh vcelina. Mimoto byly brany v potaz Sir§i ndvaznosti
a vztahy, které navrh ve vysledku ovliviiuji. Jak je vidét na schématech v podobé Stromu
cila (viz Obr. 4-1) a Stromu omezeni (Obr. 4-2), tyto faktory byly rozdéleny do kategorii
Funk¢nost, Design a konstrukce a Ergonomie. V ramci téchto kategorii byly podrobnéji
rozepsany kli¢ové oblasti zajmu S ohledem na jejich dopad na navrh a prioritu.
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4.1.1 Specifikace cil(

Na schématu (viz Obr. 4-1) mtzeme tedy vidét rozepsané cile s vyznacenim vyznamnéjsich,
dulezitéjsich aspektii. Zasadni kategorizace se propisuje i do Stromu omezeni (viz Obr. 4-2).
Dtivodem tohoto ¢lenéni bylo analyzovat jednotlivé cile a propojit je s technickymi a

funkénimi pozadavky projektu.

OBYTNY VCELIN
cile

|

v v

FUNKENOST DESIGN A KONSTRUKCE

Bezpeénost Uly
* Preventivni prvky * Typ

* Lékdrnicka * LeZan

+ Ochranné pomucky - uskladnéni » PFistup a umisténi

« Sité * Zvenci

» Vhodné materialy a barevnost

Zazemi
* Vhodné materialy Nezavislost

+ Odolné » Voda

* Snadno udrZovatelné « Zdravotni nezdvadnost
» Prostfedi pro relaxaci + Prostorova efektivita systému

* Pobytovd terasa » Odpady

* MoZnost sezeni i mimo lGzko « WyuZiti modernich koncepti
+ UloZné prostory - kompostovaci toaleta

* Technické - Seda voda

* Vlelarské + Benefitujici okolf

* Kuchyniské » Elektfina

* Pro uZivatele * Pokryti spotreby

* Plyn
« Pro obcasné vareni

Prevoz na pozemek
+» Zohlednéni vice moZnosti

« Zpusoby transportu
* Jednorazova akce
+ Akceptovatelna mira obtiznosti

Vizualni FeSeni

* Bezpecdi a klid
+ Volba materiald, barev
+ Nabytek

* Specificky vzhled (tradice x inovace)

* Exteriér zapadajici do krajiny

Obr. 4-1 Strom cila
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v

ERGONOMIE

Obsluha uld

» PFistup k Glim
* Zvenci, zboku
* Wisuvné lezany

Bezkolizni provoz
» Efektivné usporadana dispozice
+ Odpocinkova cast
-2 lazka
- stolek a 2 zidle
- terasa
* Kuchyniské zazemi
- linka, dfez, varic¢
* Toaleta
» Minimalizace nebezpecnych hran

Souziti vcel a clovéka

» UmoZnéni Zadoucich viemu
* Vané, zvuk

» Potlaceni uzkosti
* Materidalové, barevné reseni



4.1.2 Specifikace omezeni

Strom omezeni (viz Obr. 4-2) obdobné zobrazuje klicova omezeni a pozadavky, jez se poji

s navrhem obytného véelina. Kazda ze tii kategorii obsahuje specifické aspekty, jako jsou

bezpecnost, optimalizace zdzemi, sobéstacnost a v ramci téch byly zminény detailngjsi

omezeni, kterd byla diktovana legislativou, rozmérovymi pozadavky apod.

OBYTNY VCELIN
omezeni

|

v

FUNKCNOST

Bezpecnost
* Vstup

+ Pouze autorizovanych,
poucenych osob
* Véelotésnost
» Omezeni bezprostredniho
kontaktu

Zazemi
* Optimalizovany komfort
* Omezeny pobyt
- pobyt 7-2 osob
- pobyt cca 2 dny
* Rozmérove usporné
» Autenticita pred pohodlim

Orientace
» Uly, fotovoltaické panely
* pripada v dvahu J, JV, V
* Terasa
» odvracena strana

v

DESIGN A KONSTRUKCE

Uly

* Typ
- (850%x370x510) mm
+ Rédmkova mira

* Minimalizace hluku a vibraci

Nezavislost
* Voda
« Dostacujici kapacita nadrze
-(120-150) |

+ Venkovni pristup pro doplnéni

* Odpady
« Legislativa
- nutnost filtrace vody
+ Venkovni vynaseni odpadu
* Elektfina
* Pokryti spotreby
- 1 kWh/den-2,5 kWh/den
- sezona duben-zari
* Plyn
» Legislativa - tlakova Iahev
- 1 m od zdroje tepla
- vertikalni uloZeni
- vétrané prostory

PFevoz na pozemek
* Legislativa
* (12x2,55x4) m
* (16,5x2,55x4) m
* Zohlednéni vice moznosti
« Individualita Feseni
- terén, stav komunikace
- specifikace (loZnd plocha,
vyika,...)
* Pfeprava - celek/casti
- objekt a terasa

Vizualni FeSeni

* Zaclenéni technickych prvka
* Fotovoltaické panely
* Zemni vruty

Obr. 4-2 Strom omezeni

v

ERGONOMIE

Obsluha ald
* Vhodna vyska od zemé
* (~900-1050) mm
*» VEelaF nestoji pfimo pfed cesny

Bezkolizni provoz

* Rozmeéry clovéka
« Wska clovéka x svétla vyska

* Minimalni manipulaéni rozmér
* Prace u kuchyriské linky
* Stolovani

Vhodné vnitFni prostredi
* Cirkulace vzduchu

+ Ventilace okny
* Dostatek pFirozeného svétla
» Okna, pripadné dvere
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4.2 Technicka funkéni

analyza

V této Casti byly popsany a analyzovany kli€ové technické prvky obytného vcelina, a to
predevsim za ti¢elem zndzornéni jejich vzajemnych vztaht. Jejich vyznam spociva zejména
v propojeni jednotlivych komponent do jednoho funkcniho celku, ktery tvoti zdklad navrhu
vysledného objektu. V ramci schématického prehledu byly komponenty systému rozmistény

s ohledem na jejich umisténi uvnitt

¢i vné objektu. Déle byly zaznamenany vstupy a vystupy

a znazornény zdkladni rozvody — napftiklad vody, elektfiny ¢i Sedé vody. Na tomto zaklade
vzniklo komplexni schéma (viz Obr. 4-3), které zachycuje vSechny vzajemné vazby a

propojeni funkénich a technologickych aspekt navrhu.
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PROVOZOVATEL ————p> l

PITNA VODA
nalevka
|
nadrZ s pitnou
— senzor
vodou —
pripojeni
| - 2xUSB port
torpadiogi- - -------=-- ., -krytd zasuvka
vodovodni e RS R
baterie : ;
| | .
drez lapat tuki ———cerpadl
1
lazka — lazkoviny
|
aly — kolejnice
VCELAR
VCELY
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Nasledné bylo vytvoieno piedbézné prithledové schéma (viz Obr. 4-4), které zobrazuje fez

vcelinem a predbézné usporadani vnitinich komponent a jejich rozméry ziskané na zaklade

reSerSe. Barevné odlisena télesa na schématu poukazuji na umisténi technologii pro dosazeni

nezévislosti objektu, jako napftiklad filtracni systém Sedé vody ukryty pod diezem,

fotovoltaicky systém ziskavajici energii ze slunce umistény ve stfesni ¢asti a kompostovaci

toaleta v oddélené rohové mistnosti. V uvahu byla vzata i omezeni vySe zminéna v této

kapitole, napiiklad co se tyCe rozméri objektu vhodného pro piepravu, nebo specifikaci

uloZeni propan-butanové lahve.

3400

baterie
® regulator nabijeni @ fotovoltaicky panel

3100

@ drez a vafi¢

@ expanzni nadoba
® |apak tuku

® zerpadla

® fijtry

Qﬂb

® UV lampa

@ plynova lahev ® nadrz s Sedou vodou
@ terasa ® Uly lezany @ nadrz s pitnou vodou
@ Zidle a stul @ |uzka ® kompostovaci toaleta

6500

Obr. 4-4 Prahledové schéma
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4.3 Navrh alternativnich reseni

Prvotni ¢ast procesu zahrnovala soucasn¢ skicovani variant (viz Obr. 4-5) a navrh
dispozi¢niho feseni. Jednoduché skici jiz na pocatku procesu mély zejména slouzit jako
inspirace pro pozd¢jsi, detailnéjsi koncepty, které uz byly vice ovlivnéné dispozici a

zvolenymi technologiemi.

(’,
/

7

Obr. 4-5 P¥iklady skic

Specifikace vnitini dispozice (viz Obr. 4-6) byla klicova zejména pro rozmisténi prvka, které
se propisi do exteriéru objektu (zejména se jednalo o uly). Pro snazsi ptistup byly vzdy dva
uly umistény vedle sebe a od ostatnich je délila mezera, aby vcelat pti obsluze nemusel stat
pfimo pfed ¢esnem sousedniho Ulu. Nad nimi by byla umisténa lizka, pfi¢emz kromé
spaciho prostoru bylo zapotiebi do navrhu zaclenit také kuchynsky pult, toaletu a tlozné
prostory.

[ ——
" o Lows " well

Obr. 4-6 Pfiklady navrh( dispozi¢niho feSeni
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Nasledné uz byly vytvafeny 3D modely objekti (viz Obr. 4-7), od jednoduchych tvarovych
inspirace ze tvaru bunky vceli plastve, coz je hexagon. Po dalsi uvaze bylo vyuZito i
osmiuhelniku, jelikoZ ten se také vyuziva u produkti souvisejicich se véelami — pracuje se s
nim 1épe nezZ s Sestithelnikem, ale stale ptipomina plastev. Mimoto bylo i vyuzivano tvaru
sedlové strechy, ktery se ¢asto objevoval na véelinech ¢i na tradi¢nich historickych ulech.
Na pergolach je pak mozné si vSimnout opakujicich se dievénych trdmu inspirovanych

ramky uloZenymi v ule, ¢i pruhy na vcelim téle.

w U

Obr. 4-7 Ptiklady 3D modell

4.3.1 Variantal

Prvni varianta (viz Obr. 4-8) se vyvinula z osmiuhelnikového hranolu a odkazuje na moderni
modulové domy. Objekt je z vnéjsku lemovan pasem zvyraziiujicim tvarove feSeni, ten pak
ve spodni ¢asti plynule pfechazi v nohy. Zvenci byla jedna ¢ast objektu vyclenéna pro veely
a jejich péci. Lezany byly umistény v jednom pribézném pasu, jelikoz takova se jevila
nejvyhodnéjsi varianta jak z hlediska dispozicniho feSeni, tak prostorové efektivity a kvality
vizualniho feSeni. Nad uly byla situovdna rozmérna okna, z nichz by zevnitt mohl uzivatel
pozorovat vyletujici véely. Odvracena strana objektu pak slouzi pro potteby uzivatele, tedy
pro umisténi vstupu a pobytové terasy.

Stfecha této varianty je plocha, coZz pfichdzi s né€kolika vyhodami i nevyhodami.
V chladnéjsSich mésicich se na ni miize snadnéji hromadit snih, nebo opad ze stromi a neni
prave idedlni pro umisténi fotovoltaického panelu. Na druhou stranu diky ploché stiese
odpadaji razné komplikace pii pfevozu objektu a neni tfeba se zabyvat riznou svétlou
vyskou a jejim dopadem na uzivatele. Je vSak tfeba zminit 1 dal$i komplikace pfevozu, které
by napftiklad plynuly z propojeni objektu a terasy a zajisténi jejich stability pii pifevozu.
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Obr. 4-8 Varianta |

4.3.2 Varianta ll

Druha varianta (viz Obr. 4-9) vyuziva pfimo tvaru hexagonu, tedy v¢eli buriky. Na rozdil od
predchozi varianty je vSak tento prvek patrny z boc¢niho a nikoli ¢elniho pohledu. Vizualné
zajimavé¢jsi jsou tedy bo¢ni strany objektu a vstup do objektu se nachazi pravé zde. Protoze
tim padem neni od ult dostatecné chranény, pro vétsi komfort a bezpecnost uzivatele byl
oddélen kratkou sténou. Ta nasledn¢ ve spodni ¢asti plynule navazuje na pobytovou terasu.
LeZany, jak bylo jiZ zminéno, byly umistény obdobné jako u Varianty I, tedy po délce

bezkolizni pfistup k Gltim.

Stfecha je i zde plochd, coz piinasi jiz uvedené klady i zapory. Déle je tfeba zminit i
tvarovani objektu a dalsi jeho dopady na funkci. Jako pfinos miizeme vidét originalitu a
snadnou rozeznatelnost prvku — na prvni pohled kolemjdouciho napadne, Zze objekt ma néco
byt ptepraven jako nadrozmérny néklad a tvarové feSeni obecné zkomplikuje dispozi¢ni
feSeni a vyrobu. Sklon oken také vymezuje specificky uhel, pod kterym bude uzivatel moci
pozorovat okoli, takze mu pravdépodobné mirn¢ omezi vyhled.
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Obr. 4-9 Varianta Il

4.3.3 Varianta lll

Posledni varianta (viz Obr. 4-10) vyuziva nepravidelného prostorového Sestitthelniku, ktery
je op&t mozné pozorovat na kratsi stran¢ objektu. Ac¢koli tvar pfimo odkazuje na klasicky
dim se sedlovou stiechou, tento dojem je ponékud oZiven zeSikmenim a rozdélenim boc¢ni
stény. Tim se pravé objevuje zminény Sestithelnik. Minimalisticky vzhled pak snadno
zapada do prirodniho prostfedi a odpovida cenové kategorii produktu. Nadto uzivatelim
miize poskytovat komfort ve svoji tradiéngjsi siluetd. Reseni dispozice objektu se také obejde
bez problémi a obdobné je to i s umisténim a obsluhou ula.

Naklonéna stfecha také 1épe vyhovuje umisténi v ptirod€, kdy po Sikmé ploSe snadnéji
sklouzne voda, ¢i snih. Nadto je vyhodné&jsi i pro efektivni zaclenéni fotovoltaickych panell.
Na druhou stranu miize ov§em vyska stfechy vV nejvy$sim bod¢ predstavovat komplikace pii
pfevozu. Bylo by tedy tfeba zabezpecit vhodnou piepravu a piipadné vcelin pievést jako
nadmérny naklad.
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Obr. 4-10 Varianta lll

4.4 Analyza alternativnich feSeni a vybér nejlepsiho

Pro piehlednéjsi zhodnoceni kladii a zaporti jednotlivych variant byla vytvorena tabulka
s atributy (viz Tabulka 4-1), podle atributi, které byly vyznamné pro rozhodovani. Pro kazdé
kritérium byly jednotlivym variantam ptifazeny body (1-10) podle miry, do jaké v dané
oblasti naplnily oc¢ekavani. Varianta Il byla nasledné vyhodnocena jako nejperspektivnéjsi
pro dalsi praci.
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Tabulka 4-1 Porovnani variant a jejich vyhodnoceni

Atributy Var.l Var.ll Var.lll
Vnitini prostory — ergonomie a efektivita 10 6 8
Doprava na misto 6 6 6
Obsluha uld 10 6 10
Propojeni tradice a inovace 6 9 8
Ukotveni — nohy 6 9 6
Dispozice 9 7 9
Jednoduchost vyroby 7 5 8
Zaclenéni technologii 6 6 9
Originalita 7 9 6
Terasa a vyhledy 8 7 10
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5 PREDBEZNY NAVRH

Predbézny navrh byl zaloZen na Varianté III, kterd vynikala zejména optimalnim tvarovym
feSenim viici dispozici, obsluze ult a zohlednénim tradice vCelaistvi ve vztahu k sou¢asnym
trendim. Zaroven umoznovala i snadné zalenéni technologii zajiStujicich nezavislost
objektu.

5.1 Urcéeni tvart, rozmért a materialt

511 Tvar

Pfi upravé varianty bylo vytvofeno mnoho navrht (nékteré z nich jsou zobrazeny na Obr.
5-1). Prubézné byl ménén naptiklad sklon stfechy, rozméry a pomér pergoly ku hlavnimu
objektu. Také byl zkouman zpiisob propsani Sestithelniku do fasady ¢i celkové tvarovani.

AT

Obr. 5-1 Vyvoj navrhu

Zakladni tvarové teseni (viz Obr. 5-2) bylo ponechano viceméné nezménéné. Zasadnim
prvkem je tedy Sikma stfecha hlavni obytné Casti a navazujici zastfeSeni terasy, coz
dohromady odkazuje na tradi¢ni sedlovou stfechu typickou pro mnoha staveni na venkové a
historické uly. Tvar vceli buiikky se do tvarovani objektu nepropisuje nijak vyrazné,
nepravidelny Sestithelnik 1ze vSak nalézt v pohledu na sefiznutou boc¢ni sténu a navazujici
pergolu.
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Obr. 5-2 Pfedbé&zny navrh

Jelikoz 1ly jsou zcela zasadni pro vyznam vcelina, byl kladen zvlastni diraz na jejich
zaclenéni do konceptu. Jejich umisténi a mnoZstvi bylo viceméné jiZ podminéno dispozici,
z vnéjsku tedy kolem nich bylo vytvoteno i feSeni plasté. Propojeni Gli do souvislého pasu
upozoriuje na to, ze se jedna o vyznamny celek a zaroven fidi, jakym zptisobem se vuci
nému stavi dalsi prvky.

_—

Obr. 5-3 Pfedbézny navrh, pohled na vchod

Z odvracené strany pak byl umistén vchod v podobé¢ prosklenych dveti vedoucich na terasu.
Ta byla kryta pergolou, jez tvarové doplituje hlavni objekt, zaroven ho vSak nenasleduje po
celé délce.
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5.1.2 Dispozice a vnitfni usporadani

Tvarové feseni se pochopitelné odvijelo i od dispozice (viz Obr. 5-4), jez byla vytvofena jiz
pfi navrhu variantnich feSeni. Jako nejvhodnégjsi se jevila verze, kde byla lizka umisténa
podél stény, jelikoz pak bylo mozné pod ltizky umistit maximalni mnozstvi ul. Zaroven se
tim zvenc¢i vymezila odlehla strana objektu, kde by se nezdrzovali hosté. Zde by tstila ¢esna
a byly by odsud obsluhovany uly. Vchod je pak pristupny z opacné strany vcelina — z terasy,
jez by byla hostim k dispozici pro venkovni odpocinek. Toaleta a kuchynska linka byly
orientovany dale od vchodu, aby byl umoZnén bezkolizni pohyb a byly dodrzeny potiebné

rozméry pro pohyb ¢lovéka a vykony riznych ¢innosti.

TERASA \

] |

e @ | KUCHYNSKY
KOUT

A

2500

PRISTUP K ULUM

7000

Obr. 5-4 Pfedbé&zny navrh, dispozice

Vnitini usporadani (viz Obr. 5-5) bylo znazornéno na prihledovém schématu, které bylo
prizptisobeno novému tvarovani a upravenému feSeni. V zdsadé se jednd zejména o
zndzornéni systému vedeni vody, Sedé vody, fotovoltaického systému a rozmisténi

zakladniho nabytku a uloZeni alt.
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Obr. 5-5 Pfedbé&zny navrh, prihledové schéma

5.1.3 Rozméry

Po rozmérové strance (viz Obr. 5-6) byl zejména kladen dliraz na mezni rozméry z hlediska
ptepravy. To se podepisuje jak na délce, Siice, tak 1 vySce objektu. Bylo uvazovano, Ze pii
pfevozu se oddéli obytna ¢ast, terasa s pergolou a nohy. Prostorové nejvyraznéjsi je pak
samotny obytny vcelin. Nejsnaze se posuzuje Sitka objektu, jelikoZ na tu nema vyrazny vliv
zvoleny zplisob pfepravy. Svoji Sitkou (2 500 mm) objekt spadd do povolené meze pfi
prevozu nakladu po pozemnich komunikacich. Délka a vySka objektu jsou pak vice
ovlivnény volbou vhodného transportu, byly vsak také feSeny s umyslem nalezeni vhodného
kompromisu. Zakladni rozmér v¢elina ¢ini (7 000x2 500x3 000) mm a zakladni rozmér

celého objektu s terasou a nohami je (7 000x4 2003 340) mm.

S ohledem na ptipadny nerovny terén a celkovou Sifku objektu s terasou, byla postupné
nékolikrat upravena Sitka terasy, jeZ v prvnich navrzich varianty plivodné rozmérem zcela
zrcadlila obytnou ¢ast vEelina. Tim vSak v€elin s terasou dosahoval na Sifku az 5 m, coZ by

v

o néco vice komplikovalo nalezeni vhodného mista k usazeni objektu na ¢lenitéjSim terénu.

Déle bylo nutné zohlednit vyvySeni vCelina nad Groven terénu. Jednak kviili umisténi ulti —
predevs§im s ohledem na vcely, pro které¢ by mélo byt ¢esno volné pfistupné a nemélo by
zarustat travou — a jednak kvili véelafi, pro né¢hoz by mély byt tly obsluzné z ergonomicky
piijatelné vysky. Tyto pozadavky byly reflektovany pfi navrhu nosné konstrukce — zejména
podpérnych noh.
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Obr. 5-6 Pfedb&zny navrh, rozméry

5.1.4 Materialy a vyroba

TELO OBJEKTU

Pro nosnou ¢ést byla zvolena rdmova konstrukce z ohoblovanych, proschnutych dievénych
hranolt, spojovanych tesafskymi spoji. Vzniklé prostory mezi hranoly by byly vyplnény
konopnou izolaci ve stejné tlouStce, impregnovanou v roztoku jedlé sody pro zvySeni
pozarni odolnosti.

Z vnitiku by pak byly stény 1 podhledy obloZeny deskami z pteklizky. U kuchyiiského koutu
a na toaleté se pocita s vodéodolnou upravou. Z vnéjsku by byl skelet kryty OSB deskou,
pfi¢emz tlouStka desky byla volena vyS$si v oblasti stfechy, z dlivodu vét§iho namahani
konstrukce. Nasledovala by fasaddni folie a pak jiz obloZeni ohoblovanymi dievénymi
palubkami chranénymi lazurou. V misté stfechy a jedné boc¢ni stény bylo namisto palubek
uvazovano pouziti hlinikovych plecht. U téch by bylo vyuzito technologii jako stfihani,
lisovani ¢i ohybani a na zavér ptipadné praskové lakovani. Pro spojovani plechii by bylo
vyuZito trhacich nyti.
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Podlahova konstrukce by ze spodni strany sestdvala z dievéného skeletu, zaklopené¢ho
vodéodolnymi OSB deskami. Ty by slouzily jednak jako ochrana proti vlhkosti od zem¢,
jednak ke zvySeni tuhosti podlahového rostu. Nasledovala by nosna cast — dievény ram
vyplnény konopnou izolaci. Z horni strany by byl ram opét zaklopen OSB deskou, na kterou
by byla v interiéru polozena vinylova podlaha.

OKNA A DVERE

Okna i dvete byly uvazovany jako dvojskla v plastovych ramech. To zejména s ohledem na
jejich nizsi financni ndklady oproti dievénym a hlinikovym.

UKOTVENI

Ukotveni objektu bylo realizovano pomoci zemnich vrutii (pozinkovana ocel), které byly
nad zemi skryty pod vyztuzenymi, praSkové lakovanymi plechovymi nohami (ocel). Na ty
by byl objekt usazen a zajistén vruty.

NABYTEK

Vétsina nabytku by byla vyrobena na miru a z materialii by prevazovalo dfevo at’ uz ve forme
pteklizky ¢i dievotiisky.

TERASA A PERGOLA

Na terasu by bylo opét pouzito predevSim dievo, a to jak na pergolu, tak na podlahu a
konstrukci terasy. Uprava by se pravdépodobné uvazovala obdobna jako u palubek
pouzitych na oplasténi vcelina, aby se sjednotil celkovy vzhled a dievo se ochréanilo pred

povétrnostnimi vlivy.
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Obr. 5-7 Pfedbézny navrh, rozpad

5.2 Odhad vyrobnich nakladld a objemu vyroby

Cenovy odhad byl nejprve urcen pro jednotlivé kategorie (vybaveni, konstrukce, pracovni
sila) a vysledkem byly celkové odhadované naklady (viz Tabulka 5-1). Ty pro predbézny
navrh dosahovaly ¢astky 610 000 K¢&. Pokud uvazujeme navySeni o marzi a dalsi naklady,
prodejni cena by byla srovnatelna s cenami piibuznych objekt dostupnych na trhu.

Co se tyce objemu vyroby, bylo by mozné zpocatku uvazovat kusovou vyrobu o prodeji 10
ks/rok. Dalo by se ptedpokladat, ze vcelin bude jednim z produktt, které bude vyrobce
poskytovat k prodeji v ramci svého portfolia drobnych staveb a bude nabizet i jeho cenové
dostupnéjsi, nebo naro¢néjsi varianty lisici se naptiklad vybavenosti ¢i pouzitymi materialy.
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Tabulka 5-1 Rozpis vyrobnich nakladd

sestava pro Sedou vodu 8 000 K&
sestava pro pithou vodu 5 000 K&
fotovoltaicka sestava 19 000 Ké&
dfez s vaficem 8 000 Ké&
kompostovaci toaleta 10 000 K&
osvétleni, zasuvky, el. rozvody 5 000 K¢
uly lezany s plnovysuvy 52 000 K&
nabytek a dal3i vybaveni 28 000 K&
Mezisoucet 135 000 K¢

konstrukéni a ostatni fezivo 110 000 K&
izolace (konopi) 11 000 K&
OSB desky 11 000 K&
preklizka (obklad) 12 000 K&
okna a dvere, v¢. kovani 90 000 K&
nohy a zemni vruty 7 500 K&
plech (stfe3ni krytina, atika, fasada) 10 000 K&
vinylova podlaha 6 500 K&
folie podstfedni a fasadni 8 000 K&
palubky venkovni 9 000 Ke&
montazni prvky, lazury, mofidla,... 10 000 Ke&
terasa, pergola — fFezivo, palubky 27 000 K&
pergola — zastfeSeni (PC) 3 000 K&
Mezisoucet 315 000 K¢

3 ¢lenny tym na 14 pracovnich dni 160 000 K¢

CELKOVY CENOVY ODHAD 610 000 Ké&
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6 DETAILNI NAVRH

Od predbézného navrhu k navrhu detailnimu bylo provedeno nékolik tprav. Nejvyrazngjsi
zmeéna se tykala fotovoltaiky a vyrazné ovlivnila feSeni celé ¢elni stény. Pro vétsi tepelny
komfort v nejchladnéjsich mésicich provozu (pfedevsim duben a zafi), byla pod podlahu
pfidana uhlikova folie zprostiedkujici vytapeni. Aby byl zajiStén dostatek energie pro jeji
provoz, byly k solarnimu systému doplnény dva fotovoltaické panely a nadto i dalsi baterie
pro akumulaci. Zac¢lenéni fotovoltaickych panelll v ndvaznosti na okna bylo v pribéhu prace
feSeno 1 s ohledem na design ¢elni stény (viz Obr. 6-1). Provedené zmény nasledné¢ odhad
vyrobnich naklada navysily na 640 000 K¢.

Obr. 6-1 Rlizna feseni fotovoltaiky v navaznosti na okna

V této kapitole pak bylo pfedstaveno celkové detailni feSeni findlniho navrhu. Kapitola
shrnuje feSeni naptiklad po tvarové, konstrukéni, funkeni a ergonomické strance a néasledné

vyvozuje zaveéry v podobé zhodnoceni klicovych parametrti.

6.1 Tvaroveée reSeni

6.1.1 Exteriér

Hlavnim cilem tvarového feSeni bylo propojit tradici s modernimi trendy a odpoutat se tak
od typickych maringotek. Inspirace vychdzela z modernich tiny housii a dievostaveb,
tradi¢nich vcelind a apidomka, ale také z ult a véel samotnych.
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T€lo modulu spolu s pergolou tvofi celek vychazejici z tradicniho domu se sedlovou
sttechou. Klasicky obdélnikovy plidorys vSak nebyl zachovéan. Sefiznutim bo¢ni strany
vcelina a zrcadlové i terasy vznikaji v pudorysu dva pfiiléhajici pravouhlé lichobéZniky.
Vcelin a terasa se sbihaji k sobé a vytvareji tupy uhel, diky némuz v perspektivnim pohledu
na vc€elin vznikd néznak Sestithelniku. Motiv hexagonu je Casto spojovan s velami, a to
predevsim kvili tvaru bunék plastve. Zde vsak byl tento motiv postupné modifikovan tak,

7e se objekt nepodtizuje piisnému tvaru hexagonu, ale spiSe se jim inspiruje.

Obr. 6-2 Perspektivni pohled zboku

Obr. 6-3 Perspektivni pohled na uly
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Pokud se zamétime na detailnéjsi feSeni, nejvyznamnéjSim a nejvice definujicim pohledem
na cely koncept je strana s Uly, nikoli vstupni ¢ast. Celkové roz¢lenéni tohoto prostoru bylo
do zna¢né miry pfedurceno typem pouZitych all a jejich umisténim. JelikoZ se jedna o prvky
klicové pro funkci vcelina, bylo nezbytné zajistit, aby uly dostate¢né vynikly. Proto byly
propojeny do jednoho podélného pésu, ktery je tak nejen vizudlné sjednoceny, ale také
pusobi jako vyrazny prvek. Vymezeni 0la dale ovlivnilo i umisténi dalsich prvki, naptiklad
oken. Ta sice také opticky vynikaji, avSak jejich tloha je nezbytna pro funkci vcelina —
zprostiedkuji propojeni s ptirodou a poskytuji vyhled na vyletujici vcely.

‘\v X
\ \
\\

1

|

Obr. 6-4 Pohled na uly

Ostatni prvky byly pak z vétsi ¢asti zamérné potlaceny, naptiklad okno od WC, ukryté pod
plastém z dfevénych palubek. Vyjimku tvotily fotovoltaické panely, jejichZ vyraznou barvu
nebylo mozné ovlivnit. Proto jich bylo vyuZito pro vytvoifeni kontrastu mezi ¢elnim plastém
a stfechou. Hrany paneld byly umistény na stejné pomysiné linii spolu s hranami oken, ¢imz
doslo k efektu stiihu a vznikl tak poutavy prvek narusujici moznou monoténnost.

I
f

il

Obr. 6-5 Pohled na vstup
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Ackoliv snaha byla zobrazit hexagon, za piidorysnym tvarovanim terasy stal i funk¢éni zdmeér.
Lichobéznikovy tvar pfirozené stini terasu od 0ld, které jsou umistény na opacné strané
objektu. Hrana véelina tvofi vyrazné&jsi bariéru, zatimco pudorysné feSeni terasy pomaha
vizualné 1 prakticky oddélit prostor pro hosty. Terasa zaroven nekopiruje délku ani Sifku
vcelina, coz by nebylo optimalni z hlediska vyuziti prostoru. Jeji rozméry jsou navrzeny tak,
aby poskytovala dostatek mista pro vstup do objektu i pohodIné posezeni, pficemz zlstdva

uzs$i a kratSi nez véelin.

Obr. 6-6 Perspektivni pohled na pergolu

Obr. 6-7 Perspektivni pohled na vchod
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Vyznamnym faktorem také bylo vyzdvihnuti celého objemu nad povrh a usazeni na nohach,
které dopliuji cely koncept. Diky odsazeni od zemé se v€elinu dostava jistého odlehcent,
zatimco nohy dodavaji stabilitu a podporu, nejen konstrukéné, ale i vizualné.

6.2 Interiér

Pfi navrhu interiéru bylo dilezité pfizplsobit se uzivateli a uvédomit si ucel prostor —
meditace a odpocinek v blizkosti véel a ve spojeni s pfirodou. To se odrazi jak v dispozici
(viz Obr. 6-8), vybaveni, tak i materialovém a barevném feSeni.

2500

1
TN S o SRS — e —

7000

Obr. 6-8 Dispozice

Vv

pies noc pro spanek. Na prvni pohled také upoutaji rozmérné okna a prosklené dvete, jejichz
navaznost na lizka zajist'uje propojeni s ptirodnim prostiedim. V konstrukci lizek byly také
umistény praduchy pro pfisun vzduchu a zvuku z alt. Ty podobné jako uly zvenéi vytvaii
podélny pritbézny pas, ktery na né tedy i1 vyrazové odkazuje. Mezi dalsi vybaveni patii pak
ulozné prostory, jidelni set, kuchyné a WC.
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Obr. 6-9 Pohled od kuchyiiské linky

Obr. 6-10 Pohled od jidelniho setu




6.3 Konstrukéni a funkéni navrh

Funk¢ni propojeni interiéru a exteriéru bylo jednou z nejvétsich vyzev celého konceptu.
Obdobné jako v tvarovém feSeni, 1 zde hraly klicovou roli uly. Dalo by se fici, ze se kolem
nich postupné vyvijela nosna konstrukce i dispozice. Z vnéjsku bylo nezbytné zajistit jejich
vhodnou obsluhu a orientaci — umistit je v optimalni vysce nad zemi S ¢esny smétujicimi
tak, aby byly véely dostatecné oddéleny od venkovni terasy. Uvniti objektu nad nimi zase
méla byt ulozena lizka. Ta pak vymezovala umisténi oken a jejich rozméry a také podstatnou

¢ast dalsich konstrukénich prvki, které bylo tfeba propojit po konstruk¢ni 1 vizuélni strance.

Mimoto bylo samoziejmé nezbytné zajistit celkovou provazanost objektu jako systému bez
pfipojeni na inZenyrské sité. Exteriér zejména ovlivnil solarni systém a potieba pristupu
k odpadu z toalety, nalevce na vodu a vypusti pouzité vody.

6.3.1 Rozmeéroveé resSeni

Zakladni rozméry samotného objektu (viz Obr. 6-11) byly definovany jako (7 000x2 500x3
000) mm, se zahrnutim terasy a noh pak ¢inily (7 000x4 200x3 340) mm. Nejvétsi dopad na
rozméry méla pfedevs§im vnitini dispozice a omezeni vychazejici z potieby prepravy objektu
na misto instalace.

/”f====\
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Obr. 6-11 Rozmérové feseni
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6.3.2 Materialy a vyroba

Co se ty¢e materialového feseni, vyrazné se nezménilo od pfedbézného navrhu (viz str. 102).
Ptedpoklada se opét pievazné vyuziti dobfe dostupnych materilii a technologii.

Konstrukce je zalozena na principu dievostaveb (viz Obr. 6-12), pficemz dfevo v riznych
formach tvofi pfevaznou vétsSinu z vyuzitych materidlti. Skladba stén, podlahy a stropu je
S mirnymi obménami obdobna. Zaklad tvoii dievénd ramova konstrukce z ohoblovanych,
proschnutych dfevénych hranold, doplnéna konopnou izolaci impregnovanou uhli¢itanem
sodnym pro vyS$$i pozarni odolnost. Piedpokladany byly tesatské spoje a vyuZiti ocelovych
spojovacich prvkl. Z vnitini strany nasleduji obklady z preklizky, z vnéj$i strany OSB desky
(ve vice namahanych oblastech byly voleny desky o vétsi tloust’ce). Poté nasleduje fasadni
¢i podsttesni folie a krytovani feSené dfevénymi palubkami, ¢i — V pfipad¢ stfechy a jedné
bo¢ni stény — hlinikovymi plechy. (U téch se pak vyuziva ohybanych spojti a skrytych vrutt.)
Ohybaného hliniku by se vyuzilo i pro oplechovani atiky. Pro zvySeni odolnosti by byl plech
praskove lakovan a na dievéné venkovni palubky by bylo vyuzito lazury.

preklizka
drevo (skm
konopna izolace\ ——

0SB —H8 _

INTERIER

fasadni folie

dievo (plast)
vinylova podlaha

izola¢ni podlozka

EXTERIER

Obr. 6-12 Rez sténou

Podlaha byla zalozena na podobném principu. Nosny ram je z vnéjsku kryt vodéodolnou
OSB deskou, z vnittku pak také nasleduje OSB deska. Mezi dvéma vrstvami izolace je pak
na ¢asti obytnych prostor umisténa uhlikovéa folie slouZzici k podlahovému vytadpéni. Na

zavér byla poloZena vinylova podlaha.
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Co se tyCe dalSich prvka v exteriéru, okna byla predpokladana s izolatnim dvojsklem a
plastovymi ramy a stejné tak 1 vstupni dvete. Fotovoltaické panely by byly monokrystalickeé,
pfipevnéné ke stieSe skrytymi ocelovymi svorkami.

Pro ukotveni objektu bylo vyuzito ocelovych, pozinkovanych zemnich vrutt. Na ty by byly
upevnény vyztuzené nohy z plechu z korozivzdorné ocele, které by se dale vruty pfipevnily
ke spodni Casti objektu. V oblasti pergoly by bylo mozné vyuzit kratSich zemnich vrutt,

které jsou ur€eny pro prendSeni mensich zatizeni.

Konstrukce pergoly 1 terasy, véetné podlahy, by byla opét dievénd, zastieSeni by vSak bylo
zprostiedkovano deskami z €irého polykarbonatu. Nenapadné spojeni jednotlivych prvki
pergoly by bylo zprostfedkovano ocelovymi zavitovymi ty€emi. Dievo pergoly a terasy by

bylo oSetieno lazurou.

V interiéru se stejné jako v exteriéru predpoklada prevaha materialti na bazi dieva. Zde
zejména pieklizky, ¢i v mistech laminované dfevotiisky. Dal$i materidly vSak neni mozné

jmenovat pro piiliSnou komplexitu feseni.

monokrystalicky panel

hlinikovy plech polykarbonat

drevo

hlinikovy plech

preklizka

drevéné palubky ! ‘ hlinikovy plech

dvojsklo v plastovém ramu
izolacni folie korozivzdorna ocel

ocelovy kulickovy plnovysuv

drevo uhlikova folie korozivzdorna ocel

izolacni podlozka

Obr. 6-13 Rozpad
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6.3.3 ZajiSténi nezavislosti

Pro naplnéni funkce obytného vcelina bylo zapotiebi zajistit nezavislost na inzenyrskych
sitich, k ¢emuz bylo vyuzito mnoha modernich technologii. Pfitom vSak bylo dbano i na to,
aby byly vyuzity technologie, které v¢ely nerusi hlukem ¢i vibracemi a minimalizoval se tak
dopad na jejich zivot. Vnitini komponenty byly zaznaceny na prithledovém schématu (viz
Obr. 6-14).

Elektricka energie by byla zajisténa 4 fotovoltaickymi panely. Ty byly zamérn¢é navrZzeny
tak, aby smétfovaly stejnym smérem jako Cesna ulii, kterd by rovnéz méla byt orientovana
tak, aby zachytavala ranni slune¢ni paprsky. Panely pak dopliuji dvé baterie zabezpecujici

cwwvr

by pracoval s napétim na 12 V, obdobné jako nékteré systémy v karavanech.

Solarni energie by napdjela osvétleni a umoznila funkci vodovodniho systému.
V chladnéjsich mésicich by pak zajist'ovala tepelnou pohodu prostiednictvim uhlikové folie
zabudované pod podlahou (viz Obr. 6-13).

Pro vafeni by se solarni energie nevyuzivalo kvuli energetické narocnosti elektrickych
vafi¢i. Namisto toho by se vyuzil plyn, ktery by zajistil spolehlivy provoz bez ohledu na

pocasi a stav baterie.

Pitna voda by byla dovazena a piecerpavana do zasobniku (s kapacitou 130 I) pii pribéznych
navs§tévach provozovatele. Pouzita voda by pak prosla sestavou filtrd, aby ji bylo mozné

navratit zpét ptirode.

V obdobném duchu byla vyuzita i kompostovaci separacni toaleta, diky niz by bylo mozné
oddé€leny tuhy odpad premistit do kompostéru a pozdéji ho zuzitkovat jako hnojivo. Na
zakladé téchto opatfeni by tedy bylo moZné provozovat véelin i bez ptimého napojeni na

inZenyrské sité.
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¢ baterie
regulator nabijeni ¢ fotovoltaicky panel

expanzni nadoba
lapak tuku
Cerpadla

v filtry

UV lampa
nadrz s Sedou vodou

nadrz s pitnou vodou

v kompostovaci toaleta
plynova lahev
uly lezany

Obr. 6-14 Pruhledové schéma

6.3.4 Vyuziti vyprodukované vody a hnojiva

Po filtraci se Seda voda smisi s tekutou slozkou z toalety, ktera je odseparovana od tuhé a lze
Ji vyuzit pro zavlazovani nekonzumnich rostlin (naptiklad kofend stromit). Jelikoz se pocita
s nezavislosti celého objektu, pfipadalo by v uvahu vyuzit kapkové zavlahy pohanéné
gravitaci, nebo solarni energii. V ptipadé, Ze toto feSeni neni pro provozovatele zadouct,
mohl by zfidit vsakovaci jamu, kam by tekutina odtékala a vsakovala se do zem¢.

Co se tyce tuhé slozky ze separaéni toalety, i ta muze byt dale vyuzita. Odpad z toalety by
byl prubézné vynasen do kompostéru, v némz by po urcitém casovém tseku vzniklo hnojivo.
Pro vétsi bezpecnost by jim byly hnojeny opét spiSe okrasné rostliny, ¢i kofeny stromi.
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pitna voda
nalevka

wWC

pristupova dvitka

nadoba na tuhy odpad

pouzitd voda
vypustny kohout

hadice pro zavlahu

Obr. 6-15 Pfistup pro venkovni udrzbu

6.3.5 Umisténi objektu nad terénem

Vyvyseni objektu nad zem bylo podminéno vzdalenosti vrchni ¢asti lezanu od zemé (vyska,
ve které bude vcelar manipulovat s ulem a jeho obsahem). Pro samotné véely je vSak také
vhodnéjsi, kdyz je Cesno vyvysené, jelikoz jim pak v letu nebrani vyssi trava. Vliv na vysku
mél i navrh optimalnich proporci noh, na kterych je objekt ulozen.

6.3.6 Prevoz a instalace

Ptevoz objektu a jeho umisténi na pozemek by uvazoval zvlast' samotny objekt a zv1ast
terasu. Prvné by se na vybraném misté pfipravily zemni vruty a nohy objektu, pak by byl
usazen samotny objekt (viz Obr. 6-16). Nasledovala by i terasa s pergolou (jejiz ¢asti —
podlahovy ram, schody a pergola — by se ptevezly zvlast a zkompletovaly). Pro fadné
zajisténi by byly nohy spojeny se spodni ¢asti objektu pomoci vrutt.
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Pro pievoz by byly vyuzity prostfedky, které by nejvice vyhovovaly konkrétnimu
zakaznikovi. Kazdy pozemek je situovan jinak a 1iS§i se nejen kvalitou ptijezdové
komunikace, ale i svazitosti terénu. Pro zakladni objekt by bylo mozné vyuzit nakladniho
auta s plosinou a jetabovou rukou. P¥ipadné tahace s navésem a samostatného jefabu. Pokud
by bylo nutné piekonat naro¢ny terén, bylo by vsak jiz tfeba vyuzit traktoru s podvalnikem.
Dalsi prvky jako terasa, schodisté a pergola (rozloZzend na cdasti) by byly pfevezeny na
privésném voziku za doprovodnym autem.

Obr. 6-16 Umisténi na pozemek

6.4 Ergonomické feSeni, bezpecnost a hygiena

6.4.1 Dispozice

Pro ergonomické feseni bylo zasadni vytvofit pfehledné dispozi¢ni feseni (viz Obr. 6-17).
Vstup do véelina byl veden pies terasu. Naproti vchodu pak vznikla klidova zona s lazky.
Po levé stran€ se nachazi jidelni set sestavajici z dvou stoli¢ek a stolu a na odlehlejsi strané
objektu se rozklada kuchyné a WC.
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Obr. 6-17 Pidorys modulu

6.4.2 Pristup k Glam

Lezany by byly obsluhovatelné¢ zvenci. Vcelar k ulu ptistoupi zboku, vysune ho a mize
provést kontrolu ¢i zasah (viz Obr. 6-18). Pro vysunuti slouzi drzadlo, které zaroven tvoii
stfiSku nad ¢esnem a chrani je tak pred deStém. Mezi kazdou dvojici Gld byla vytvofena

mezera, aby vcelaf pii obsluze nemusel stat pfimo pted cesny ult.

Uly byly také opatfeny barevnym znatenim (viz Obr. 6-19), které usnadiiuje véelafi
orientaci, ale pfedevsim slouZi i jako bezpec¢nostni prvek — kolemjdouciho na prvni pohled
upozorni, ze se jedna o vcelin a mél by se udrzovat v bezpecné vzdalenosti od uli.
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Obr. 6-18 Boc¢ni pohled na vysunuty ul

Obr. 6-19 Perspektivni pohled na obsluhu Ulu
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6.4.3 Venkovni udrzba

Pro doplnéni pitné vody, odvod pouzité vody a piistup k toaleté byla do bo¢ni stény pfidana
pristupova dvitka. S ohledem na bezpecnost byl pak ptistup k pitné vod¢ i k toaleté krytovan
a opatfen zamkem (viz Obr. 6-20).

Aby tuhy odpad ze separaéni toalety nebylo nutné pienaset pies obytné prostory, byl by
vyjiman zvenéi a nasledné vynesen do kompostéru (viz Obr. 6-21). Pitna voda by byla
dovezena a pies nalevku pieCerpana do vnitini nadrze (viz Obr. 6-21). Pouzita a
prefiltrovand voda smiSena s tekutou slozkou ze separacni toalety by byla odvedena
hadickou do zavlaZovaciho systému ¢i vsakovaci jamy.

doplnéni pitné vody

pristup k toaleté

odvod pouzité vody

Obr. 6-20 Uzamc&ena pfistupova dvirka
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Obr. 6-21 Ukony provadé&né pii venkovni udrzbé

6.4.4 Vstup aterasa

Vstup do objektu je realizovany pies terasu (viz Obr. 6-22). Na terasu vede schodisté, které
bylo navrzeno pomoci Lehmanova vzorce, aby nabizelo pohodlny vystup. S ohledem na
nizkou vysku terasy nebylo nutné schodisté opatfovat zabradlim.

Terasa byla zadmérné umisténa na strané¢ odlehlé od ull, aby nedochézelo k ¢astému
zaletovani vcel a hosté mohli na terase bezpec¢né odpocivat. Pied slunickem a destém je pak
uzivatel chranén pergolou. Vchod pies prosklené posuvné dvete by byl zabezpecen zamkem
a doplnén schrankou na klice. Ta by pfichozimu po zadani kédu vydala kli¢ ke dvetim.
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6.4.5 Odpocinkova zbéna

Obr. 6-22 Schodisté na terasu

330

140

Kwvili uloZeni ult bylo nutné lzka vyvysit nad béZznou uroven. Tim je sice snazs§i na né
usedat, ovSem neni mozné je pohodIné vyuzivat na sezeni s nohama spustényma ptes okraj.
Misto toho bylo lizko navrzeno tak, aby pfes den mohlo byt vyuzito i jako sofa s pol§tafem

slouzicim jako zaddova opérka.

Obr. 6-23 Odpocinek na [lzku
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Obr. 6-24 Moznosti vyuziti l0zka

6.4.6 Jidelni set

Jidelni set ptedstavuji stil a dvé stolicky (viz Obr. 6-25). Stolicky byly zamérné navrzeny
minimalisticky, aby je bylo mozné snadno pienést na terasu. Dodrzovany byly doporucené
minimalni rozméry, aby nabytek dobte pasoval do omezeného prostoru.

Obr. 6-25 Jidelni set

124



6.4.7 Kuchyné

Kuchyné ve vcelin€ by neméla slouzit k pfipravé vyrazné aromatickych jidel, ktera by
obtézovala veely a soucasné narusovala vnitini atmosféru. Umoziuje nicméné tepelnou
upravu potravin a jeji soucasti je i diez s pitnou vodou a rozmanité tlozné prostory.

550
750

910

Obr. 6-26 Kuchyné

Obr. 6-27 Kuchyné; (a) nahled do uloznych prostor; (b) pfi otevieni dvefi od WC
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6.4.8 Toaleta

Separacni toaleta s ddvkovacem zésypu je umisténa v samostatné mistnosti. Pfi navrhu byly
dodrZeny doporuc¢ené minimalni rozméry pro WC s bo¢nim vstupem. Kvilli omezenému
prostoru by byly vyuzity skladaci dvete otvirané ven do kuchyn¢. Toaleta je také mistnost,
kde by se uzivatel setkal s nejnizsi svétlou vyskou (viz Obr. 6-28).

Obr. 6-28 Toaleta, svétla vyska

6.4.9 Hygiena

Kromé venkovni udrzby — vynaseni odpadu z toalety mimo vnitini prostory — byla hygiena
objektu feSena i1 s ohledem na vcely. Pokud by bylo s uly manipulovéno uvnitf, dochazelo
by k zanaSeni povrchl voskem, propolisem a podobnymi produkty, které se hiife odstranuji
a Cisti. Venkovni obsluha vcel tedy zajistuje snaz$i udrzbu a také znacné snizuje

pravdépodobnost vniknuti v¢el do objektu.

Hygiena byla uvazovana i pti vybéru materiali, predevsim podlahové krytiny — vinylu, ktery
vynik4 pravé snadnou udrzbou. V oblastech, kde by se ocekavalo mozné znecisténi, ¢i
zasazeni vodou (naptiklad WC), by se pak pro obklady vyuZilo vodovzdorné pteklizky.
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6.4.10 Ulozné prostory

V celém véeling je umisténo mnoho réiznych tiloznych prostor. Cast z nich byla vyhrazena
pro ulozeni zafizeni zajiStujicich nezavislost vcelina. Nekteré slouzi provozovateli
(naptiklad pro vystaveni produktii na prodej), jiné by vyuzival i sam uzivatel (vysuvné
ptihradky pod lazkem pro ptikryvku a lozni pradlo).

zasoba cukru

véeli produkty
kuchynské nadobi

vcelarské potreby,
dobijeni elektroniky,
kempingova sprcha

nouzova zasoba vody
uklidové potreby

odpadkovy ko$

zasypovy material

Obr. 6-29 Ulozné prostory v kuchyni
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lékarnicka

knihy

lGzkoviny,
prikryvka

Obr. 6-30 Ulozné prostory u lizka

6.4.11 Ventilace

Kwvli hluku a vibracim, které zpiisobuji klimatizace, nebo tepelné Cerpadlo, nebylo Zadouci
tyto technologie vyuzit. Proto by ventilace probihala kiiZovym vétrdnim. Rozmisténi
oteviracich oken bylo vyznaceno v pudorysném pohledu (viz Obr. 6-31). Bylo by uvazovano
spiSe vétrani mikroventilaci ¢i sklopenim. Okna by proti vniknuti véel chranily sité (viz Obr.
6-32).

Obr. 6-31 Rozmisténi oken pro ventilaci
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Obr. 6-32 Okno opatfené siti proti hmyzu

6.4.12 Osvétleni

V ramci osvétleni byla v hlavni mistnosti navrZena stropni svitidla, jejichZ ukolem je vytvofit
pfijemné ambientni svétlo a zajistit bezpecny pohyb v prostoru (viz Obr. 6-33). Stropnim
svitidlem byla obdobné opatiena i toaleta. Nad kuchytiskou linku byly pak umistény LED
pasky, které zajist'uji dostatecné osvétleni pii praci. Kazdé lizko by navic bylo vybaveno

samostatnou lampickou na cteni, aby se hosté navzajem nerusili.

Chromati¢nost byla volena neutralni, smétujici spise k teplé chromati¢nosti, aby zohlednila
riznorodé ¢innosti, které by se v prostorech odehravaly. Vyjimku tvofily lampicky na ¢teni

s teplou chromati¢nosti pro nabuzeni relaxa¢ni atmosféry.
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Obr. 6-33 Osvétleni

6.5 Barevné a grafickeé feSeni

6.5.1 Logotyp

Jelikoz samotny objekt by vlastni logotyp pravdépodobné nemél, byl vytvoren logotyp
fiktivniho majitele a provozovatele vcelina (viz Obr. 6-34). Apiair bylo inspirovano slovy
apis (latinsky nazev pro vcelu), air (anglicky ovzdusi, vzduch) a apiary (anglicky vcelin).

alr

Obr. 6-34 Logotyp, barevna varianta
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Obr. 6-35 Logotyp, ¢ernobila varianta

Pouzit byl font s ndzvem Ubuntu, ktery reprezentuje kombinaci ostrych hran exteriéru
s oblymi kiivkami na otvorech pro véeli vzduch v interiéru. Cast textu — api — byla vloZena
do Sestitthelniku odkazujiciho na buiiku plastve a zaroven i tvar sedlové stfechy. Diky tomu
dochazi k odd¢leni slov a jejich lepsimu rozliSeni. Pro logotyp byla vybrana zelena barva,
ktera odkazuje na spojeni s pfirodou a praci na dusevnim zdravi.

Obr. 6-36 Aplikace logotypu
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6.5.2 Barevné reSeni

Zakladni barevné feSeni exteriéru (viz Obr. 6-37) mélo predevsim navodit pocit propojeni
tradice a inovace — dfevény plast’ s lazurou imitujici zestarlé dievo v kombinaci s
Sedymi hlinikovymi plechy. Tim zaroven zapada do ptirodniho prostiedi, ale vnasi do néj i
néco nového. Dalsim diivodem pro pouziti svétlych barev bylo nizsi pohlcovani slune¢niho
zafeni — objekt se tak bude méné prehiivat.

Obr. 6-37 Barevna varianta €. |

V hlavnim pohledu pak z monoténniho objektu vystupuje pruh tvofeny uly. Uly jsou také
opatieny barevnym znacenim (viz Obr. 6-38), z ¢asti pro orientaci véel, z ¢asti i pro piehled
vCelafe, zejména ale ptichoziho varuji, Ze se jedna o vcelin a mél by se drzet v bezpecné
vzdalenosti od ¢esen. Barvy byly zvoleny tak, aby je véeli oko bylo schopno rozeznat a aby
je ¢lovék vnimal jako barvy, které byvaji vyuzity pro znaceni ult. Jejich kombinace je vSak

originalni.

RAL 160 50 45 RAL 290 20 35 RAL 290 90 05 RAL 090 80 80

Obr. 6-38 Barevné znaceni uld

Pro interiér bylo pak vyuzito obkladli z pieklizky. Ta jednak dodava pocit komfortu a
napojeni s prirodou a také nasleduje doporucené feSeni pro malé mistnosti — svétlé stény
opticky zvétsuji prostor a dodavaji dojem vzdus$nosti.
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Jako akcentni barva byla vybrana zelena — pro posileni klidu a pocitu propojeni s ptirodou.
Tuto barvu pak v riznych odstinech mizeme vidét na Iizku, na vétracich otvorech ¢i na
kuchyiiské lince.

Barevné varianty

Vedlejsi barevné varianty (viz Obr. 6-39 a Obr. 6-40) pak pracuji s vyuziti teplejsich barev
a tmavsich odstinli pro vytvotfeni vétsi variability. Vcelin tak ale v barevnosti zacina

pfipominat klasické tiny housy ¢i maringotky a ubira mu to na originalité.

Obr. 6-39 Barevna varianta ¢. |l

Obr. 6-40 Barevna varianta ¢. lll
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6.6 Udrzitelnost produktu

Na udrzitelnost produktu byl pfi navrhu kladen zvlastni dtraz, z ¢asti i1 proto, Ze to odpovida
oc¢ekavanim cilové skupiny. Nicméng, i piesto byly vyuzity nékteré materialy, které jsou
Z hlediska udrzitelnosti hodnoceny huite. Jelikoz se v ptipadé této diplomové prace jedné o
materidlové komplexni feseni, byly vybrany ptiklady z nejvice zastoupenych materiald.

Zakladni konstrukce je zalozena na principu dfevostavby a dfevo je i v riznych podobach
V celém objektu zastoupeno nejcastéji. Je tedy vyuzito jak v exteriéru pro opldsténi, tak
v konstrukci, a pak v interiéru pro obklady i nabytek. Dfevo je jako obnovitelny zdroj
vybornym materialem pro Gcely véelina. Je mozné jej ziskat a zpracovat lokalng, a nakonec

piipadné recyklovat, nebo znovu vyuzit.

V castech venkovniho oplasténi byl vyuzit i hlinik. Jeho vyrobni proces pfinasi nepochybné
energetickou zatéz pro zivotni prostiedi a obdobné¢ nepromijitelné jsou i dopady tézby
bauxitu. Na druhou stranu je mozné jej velice dobie recyklovat a znovu vyuzit. Obdobné by

na tom byly prvky z korozivzdorné ocele, které se sice vyznacuji energeticky naro¢né&jsi
vyrobou, umoziuji ale u€¢innou recyklaci.

Pro podlahovou krytinu byl pak zvolen vinyl (tedy PVC), ktery fadime mezi um¢lé hmoty.
Je ho v8ak moZné zcela recyklovat, a to dokonce opakované. Navic vynika snadnou udrzbou,

coz je pro prostiedi obytného véelina nezbytné.

Pokud ale odhlédneme od materidlli, pro environmentalni smysleni hovoii uz i samotna
podstata produktu. V¢elin jako takovy slouzi k chovu v¢el, které jsou kli¢ové pro cely nas
ekosystém. Bé&zné chaty k prondjmu nejsou mimo sezénu c€asto nijak vyuzivany. Spojeni
véelina s ubytovacim zafizenim dava produktu vétsi vyuZiti a nadto slouzi jako prostiedek
k ekoturismu a agroturismu

6.7 Hodnoceni kliCovych parametrd

Vysledny navrh obytného veelina reaguje na stanovené cile a omezeni. Design respektuje
ptirodu a potfeby vcel i ¢lovéka, pticemz klade diraz na propojeni funkénosti, estetiky a
vyuzitelnosti mimo dosah inZenyrskych siti. Vznika tak ptijemné a bezpecné prostiedi pro
rekreanty, které¢ se stdva soucasti ptirody a zohlednuje principy udrzitelného cestovniho
ruchu.
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Design véelina kombinuje tradiéni i inovativni prvky jak Vv tvaroslovi, barvach, tak i
pouzitych materialech. Reeni exteriéru zaroveii poukazuje na funkci objektu a dava mu
novou podobu — ¢lenéni ptedni stény zahrnuje navaznost mezi tly a okny, zatimco kontrastni
ptedél ve formé fotovoltaickych paneld dodava celkovému vzhledu na originalité. K
vycCisténi a uhlazeni Celni stény rovnéz prispélo skryti okna od WC pod dievéné palubky
plaste.

Zvenc¢i objektu dochdzi k obsluze uld, které byly umistény do optimalni vysky pro
manipulaci. Provedeni kontroly véelstva mimo objekt zaroven zajistuje, ze vely nemaji
moznost uniknout do vniténich prostor a omezuji se komplikace pii udrzbé ¢istoty. Mimo
uly je venku umistén i pfistup k toaleté pro jeji vynaSeni a ndlevka pro doplnéni pitné vody.
Tim se opét usnadnuje celkova tdrzba objektu. Z pohledu uzivatele se pak na odlehlé strané
v¢elina nachazi terasa a pergola, jez zptijemnuji venkovni pobyt a nabizi moznost propojeni

S ptirodou.

Reseni interiéru bylo rovnéz podtizeno celkovému uéelu. Pod kazdé lizko byly umistény
Ctyti uly, coz byl maximdlni pocet, kterého bylo mozné dosdhnout pti zachovani optimalni
venkovni obsluhy. Luzka by soucasné¢ pfes den slouzila jako sofa, coz napoméha
efektivnéjSimu vyuziti prostoru. Vzduch a zvuk z al proudi dovnitt otvory zabudovanymi
ve sténach lazek a tim je dosaZeno pfijemné vnitini atmosféry. Pro zajisténi komfortniho
pobytu je pak zbytek vcelina ur€en k poskytnuti dostatecného zdzemi — to zajistuje WC,
kuchyné, jidelni set, ulozné prostory. Vnitini prostory byly navrzeny s ohledem na

rozmérova omezeni, normy a ergonomicka doporuceni.

Vyznamnym aspektem navrhu bylo 1 pfipraveni objektu pro nezévislost na pfipojeni
K inzenyrskym sitim. Vybér pouzitych technologii byl v§ak podtizen vytvofeni vhodného
prostiedi pro véely — spotieba elekttiny i vody byla tedy usmérnéna a moderni technologie
byly vyuZity v omezené mife (zejména bylo dbano na omezeni hlukti, pachii a vibraci). To
na druhou stranu prispiva i ke zprostiedkovani autentického zazitku.

Finalni koncept pocita s vyuZiti ostrovniho solarniho systému, ktery byl navrzen s rezervou
pro dny s mensi intenzitou slune¢niho svitu. Tento systém by byl vytizenéjsi béhem
chladnéjsich mésicii sezony (duben, zaii), kdy by bylo tfeba vyuzivat i podlahové vytapéni
— Vv tomto obdobi se vSak predpokladad niZs$i navstévnost. Pitnd voda by byla dovazZena a
k dispozici by uzivatelim byla pouze prostiednictvim kuchyiského diezu. Pro potiebu
dikladnéjsi osobni hygieny, zejména v obdobi letnich mésicii, by vSak hosté mohli vyuzit
venkovni kempingové sprchy. Na externi dovoz by byla odkazana i tlakova nadrz s plynem.
Sedou vodu a odpad z kompostovaci toalety by viak bylo mozné upravit a zuZitkovat na

miste.
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Konstrukce vcelina byla navrzena s ohledem na environmentalni Setrnost a legislativni
nafizeni tykajici se pfevozu po komunikacich. Krom¢ legislativy bylo tfeba zohlednit i
rozméry loznych ploch potencidlnich transportnich prostfedkd (jejich volba by byla
podminéna individualnimi potfeby zakaznika). Tyto faktory se nasledn¢ promitly do volby
materiald a findlnich rozméri véelina. Pro vétSinu konstrukénich ¢asti bylo vyuzito dievo —
at’ uz v podobé¢ drevénych hranolti, OSB desek ¢i pieklizky. Rozmérova omezeni pak méla
vliv zejména na vnitini dispozici, ale také na celkové tvarovani objektu.
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7 ZAVER

Tato prace si kladla za cil navrhnout obytny vcelin umoziujici odpocinek V piirodnim
prostiedi, v bezprostiedni blizkosti v¢el, kde si navstévnik mize uzit jedine¢ny zazitek —
vuni a zvuk vcel proudici pifimo z 0l umisténych pod lazkem. Vysledny navrh klade diiraz

na ohleduplnost vii¢i okolni krajin¢ a zivotu vcel, stejné€ jako na bezpeci a pohodli hosti.

StéZejni Gast prace tvoii dikladna designérska i technicka analyza. Uvodni motivaéni Gast
objasniuje podnéty ke vzniku projektu, zkouma trh, principy apiterapie a jeji vyuziti, stejné
jako vyznam vcel pro ekosystém. Prizkum trhu — at’ uz ze svéta vcelafstvi, ¢i
malometrazniho bydleni — ovlivnil estetickou stranku produktu. Funk¢ni feSeni Cerpa
inspiraci ze systému vyuzitych v mobilnich domech, karavanech a sobésta¢nych stavbach a
konstrukce pak vychazi z principti dfevostaveb. ReSerSe byla podpoiena rozhovory s
provozovateli véelini a apidomkt a navstévou vystavy zaméfené na tiny houses, moduly

pro bydleni a rekreaci. Ziskané poznatky pomohly ptfesnéji definovat cile a omezeni navrhu.

Co se tyCe samotného navrhu objektu, reaguje na stereotypni feseni véelinu jako maringotky.
Vysledny koncept propojuje tradi¢ni siluetu venkovskych staveb s modernim vyrazem tiny
houses, pficemz naznak hexagonu Vv pohledu zboku poukazuje na souvislost se v¢elami.
Nejvyraznéjsimi indikatory funkce objektu, jsou vSak samotné tuly. Jejich vizudlnim
propojenim vznika souvisly pas, ktery vystupuje z piedni ¢asti plasté. S timto ¢lenénim
koresponduji 1 adekvatné zvolené materidly a barevnost. Celkova tvarova cCistota a
kompozice prvku tak ptinaseji modernéjsi vyraz, aniz by objekt pusobil cize v piirodnim
prostiedi.

Z hlediska funkce byl objekt piizptisoben chovu v¢el a kratkodobému pobytu 1-2 0sob
v obdobi od dubna do zafi. Jedna vnéjsi strana objektu je vyhrazena véelam — je zde mozné
nahlizet do Gla, provadét zasahy a nachazi se zde i Gesna. Uly jsou umistény na pojezdech
v pohodIné vySce pro manipulaci. Ptistupuje se k nim zboku, pti¢emz vcelaf nestoji piimo
pred sousednim Cesnem. Jednd se o inovaci oproti mnohym existujicim feSenim, zejména
s ohledem na ergonomii a snaz8i udrZzbu vnitinich prostor. Protéjsi strana objektu slouzi
uzivatelim — najdeme zde vstup do objektu a terasu s ptistfeSskem ptispivajici ke zpfijemnéni
venkovniho pobytu.

Vnitini dispozice je feSena s ohledem na polohu Ul a potiebu dostatecného komfortu a
bezkolizniho provozu. Diky daslednému oddé€leni véel od obytné zony je zajisténa vyssi
mira bezpecnosti, podpoiena ochrannymi prvky jako jsou sité¢ na ventilacnich oknech. Liizka
umisténa nad tly tvoii hlavni prostorovy, funkéni a vyrazovy prvek. Dalsi vybaveni pak
zahrnuje jidelni set, kuchyni, WC a dostatek tloznych prostor jak pro uzivatele, tak pro
provozovatele, ktery mtize velin zaroven vyuZit pro propagaci vcelich produkta.
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VétSina existujicich feSeni je zcela zavisla na inzenyrskych sitich, coz limituje moznosti
umisténi objektu do pfirodniho prostfedi. Pro potiebu vcelina je tedy elektiina zajisténa
pomoci fotovoltaickych panelii a bateriového tulozisté, tepelny komfort v chladnéjSich
mesicich poskytuji uhlikové folie pod podlahou. Pitna voda je dovéazena a precerpana do
nadrze, k ¢emuz mize dochazet pii navstévach véelare. (Zcela sobéstacny provoz zde zatim
nebyl cilem — z hlediska ekonomiky i prostoru se jedna o vhodny kompromis.) Seda voda je
filtrovana a nasledné zasakovana ¢i vyuzita k zavlazovéani. Separacni toaleta umoziuje
tvorbu kompostu, ¢imz pfispiva k rozvoji okolniho prostiedi.

Vétsina zastupct z fad obytnych vcelini v oblasti zdzemi a technologii poskytuje veétsi
komfort, naptiklad v podobé plné vybavené koupelny, nebo i tepelného Cerpadla. Pouzité
technologie byly ovSem zdmérné¢ omezeny jak z divodu omezeni rusivych vlivii na vcely,
tak i poskytnuti autentického zazitku pfi pobytu v piirode¢.

Konstrukéni feSeni zohlednuje potiebu prepravy celého objektu na misto urceni. Ackoli
v€elin neni opatien koly, jeho rozméry umoznuji vybér z n¢kolika zplisobt transportu —
volba by zavisela na individualnich potfebach zdkaznika. Vybér pouzitych materiali byl pak
volen co nejSetrnéji. Celd konstrukce je navrzena jako dfevostavba a poc€itd s maximalni
vyuzitim obnovitelnych a lokalnich materiald. Zaklad tvoii dievény skelet s konopnou

izolaci a nasledné bylo vyuzito dieva i v podobé OSB desek, pieklizky, ¢i palubek.

Do budoucna se nabizi prilezitosti k dalSimu rozvoji zejména v oblasti vybavenosti a
individudlniho pfizplsobeni vcelina. To se mize tykat jak materialového feSeni, tak i miry
sobéstacnosti ¢i ptipadného napojeni na inzenyrské sit€. Zmény by ovlivnily jak cenu, tak
vzhled objektu. Pfedbézny navrh poslouzi jako ptiklad varianty s niz§imi energetickymi
naroky. Ddle by se nabizelo zaclenéni dalSich forem relaxacnich nebo apiterapeutickych

procedur — naptiklad i integraci inhalaénich zatizeni, pokud by o n¢ byl zvySeny zajem.

Na zavér tedy lze konstatovat, ze vSechny cile prace byly splnény. Vysledkem je obytny
véelin, ktery pfedstavuje promyslené, funkéni a vizudln€ inovativni feSeni propojujici tradici
vCelafstvi s modernim pojetim pobyti v ptirodé. Objekt muize slouzit jako individualni

utoCisté, misto pro klidné propojeni s piirodou 1 jako prostredek pro Sifeni
environmentéalniho uvédomeéni.
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8 VYSLEDEK VYZKUMU PODLE RIV

Tabulka 8-1 Vysledek vyzkumu podle RIV

Druh vysledku Funk¢ni vzorek
Nazev vysledku Obytny vcelin
Autor Be. Eliska Spackova

Misto ulozeni vysledku

VUT Brno
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

m metr

mm milimetr

m? metr Stvereéni

m3 metr krychlovy

I litr

\Y/ volt

Wp watt-peak

kWh kilowatthodina

Ah ampérhodina

DoD depth of discharge (hloubka vybiti)
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14 PRILOHY

Obytny véelin

2025

Eliska Spackova

vedouci: doc. akad. soch. Ladislav Kfenek, ArtD.

Obytny véelin Apiair je maly objekt, ktery propojuje véelafeni s kratkodobou rekreaci. Pobyt ve véeling

predstavuje jedineény zplsob, jak zklidnit mys| a zazit uz3i kontakt s pfirodou ~ uklidfiujici bzukot véel

a viné vychdzejici z 010 vytvéreji idedlni atmosféru pro odpocinek. Névrh klade diraz na ohleduplnost

Vviéi Zivotu véel, stejné jako na bezpeéi a komfort hostd. P li pak nabizi jednoduch

Gdrzby, jok z hlediska samotného objektu, tak i obsluhy Gli. Celkovy design reflektuje spojeni tradice

véelafstvi s inovacemi modernich rekreaénich moduli a nezévislych staveb. Svym vzhledem, zvolenymi
ialy a technologiemi tak objekt podporuje udrZitelny pobyt s minimélnim dopadem na okoli

a zdroven respektuje potieby clovéka, véel i kraijiny.
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drevéné lezany

drevéné palubky

dvojsklo, plastovy ram

preklizkovy rost
kulickovy plnovysuv

TECHNICKY POSTER

Konstrukce vcelina vychazi z principu dievosta-
veb - tvofi ji dievéna ramova konstrukce
s konopnou izolaci, doplnéna o dalsi vrstvy
(pfevazné na bazi dieva). Vnéjsi plast kombinu-
je drevéné palubky a hlinikové plechy. Rozméry
objektu respektuji pozadavky pro prepravu
po béznych pozemnich komunikacich.

Véelin by bylo mozné provozovat bez pfipojeni
na inzenyrské sité. Elektfinu dodavaji fotovol-
taické panely s bateriovym ulozistém, tepelny
komfort pak zajituji uhlikové félie pod podla-
hou. Pitnd voda je dovézena a uskladnéna
v nadrzi, Seda voda je filtrovana a vsakovana,
¢i vyuzita k zavlaze. Separacni toaleta umoznu-
je kompostovani.

izolacni folie
uhlikova folie

izolaéni podlozka

preklizka &
konopnd izolace &
dievo (skelet) +_
0SB
fasadni folie @
drevo (plast) ¢

PC krytina
dfevéna pergola
‘ ocelové zdvitové tyce

hlinikové oplasténi

vyztuzené ocelové nohy
ocelové zemni vruty

vinylova podlaha
izolaéni podlozka
0SB deska

4 baterie
regulator nabijeni

fotovoltaicky panel

expanzni nédoba
lapak tuku
Gerpadla

filtry

UV lampa
nadrz s Sedou vodou

nadrz s pitnou vodou
kompostovaci toaleta
plynova ldhev
uly lezany
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ERGONOMICKY POSTER

Vcéelin obsahuje osm Ul ulozenych na pojez-
dech, které umoznuji snadnou manipulaci
a obsluhu zvenci objektu. Tim je dosazeno
vétsi véelotésnosti a snazsi Udrzby vnitnich
prostor.

Vstup do objektu je situovan na strané od-
vracené od Uli — mimo letovou dréhu véel.
Navstévnik zde mize vyuzit i terasy pro venk-
ovni odpocinek.

Vnitrek vcelina je uzplsoben pro kratkodoby
pobyt aZ dvou osob. S ohledem na omezené
rozméry prostoru byl interiér navrzen tak, aby
ergonomicky odpovidal lidskym proporcim
a minimalizoval kolizni situace. Soucasti vy-
baveni je jidelni set, kuchynsky kout, WC
a predevsim lizka umisténd nad uly -
rekreant si tak midze vychutnat vini i bzukot
vychazejici z ala.

DESIGN OBYTNEHO VEELINA | DIPLOMOVA PRACE | Autor: Be. Eliska Spackova | Vedouc prace: doc. akad. soch. Ladislav Kienek, ArtD. | VUT v Brné | FSI | UK | OPD | 06/2025
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SUMARIZACNI POSTER

Projekt Apiair se zaméfuje na navrh malého obytného véelina
pro kratkodobou rekreaci. Cilem bylo vytvofit objekt, jenz
poskytne hosttm klidné to¢isté v pfirodnim prostiedi, aniz by
vyrazné narusoval Zivot véel ¢i okolni krajinu. Navrh zohlednuje
jak prostorové a ergonomické naroky na pohodiny pobyt dvou
osob, tak provozni a funkéni pozadavky. Vcelin je navrzen
s durazem na Setrnost, jednoduchou Udrzbu a vyuziti dos-
tupnych technologif pro provoz mimo inZenyrské sité.

DESIGN OBYTNEHO VCELINA | DIPLOMOVA PRACE | Autor: Be. Eliska Spackova | Vedouci prace: dac. akad. soch. Ladislav Kienek, ArtD. | VUT v Brné | FSI | UK | OPD | 06/2025

[ odby
WAEIINATEN FAKULTA STROJNIHO . roayeloiEhe
UGN INZENYRSTV usTav designu
VERNE KONSTRUOVANI

160



	Prázdná stránka



