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ABSTRAKT

Sdilené elektromobilita piedstavuje moderni feSeni pro udrzitelnou dopravu ve méstech,
které reaguje na rostouci poptavku po ekologickych a cenové dostupnych alternativach. Tato
diplomova prace navrhuje koncept sdilenych elektrickych skutrt ptizpisobenych potiebam
studenti a Siroké vetejnosti. Cilem je identifikovat klicové uzivatelské pozadavky a na jejich
zaklad¢ vytvofit atraktivni design sluzby, ktery zvysi jeji dostupnost a vyuzitelnost. Analyza
ukazuje, Ze sdilené elektrické skutry mohou vyznamné snizit dopravni zatez, zlepsit kvalitu
ovzdusi a posilit udrzitelnou mobilitu. Prace déale zkoumd technické a provozni aspekty
sluzby a nabizi doporuceni pro jeji efektivni implementaci v méstském prostredi, s diirazem
na prakti¢nost a ekologii.

KLICOVA SLOVA

Sdilen4 mobilita, méstskd mobilita, elektricky motocykl, skutr, udrzitelna doprava

ABSTRACT

Shared electro-mobility is a modern solution for sustainable urban transport that responds to
the growing demand for environmentally friendly and affordable alternatives. This thesis
proposes the concept of shared electric scooters adapted to the needs of students and the
general public. The aim is to identify key user requirements and, based on these, create an
attractive service design that will increase its accessibility and usability. The analysis shows
that shared electric scooters can significantly reduce traffic congestion, improve air quality
and enhance sustainable mobility. The paper further explores the technical and operational
aspects of the service and offers recommendations for its effective implementation in urban
environments, with an emphasis on practicality and environmental friendliness.

KEYWORDS

Shared mobility, urban mobility, electric motorcycle, scooter, sustainable transportation
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1 UVOD

Elektromobilita se stava kliCovym pilitem udrzitelné dopravy a odpovedi na vyzvy spojené
s klimatickymi zménami, zneCiSt€énim ovzdusi a zavislosti na fosilnich palivech. V
méstskych oblastech, kde doprava produkuje ptiblizné 23 % emisi CO2 v Evropské unii,
predstavuji elektrické skutry atraktivni alternativu k tradi¢nim vozidltiim. Oproti skttrim se
spalovacimi motory, které generuji az desetkrat vice zneciStujicich latek na stejnou
vzdalenost, nabizeji elektrické skutry tichy provoz, nizké provozni niklady a kompaktni
rozméry, diky ¢emuz jsou ideélni pro kratké méstské trasy.

Tato diplomova prace se zaméiuje na koncept sdilenych elektrickych skutri navrzenych pro
studenty a Sirokou vetejnost, s diirazem na jejich potieby v prostiedi mést jako Brno a Praha.
Studenti, ktefi Casto postradaji vlastni vozidlo, hledaji flexibilni a cenové dostupnou
dopravu, zatimco Sirok4 vefejnost oceni alternativu k pfeplnéné méstské hromadné dopravée.
Sdilené systémy, inspirované uspéSnymi projekty jako Rekola nebo Lime, ukazuji, Ze sdileni

méni piistup uzivatell k mobilité a podporuje udrzitelnéjsi chovani.

Prace analyzuje klicové aspekty sdilenych elektrickych skutr, vcetné technickych
parametri (napt. dojezd, kapacita baterii, bezpecnost), ekonomické udrzitelnosti
(financovani, infrastruktura) a socidlniho pfijeti (motivace a prekazky uzivateltl). Dale
srovnava tyto systémy s konkurencnimi alternativami, jako jsou sdilend kola nebo taxi, a
cerpd inspiraci z uspésnych implementaci ve méstech, jako jsou Viden a Barcelona. Zvlastni
pozornost je vénovana inovacim, jako jsou vyménné bateriové systémy a tlozné stanice,
které zvysuji komfort a prakticnost sluzby.

Cilem prace je poskytnout komplexni podklad pro méstské urady a soukromé spolecnosti
pfi planovani udrzitelnych dopravnich feSeni. Vysledky mohou pfispét ke snizeni dopravni
zat&ze, zlepSeni kvality ovzdusi a podpote elektromobility v Ceské republice, ¢imz podpoii

vvvvvv
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Resersni metody

Pro reSersi byly peclivé vybrany zdroje, které poskytuji aktualni a odborné informace o
elektromobilité, technologiich elektrickych skutrt a jejich vyuziti v sdilenych systémech.
Primérnimi zdroji jsou katalogy vyrobct a jejich oficialni webové stranky, které nabizeji
ptesné technické specifikace, naptiklad kapacitu baterii, dojezd ¢i vykon motort. Sekundéarni
zdroje zahrnuji védecké ¢lanky a publikace z databazi, jako jsou ScienceDirect a Google
Scholar, které se zabyvaji elektromobilitou, vyrobnimi naklady a trendy v sdilené dopravé.
Doplitkové byly vyuzity blogy, ptispévky na specializovanych webech, jako je Motorkati.cz,
a ptiklady koncepcnich navrhti, véetné inspirace ze spalovacich motocykli a skutra.

Vyhledavani probihalo ptevdzné v anglickém jazyce, protoze nabizi SirSi spektrum
relevantnich zdrojii a pfesnéjSi terminologii. Pro efektivni vybér klicovych slov byla
vytvofena myslenkova mapa, kterd pomohla identifikovat vhodna slovni spojeni, synonyma
a technické terminy, naptiklad ,,electric scooters®, ,,shared mobility* nebo ,,battery swapping
systems®. Tento piistup zajistil systematické zpracovani informaci a zaméfeni na klicové
aspekty, jako jsou technické parametry, ekonomicka udrzitelnost a uZzivatelské potieby.
Vysledky reserSe tvoii zaklad pro naslednou analyzu konkurence a technickych feSeni, ktera
umozni navrhnout optimalizovany systém sdilenych elektrickych skutri pro méstské
prostiedi.

2.2 Reserse na stav techniky

2.2.1 Designérska analyza

Designérska analyza elektrickych skutrli hraje klicovou roli pii navrhovani produktu, ktery
je nejen funkeni, ale také esteticky pfitazlivy a pfizplsobeny potiebam uzivateld. Tato
podkapitola se zam¢fuje na hodnoceni vzhledu a dojmu stavajicich elektrickych skutri na
trhu, s diirazem na jejich design, ergonomii a prakticnost, zejména pro studenty a Sirokou
vetejnost. Cilem je posoudit, zda jejich vzhled plisobi moderné, nad¢asové ¢i ptipadné
zastarale, a jak tyto aspekty ovliviluji uzivatelsky zazitek.
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Elektricky skutr navrZzeny pro studenty musi kombinovat kompaktni rozméry, intuitivni
ovladani a dostatecny tlozny prostor, ktery usnadni kazdodenni pohyb po mésté — at’ uz na
cestu do Skoly, za zdbavou, nebo na ndkupy. Soucasné¢ musi byt atraktivni pro Sirokou
vetejnost, ktera hleda alternativu k tradi¢ni doprave. Design hraje zasadni roli pfi vytvareni

prvniho dojmu, ktery ovliviiuje rozhodnuti uzivatele vyzkouset sluzbu sdilené¢ mobility.

Analyza se soustfedi na srovnani klicovych zastupci elektrickych skutri dostupnych na trhu.
Zkoumany budou jejich vizualni charakteristiky (napf. tvar, barevné provedeni, materialy),
funkéni prvky (napf. velikost a umisténi ulozného prostoru) a celkovy dojem (moderni,
minimalisticky, robustni). Tato hodnoceni budou slouzit jako inspirace pro névrh
optimalizovaného designu, ktery vyvazuje estetiku, prakti¢nost a pfitazlivost pro cilové
skupiny. Vysledky analyzy poskytnou podklad pro doporuceni, jak vytvofit elektricky skutr,
ktery je nejen funkéni, ale i vizualné pfitazlivy a konkurenceschopny na trhu sdilené
mobility.

14



NIU NQi GT

Elektricky skutr NIU NQi GT pfedstavuje moderni feSeni pro méstskou mobilitu,
kombinujici elegantni design s pokrocilymi technologiemi. Jeho vzhled je charakteristicky
Cistymi liniemi, zaoblenymi tvary a minimalistickou estetikou, kterd plisobi nad¢asové a
atraktivné pro studenty i Sirokou vefejnost. Barevné varianty, jako matna Sedéd nebo bila s
cervenymi pruhy, dodavaji skutru dynamicky a futuristicky vzhled, ktery vynikd v méstském
prostiedi. Velké 14palcové pneumatiky a robustni hlinikovy ram podtrhuji dojem odolnosti
a stability.

Funkéné je skitr navrzen s diirazem na prakti¢nost. Ulozny prostor pod sedlem, uvolnény
pfemisténim dvou vyjimatelnych lithium-iontovych baterii do podlahy, pojme drobnosti
nebo mensi helmu, coz je ideélni pro studenty na cestach do skoly ¢i za zabavou. Velky LED
predni svétlomet osvétleni zajist'uji vybornou viditelnost a bezpecnost. Moderni displej je
prehledny a dobie ¢itelny 1 v noci, pfi¢emz doplitkové funkce, jako USB port, Bluetooth
konektivita a NIU aplikace, zvySuji uzivatelsky komfort. Regenerativni brzdovy systém a tfi

Jjizdni rezimy optimalizuji vykon a dojezd.

Celkové NIU NQi GT puisobi jako moderni, uzivatelsky piivétivy produkt, jehoz design a
funkcnost splituji pozadavky na efektivni a stylovou méstskou dopravu. [1]

Obr. 2-1 NIU NQI GT [1]
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VESPA PRIMAVERA ELETTRICA

Vespa Primavera Elettrica pfedstavuje stylovy elektricky skutr, ktery kombinuje ikonicky
retro design znacky Vespa s modernimi technologiemi pro udrzitelnou méstskou mobilitu.
Jeho vzhled vynikd elegantnimi kiivkami, zaoblenym piednim svétlometem a hladkymi
liniemi, které evokuji klasické Vespy z 60. let, ale s modernim nddechem. Barevné varianty,
jako chromové Sedd, zelend nebo Cervend edice, dodéavaji skutru prémiovy a nad¢asovy
charakter, ideélni pro studenty i Sirokou vefejnost hledajici estetiku a prakti¢nost.

Funkéné je skutr navrzen pro pohodli a efektivitu. Kompaktni rozméry a nizkd hmotnost
usnadiiuji manévrovani v meéstském provozu. Vyjimatelnd lithium-iontova baterie pod
sedlem umoznuje dojezd az 100 km a nabijeni za 4 hodiny, coz je vhodné pro kratké cesty
studentii. Ulozny prostor pojme stiedn& velkou helmu, zatimco pIné digitalni 3" TFT displej
s konektivitou Vespa MIA nabizi ptehled o jizdnich datech a umoziuje propojeni s chytrym
telefonem. LED osvétleni a rekuperacni brzdéni zvysuji bezpecnost a efektivitu.

Celkové Vespa Primavera Elettrica plisobi jako elegantni, ekologicky a technologicky
vyspély produkt, ktery harmonicky spojuje tradici s modernitou pro méstské prostiedi.[2, 3]

Obr. 2-2 Vespa Primavera Elettrica [3]
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YAMAHA EC-05

Yamaha EC-05, vyvinuty ve spolupraci s Gogoro, ptredstavuje inovativni elektricky skutr
navrzeny pro efektivni méstskou mobilitu. Jeho design kombinuje minimalistickou estetiku
s funkénimi prvky, které oslovuji studenty i Sirokou vetejnost. Hladké linie, kompaktni tvar
a vyrazny ovalny LED svétlomet vytvaieji moderni, avSak nenapadny vzhled, dostupny v
barevnych variantich jako matnd modra, cerna nebo bild. Tento subtilni styl plsobi
nadc¢asové a hodi se do dynamického méstského prostredi.

Funk¢nost skutru je podpofena dvéma vymeénitelnymi lithium-iontovymi bateriemi Gogoro,
umisténymi pod sedlem, které¢ umoziuji dojezd az 100 km a rychlou vyménu na vice nez 2
200 GoStation stanicich na Tchaj-wanu. Ulozny prostor je omezeny, ale dostadujici pro
drobnosti, coz vyhovuje studentim na kratké cesty. Pln€ digitdlni pfistrojovy panel,
bezklicové startovani a konektivita pfes mobilni aplikaci zvySuji uzivatelsky komfort.
Regenerativni brzdéni a vykonny motor zajist'uji efektivitu a dynamiku jizdy.

Celkové Yamaha EC-05 pusobi jako prakticky a stylovy produkt, ktery diky vyménnym

bateriim a modernimu designu spliiuje pozadavky na pohodlnou a ekologickou dopravu v
méstském prostiedi. [4,5]

Obr. 2-3 Yamaha EC-05 [5]
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SUPER SOCO TC MAX

Super Soco TC Max kombinuje retro estetiku s modernimi elektrickymi technologiemi, diky
c¢emuz predstavuje stylovou volbu pro méestskou mobilitu. Jeho design vynika kulatym LED
svétlometem, minimalistickou siluetou a vyraznou imitaci palivové nadrze, ktera ukryva
baterii. Barevné varianty, jako ¢ernd, Zluta nebo matna Sed4, spolu s volitelnymi draténymi
koly dodavaji skutru dynamicky a nadcasovy vzhled, atraktivni pro studenty i Sirokou
vetejnost. Kompaktni rozméry (1963 mm délka, 710 mm Sika) a nizka vyska sedla (770

mm) zaji$t'uji snadnou ovladatelnost.

Funk¢né je TC Max vybaven vyjimatelnou lithium-iontovou baterii (3,2 kWh), nabizejici
dojezd az 100 km a nabiti za 4-5 hodin. Ulozny prostor pod sedlem pojme drobnosti, s
moznosti piidani zadniho nosic¢e pro vétsi zavazadla, coz je idealni pro studenty na cesty do
Skoly nebo na nakupy. Elektricky motor (5,1 kW) umozinuje rychlost az 95 km/h, pfi¢emz
ti1 jizdni rezimy optimalizuji vykon a dojezd. Digitalni LCD displej, bezklicové startovani a
mobilni aplikace zvySuji komfort a bezpecnost. [6, 7]

Obr. 2-4 Super Soco [7]
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KUMPAN ELECTRIC 1954 Ri

Kumpan Electric 1954 Ri piedstavuje elektricky skutr, ktery kombinuje retro-futuristicky
styl s pokrocilymi technologiemi, diky ¢emuz vyniké jako atraktivni feSeni pro méstskou
mobilitu. Jeho design vychazi z klasickych skutrti padesatych let, s oblymi tvary, decentnimi
chromovanymi akcenty a vyraznym LED osvétlenim. Barevné kombinace, jako krémova,
tmaveé modra nebo vinova, evokuji nostalgii a pfitahuji studenty i Sirokou vetejnost, ktefi
hledaji vyrazny a ekologicky styl. Kompaktni konstrukce a ergonomicka vyska sedla

zajistuji snadnou ovladatelnost v méstském prostiedi.

Z hlediska funk¢nosti je skitr vybaven vyjimatelnymi lithium-iontovymi bateriemi, které
umoziiuji dlouhé jizdy bez Gastého dobijeni, coZ je idealni pro méstské trasy. UloZny prostor
pod sedlem pojme drobnosti, vhodné pro studenty na cesty do Skoly nebo na ndkupy.
Dotykovy displej a mobilni aplikace Kumpan Connect poskytuji piehled o jizdnich datech a
sledovani polohy, ¢imz zvysuji prakti¢nost a bezpecnost. Motor nabizi rychlost vhodnou pro

méstsky provoz, zatimco celkovy design zachovava rovnovahu mezi pohodlim a efektivitou.

Kumpan 1954 Ri putsobi jako stylovy, ekologicky a technologicky vyspély skutr, ktery
spojuje nostalgicky vzhled s prakti¢nosti pro moderni méstskou dopravu.[8]

Obr. 2-5 Kumpan Electric [8]
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UNU CLASSIC

UNU Classic ptedstavuje elektricky skutr, ktery kombinuje elegantni minimalisticky design
s prakti¢nosti pro méstskou mobilitu. Jeho vzhled vynika €istymi liniemi a hladkymi tvary,
inspirovanymi klasickymi skutry, avSak s modernim naddechem diky LED osvétleni a
kartacovanému hlinikovému pouzdru baterie. Dostupnost v rlznych barevnych
kombinacich, od pastelovych po syté¢ odstiny, doddva skutru univerzalni a pfitazlivy
charakter, ktery oslovuje studenty i Sirokou vetejnost hledajici styl a ekologii. Kompaktni

konstrukce zajiSt'uje snadnou ovladatelnost, idealni pro rusné méstské ulice.

Funkéné je skutr navrzen s dirazem na uzivatelské pohodli. Vyjimatelna lithium-iontova
baterie umoznuje jednoduché nabijeni z bézné zasuvky, coz je praktické pro studenty bez
piistupu k nabijecim stanicim. UloZny prostor pod sedlem pojme helmy nebo drobnosti,
vhodny pro cesty do Skoly ¢i na ndkupy. Skutr je uzptisoben pro pohodlnou jizdu dvou osob,
s ergonomickym sedlem a intuitivnim ovladanim. Bezudrzbovy elektricky motor a absence
prevodovky pfispivaji k jednoduchosti a spolehlivosti. [9,10]

Obr. 2-6 Unu classic [9]
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UNU SCOOTER PRO

Unu Scooter Pro piedstavuje elektricky skutr, ktery kombinuje moderni design s vysokou
funk¢nosti pro méstskou mobilitu. Jeho vzhled vynika hladkymi liniemi a elegantnimi tvary,
doplnénymi kvalitnim zpracovanim a LED osvétlenim, coz mu dodava soucasny a atraktivni
charakter. Dostupny v riznych barevnych provedenich, od neutralnich po vyrazné odstiny,
oslovuje studenty i Sirokou vefejnost, ktefi hledaji stylovou a ekologickou alternativu.
Kompaktni konstrukce zajist'uje snadnou ovladatelnost v méstskych ulicich.

Funkéné je skutr navrzen pro pohodli a prakti¢nost. Vyjimatelna lithium-iontova baterie
umoziuje jednoduché nabijeni z béZzné domaci zasuvky, idealni pro studenty bez ptistupu k
nabijecim stanicim. Ulozny prostor pod sedlem pojme helmy a osobni véci, coZ je vhodné
pro cesty do Skoly nebo na nakupy. Skutr je uzpiisoben pro pohodlnou jizdu dvou osob diky
ergonomickému sedlu. Pokrocilé funkce konektivity, v€etné mobilni aplikace, umoziiuji
sledovani jizdnich dat, polohy a dalkové ovladani, zatimco bezdratové aktualizace softwaru
zajist'uji neustalé vylepsSovani. Hydraulické kotoucové brzdy zvysuji bezpecnost. [10]

Obr. 2-7 Unu scooter pro [10]
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SEGWAY eSCOOTER E110S

Segway eScooter E110S je navrzen s dirazem na moderni technologie a maximalni
uzivatelsky komfort. Diky neustalé online konektivit¢ a GPS sledovani Ize skutr monitorovat
na dalku, coz zajistuje pokrocilou ochranu proti kradezi prostfednictvim systému AHRS.
Bezklickovy systém Air-Lock umoziuje automatické zamykani a odemykani pii ptiblizeni
¢i oddéleni od skutru, coz zvysuje pohodli uzivatele.

Design skutru je charakteristicky ostrymi liniemi a modernim vzhledem, ktery podtrhuje
jeho technologickou vyspélost. Vysoce kontrastni plnobarevny LED displej s kfistalovym
efektem poskytuje vSechny dilezité informace o jizd€, jako je dojezd ¢i zvoleny jizdni rezim.
Vykonné LED MATRIX svétlomety nejen zajist'uji vynikajici osvétleni, ale také ptispivaji
k futuristickému vzhledu skutru.

Segway eScooter E110S dosahuje maximalni rychlosti 45 km/h a nabizi dojezd az 75 km v

idedlnich podminkach. Baterie je umisténa v zdkladné pod chodidly jezdce, coz snizuje

Obr. 2-8 Segway eScooter [11]
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GOGORO SERIES 2

Gogoro Series 2 je navrZzen s ohledem na moderni méstsky zivotni styl, poskytujici
vylepSeny zazitek z jizdy pro rizné potieby uzivateld. Tento elektricky skutr spadéa do tiidy
125 ccm a nabizi plsobivy dojezd az 170 km na jedno nabiti, coz zajistuje efektivni a
ekologickou mobilitu ve mésté. S maximalnim vykonem 7,0 kW poskytuje sviznou
akceleraci a dynamicky jizdni zazitek.

Gogoro Series 2 je vybaven inteligentnim systémem iQ, ktery umoziuje piistup k
pokrocilym funkcim, jako je biometrické ovéfovani, automaticky rezim pro destivé pocasi a
moznost couvani jednim stisknutim tlacitka. Diky integraci s mobilni aplikaci Gogoro
mohou uZzivatelé pfizpisobit palubni desku, sledovat stav vozidla a pfijimat automatické
aktualizace softwaru, ¢imz je zajistén neustale aktualni a personalizovany zazitek z jizdy.
Design skutru je moderni a minimalisticky, s dirazem na detaily a kvalitu zpracovani. Lehka
hlinikova kola a dudlni ton tiditek pfispivaji k elegantnimu vzhledu, zatimco ergonomické
prvky zajist'uji pohodli béhem jizdy.

Gogoro Series 2 také vyuziva pokrocily systém vymény baterii, ktery umoznuje rychlou a
snadnou vyménu vybitych baterii za plné nabité, coz minimalizuje prostoje a zvysSuje
efektivitu pouzivani. S diirazem na bezpeCnost je skutr vybaven systémem
synchronizovaného brzdéni (SBS), ktery zajiStuje lepsi kontrolu a stabilitu pii brzdéni.
Monitorovani tlaku v pneumatikach poskytuje jezdci aktudlni informace o stavu pneumatik,
¢imz ptispiva k bezpecnéjsi jizde. [12, 13]

Obr. 2-9 Gogoro series 2 [13]

23



ETERGO

AppScooter od spole¢nosti Etergo pfedstavuje moderni feSeni méstské mobility, které
spojuje ekologii, styl a pokrocilé technologie. Elegantni design skutru je navrzen s ohledem
na kazdodenni potieby uZivatell ve mést¢ — nabizi nejen atraktivni vzhled, ale také
funkcnost, pohodli a bezpecnost. Diky moduldrnimu systému vyménitelnych baterii
umoznuje skutr pokryt i delsi trasy bez nutnosti Castého nabijeni, coz z néj Cini idedalni
dopravni prostfedek pro méstské prostiedi i jeho okoli. Vykonny elektromotor zajist'uje
plynulou a sviznou jizdu, pfi¢emz jeho konstrukce a ergonomie piispivaji ke stabilit¢ a

celkovému komfortu.

Technologicka vybava zahrnuje dotykovy displej, ktery zobrazuje zakladni jizdni informace,
stav baterie i1 navigaci. Diky propojeni se smartphonem mohou uZzivatel¢ ovladat hudbu,
hovory i aplikace ptimo ze skitru, coz zvysuje komfort a bezpecnost pfi jizdé. AppScooter
tak predstavuje udrzitelnou alternativu pro moderni méstskou dopravu, ktera reaguje na
aktualni vyzvy mobility s dirazem na uzivatelsky zazitek i ohleduplnost k zivotnimu
prostedi. [14, 15]

Obr. 2-10 Etegro [15]

2.3 Technicka analyza

Elektromobilita, zejména elektrické skutry, se stava klicovou soucasti méstské dopravy diky
své ekologické Setrnosti a tichému provozu. Tato analyza srovnava elektrické a spalovaci
skatry z hlediska pohonu, funkénosti, provoznich nakladd a ekologického dopadu, aby

zdiiraznila jejich pfinosy a omezeni pro méstskou mobilitu.
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Elektrické skutry vyuzivaji elektromotor napdjeny lithium-iontovou baterii, umisténou ¢asto
pod sedadlem nebo v podlaze, s motorem integrovanym v zadnim kole nebo ve stfedu ramu
pro efektivni pfenos vykonu. Spalovaci skutry naopak spoléhaji na benzinové motory s
okamzity to¢ivy moment pro rychlou akceleraci, zatimco spalovaci sktitry byvaji vhodné&;jsi
pro delsi trasy mimo mésto diky snadnému dopliiovani paliva. [16, 17]

Funkéné elektrické skutry vynikaji vyjimatelnymi bateriemi, které lze nabijet z domaci
zasuvky nebo vymeénovat na specializovanych stanicich, jak u modeltt Gogoro. Spalovaci
skutry vyzaduji castéjsi udrzbu, véetné vymény oleje a filtrli, coz zvySuje provozni néklady.
Elektrické skutry jsou ekonomictéjsi diky levnéjsi elektiiné a minimalni tdrzbé. Moderni
elektrické modely, jako Segway eScooter E110S nebo Kumpan 1954 Ri, integruji dotykové
displeje, mobilni konektivitu a regenerativni brzdéni, zatimco spalovaci skitry casto
zlstavaji u tradi¢nich pfistrojovych desek, i1 kdyz nckteré novéjsi modely ptidavaji
technologie jako ABS. [8]

Ekologicky jsou elektrické skutry Setrnéjsi, produkuji nulové emise a snizuji hluk, coz
zlepSuje kvalitu zivota ve méstech. Spalovaci skitry naopak vytvareji emise a hluk, ¢imz
pfispivaji k znecisténi. Elektrické skitry tak pfedstavuji udrzitelnéjsi volbu pro méstskou
dopravu. [11]

Rozméry a geometrie motocyklu

Elektrické skutry predstavuji klicovy prvek moderni méstské mobility diky své ekologické
Setrnosti a technologické vyspé€losti. Tato analyza rozd¢luje elektrické skutry do kategorii
podle jejich technickych vlastnosti a geometrie, které urcuji jejich vhodnost pro rizné druhy
jizd, od méstského provozu po delsi trasy.

Nizkorychlostni skutry jsou navrzeny pro méstskou dopravu, vyznacuji se kompaktni
konstrukei a snadnou ovladatelnosti. Jejich elektromotor, ¢asto integrovany v zadnim kole,
zajiStuje plynulou jizdu v hustém provozu. Ptiklady jako Segway eScooter E110S nebo NIU
MQi+ Sport kombinuji minimalisticky design s praktic¢nosti pro kazdodenni pouziti. Sttedné
vykonné skutry, jako Super Soco CPx, nabizeji vyvazeny vykon a stabilitu, diky ¢emuZ jsou
vhodné jak pro mésto, tak pro krat$i meziméstské trasy. Vyuzivaji robustnéjsi konstrukci a
vymeénitelné baterie pro vétsi flexibilitu. [8, 11]

Vykonné skutry a maxiskutry, naptiklad Etergo AppScooter nebo BMW CE 04, jsou urceny
pro dynamickou jizdu a delsi trasy. Jejich aerodynamicky design a silny elektromotor
poskytuji stabilitu a komfort i pfi vySSich rychlostech, idedlni pro meziméstsky nebo dalni¢ni
provoz. Geometrie skutrii ovlivituje jizdni vlastnosti: kompaktni modely s mens§imi koly
exceluji v manévrovani, zatimco vétsi skutry s delSim rozvorem a vétSimi koly zajist'uji lepsi
stabilitu a pohodli. [,]
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Uhel sklonu ptedni vidlice

U méstskych elektrickych skutrii se nejcastéji pouziva teleskopicka predni vidlice, ktera
nabizi jednoduchou konstrukci a dobré tlumeni nerovnosti. Tento typ odpruzeni je bézny i u
benzinovych skutrl, protoZe zajistuje vyvazeny pomér komfortu, stability a ovladatelnosti.
Naptiklad modely NIU MQi GT nebo Super Soco CPx jsou vybaveny standardni
teleskopickou vidlici, ktera je vhodnd pro méstsky provoz.

Nekteré prémiové skutry vyuzivaji obracenou vidlici, kterd je pevnéjsi a 1épe absorbuje
nerovnosti. Tento typ lze nalézt naptiklad u BMW CE 04, ktery diky kvalitngjsimu
obracené vidlice se u inovativnich modell, jako je napiiklad Etergo AppScooter, mlize
vyskytovat kyvnd vidlice s centralnim tlumiCem, kterd ptinaSi lepsi rovnovdhu mezi
komfortem a stabilitou. [18]

Dtlezitym parametrem ptedni vidlice je také thel sklonu, ktery ovliviiuje ovladatelnost
skuatru. Skutry s mens$im tthlem jsou agilngjsi a Iépe ovladatelné v hustém méstském provozu,
kde je potfeba casté manévrovani. Naptiklad NIU NQi GT mé uhel fizeni, ktery mu
poskytuje snadnou ovladatelnost v uzkych ulickach. Naopak skutry s vét§im uhlem jsou
stabiln€jsi pii vysSich rychlostech, coz je vhodné pro jizdu na otevienych silnicich a
meziméstské trasy. Piikladem je BMW CE 04, které nabizi vyvazenou kombinaci obratnosti
a stability. [18]

Celkové plati, Ze vybér vhodného odpruzeni a geometrie skutru zavisi na stylu jizdy.
Kompaktni skutry s menSim tthlem sklonu jsou ideélni do méstského provozu, zatimco vétsi

a vykonngj$i modely se stabiln&j$im thlem poskytuji komfort i pii vysSich rychlostech.

Zavlek ptedniho kola

Zavlek je kliCovym parametrem geometrie fizeni elektrickych skutri, ktery vyznamné
ovlivilyje jejich stabilitu a ovladatelnost. Definuje se jako vzdalenost mezi bodem dotyku
predniho kola s vozovkou a priiseCikem osy fizeni s povrchem. Tento parametr je ovlivnén
sklonem fizeni, velikosti pfedniho kola a posunem osy fizeni od stfedu kola, coz umoziuje

pfizpusobit jizdni vlastnosti riznym podminkdm. [19]

Mensi zavlek zvysuje obratnost a usnadnuje manévrovani pti nizkych rychlostech, coz je
idedlni pro méstsky provoz, kde je tfeba rychle reagovat na husty provoz a ¢asté zmény
sméru. Tato vlastnost vSak milize snizovat stabilitu pfi rychlejsi jizd€, coz omezuje vhodnost
pro delsi trasy. Naopak vétsi zavlek zajistuje lepsi smérovou stabilitu a pohodli pfi vyssich
rychlostech, coz je vyhodné pro meziméstské cesty, avSak miize komplikovat ovladatelnost
v pomalém méstském prostiedi. [18, 20]
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Optimalizace zavleku je zasadni pii navrhu elektrickych skutrl, protoze pfimo ovliviluje
bezpecnost, komfort a dynamiku jizdy. Konstrukéni pfistup zohlediiuje potieby cilové
skupiny, jako jsou studenti nebo dojizdéjici, kteti vyzaduji bud’ agilni ovladatelnost, nebo
stabilitu na delSich trasach. Spravnd volba zavleku tak harmonizuje technické vlastnosti s
o¢ekavanimi uzivatelll, ¢imz pfispiva k funkcnosti a bezpecnosti v méstské i mimomeéstské
doprave. [20]

Rozvor

Rozvor, definovany jako vzddlenost mezi osami predniho a zadniho kola, je zdsadnim
parametrem geometrie elektrickych skutrti, ktery ovliviiuje jejich stabilitu, ovladatelnost a
jizdni komfort. Tento parametr hraje kli€ovou roli pfi ur€ovani dynamiky jizdy a

pfizplsobeni riznym podminkdm.

Kratky rozvor zvySuje obratnost a usnadiiuje manévrovani v méstském prostiedi, kde je tfeba
rychle reagovat na husty provoz a ¢asté zmény sméru. Tato vlastnost je idedlni pro dojizdéni
v ulicich, protoze usnadnuje parkovani a pohyb v omezenych prostorech. Naopak miize
snizovat stabilitu pfi rychlejsi jizd€, coz omezuje jeho vhodnost pro delsi trasy. Delsi rozvor
naopak zajist'uje vyssi smérovou stabilitu a pohodli pfi rychlejsi jizd€, diky cemuz je vhodny
pro meziméstské cesty. Lepsi absorbuje nerovnosti vozovky, coz piispiva k plynulejsi jizdé,

avSak muze ztizit ovladatelnost v hustém provozu.

Optimalizace rozvoru je klicovym prvkem pfi konstrukei elektrickych skutrii, protoze ptimo
ovliviluje bezpecnost a uZzivatelsky komfort. Navrh rozvoru zohlediiuje potieby cilové
skupiny, jako jsou studenti vyzadujici agilni dopravu nebo dojizdéjici preferujici stabilitu na
delSich trasdch. Spravna volba rozvoru tak harmonizuje jizdni vlastnosti s ocekdvanimi

uzivatell, ¢imz zvySuje funk¢nost a bezpecnost v méstské i mimomeéstské doprave. [16]

Jednotlivé &asti elektrického skatru

Elektrické skutry jsou slozeny z nékolika kliCovych casti, které spolecné urcuji jejich
funkc¢nost, stabilitu a bezpecnost pii jizd€. Tato analyza popisuje hlavni komponenty a jejich
roli v konstrukei, aby zdiraznila jejich pfinos pro méstskou mobilitu.

Zakladem je podvozek, tvofeny ramem, ktery zajiSt'uje pevnost a odolnost konstrukce. Ram
nese dalsi komponenty a piispivd k rozlozeni hmotnosti, coz ovliviiuje stabilitu a
ovladatelnost. Vidlice propojuje pfedni kolo s fizenim a umoziuje plynulé manévrovani,
zatimco zadni zavéSeni absorbuje nerovnosti vozovky, ¢imz zvysuje jizdni komfort. Brzdy,
obvykle kotouc¢ové nebo bubnové, jsou kli¢ové pro bezpecnost, umoziuji rychlé a spolehlivé
zastaveni v ruznych podminkach. Kola, vybavena pneumatikami, zajiStuji trakci a
pfizplsobeni povrchu, coZ je zasadni pro pohodlnou jizdu v méstském prostiedi.
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Dalsi dtilezitou ¢asti je elektromotor, ktery nahrazuje spalovaci motor a poskytuje okamzity
to¢ivy moment pro plynulou akceleraci. Lithium-iontova baterie, umisténa casto pod
sedadlem nebo v podlaze, napaji motor a umoziuje flexibilni nabijeni. Konektivita, jako
digitalni displeje nebo mobilni aplikace, zvySuje uzivatelsky komfort tim, Ze poskytuje
informace o jizd¢ a stavu vozidla.

Tyto komponenty spole¢né tvoii harmonicky celek, ktery kombinuje funkénost, bezpecnost
a pohodli. Jejich peclivy navrh je zasadni pro splnéni potieb uzivateli, jako jsou studenti
nebo dojizdéjici, a zajisStuje efektivni a ekologickou dopravu. [17]
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plate lamp

Side reflector

Al rear hub
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Obr. 2-11 Komponenty [13]

Rear mirror
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Obr. 2-12 Komponenty [13]
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Obr. 2-13 Komponenty [13]

Podvozek (ram, zavéSeni, kola, pneumatiky, brzdovy systém, fiditka a fidici systém)
Ram
U elektrickych skutri se rdam muze lisit nejen podle materidll, ze kterych je vyroben, ale

také podle zplisobu vyroby a montaze. Typy rami se tedy mohou rozdé€lit podle materiali a
vyrobitelnosti.

Podle typu materidlu ze kterych je rdm vyroben jej délime na ocelové, hlinikové, kompozitni
a slitiny hliniku a hotf¢iku. Ocelové ramy jsou zndmé svou vysokou pevnosti a stabilitou.
Ocel poskytuje robustnost, coz €ini tento typ ramu vhodnym pro tézsi skutry, které potiebu;i
odolavat vysokym zatézim a Castym narazim. Vyhodou oceli je jeji cenova dostupnost,
avSak tento material je nachylny korozi, pokud neni dostate¢né chranén, a také je t€z8i nez
jiné materidly. Ocelové ramy se vyuzivaji v robustnich modelech elektrickych skutra, které
jsou urceny pro t&éz$i provoz nebo terénni jizdu.

Hlinikové ramy jsou lehké a oblibené u elektrickych skutrii, zejména u méstskych modeld,
které potiebuji byt agilni a efektivni. Hlinik je odolny vici korozi, coz z néj €ini idealni
volbu pro elektrické skutry uréené pro casté pouzivani v méstskych podminkach. Poskytuje

dobry pomér mezi pevnosti a hmotnosti, coz zajistuje lepsi vykon a manévrovatelnost. [16]
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Kompozitni ramy, vyrobené z uhlikovych vldken nebo plastovych kompozitl, jsou extrémné
lehké, ale zaroven velmi pevné. Tyto materidly se Casto pouZzivaji u prémiovych elektrickych
skutrt, kde je kladen diraz na aerodynamiku, moderni design a vysoky vykon. Uhlikova
vlakna jsou zndma svou vysokou pevnosti pfi nizké hmotnosti, coz je ¢ini idealnimi pro
konstrukci ramu, kde je prioritou nizka hmotnost a vysoka odolnost.

Slitiny hliniku a hot¢iku jsou leh¢i nez samotny hlinik a poskytuji vyssi pevnost, coz je ¢ini

vvvvv

pokud je nutné dosadhnout kombinace nizké hmotnosti a vysoké pevnosti. [17]

PAKWHEELS CeM

Obr. 2-14 ram [17]

Odpruzeni

Odpruzeni je kliCovym prvkem pro zajisténi komfortni a bezpecné jizdy, pfic¢emz jeho
hlavnim ukolem je pohlcovat ndrazy a vibrace, které¢ vznikaji pfi jizd€¢ na nerovnych a
hrubych povrsich, jako jsou dlazby, vymoly nebo jiné piekdzky. Timto zplisobem nejen
zvySuje komfort jezdce, ale také zlepSuje stabilitu a ovladatelnost skitru. K dosazeni této
funkce se u elektrickych skutri pouziva né€kolik typt odpruZeni, které se 1i8i svou konstrukei
a ucinnosti.

Pruzinové odpruzeni je jednim z nejjednodussich a nejlevnéjsSich typti. Tento systém vyuziva
pruziny k absorpci narazl,, ¢imz poskytuje zdkladni Groven komfortu. I kdyz je cenové
dostupny, jeho t¢innost na nerovnych terénech je nizsi nez u pokrocilejSich technologii. [19]
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Hydraulické odpruzeni je mnohem efektivnéjsi a poskytuje plynulou jizdu i na drsnéjSich
povrsich. Tento systém vyuziva olejové tlumice k absorpci narazi a vibraci, coz vyrazné
zlepsuje komfort jizdy a zajistuje lepsi stabilitu na riznych typech terénu. Hydraulické
tlumice jsou oblibené zejména u modeld, které jsou uréeny pro jizdu v méstském prostredi,

kde se vyskytuji nejen hladké silnice, ale i riizné nerovnosti.

Dalsi moznosti jsou vzduchové pneumatiky, které funguji jako pfirozeny systém odpruZeni.
Tyto pneumatiky jsou napustény vzduchem, coz zajiSt'uje pohlcovani narazt béhem jizdy.
Pneumatiky tohoto typu jsou bézné u mestskych elektrickych skutrii, protoze poskytuji lepsi
komfort a stabilitu, nez plné gumové pneumatiky. Pneumatické pneumatiky jsou také
vhodné pro jizdu na rGznych povrsich, jelikoz efektivné tlumi vibrace a zvysuji ptilnavost

na silnici.

Nékteré elektrické skutry kombinuji vice typl odpruzeni, naptiklad kombinované odpruZzeni,
kde je na ptednim kole pouzito pruzinové odpruZeni a na zadnim kole hydraulické nebo
vzduchové odpruzeni. Tato kombinace nabizi leps$i komfort a stabilitu na riznych typech
terénu, coZ je idealni pro méstské prostiedi, kde se vyskytuji jak hladké silnice, tak i vymoly

a nerovnosti.

Vybér spravného typu odpruzeni zavisi na ucelu skutru a preferencich jezdce. U méstskych
elektrickych skutri je kladen diiraz na efektivitu, pohodli a stabilitu, coz ¢ini vzduchové
pneumatiky a hydraulické systémy odpruzeni nejbéznéjSimi volbami. OdpruZzeni je tedy
jednim z rozhodujicich faktorti pro komfortni a bezpecnou jizdu v kazdodennim méstském

provozu. [20]
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Pohonny systém

Pohonny systém elektrickych skutri predstavuje klicovou soucdst, kterd zajistuje jejich
efektivitu, ekologickou Setrnost a dynamiku jizdy. Tato podkapitola analyzuje hlavni
komponenty pohonného systému, vcetné elektromotoru a baterie, a jejich roli pfi podpote
méstské mobility. Elektromotory nahrazuji spalovaci motory, nabizeji okamzity tocivy
moment a plynulou akceleraci, coz zvySuje uzivatelsky komfort a efektivitu. Baterie,
obvykle lithium-iontové, umoziuji flexibilni nabijeni a pfispivaji k udrzitelnosti diky
absenci emisi. Text zkoumé rGzné typy elektromotorl, jejich umisténi a vliv na jizdni
vlastnosti, stejn¢ jako konstrukci baterii a jejich integraci do designu skutru. Cilem je
objasnit, jak pohonny systém harmonizuje vykon, ekologii a prakti¢nost, aby vyhovél
potebam uzivatell, jako jsou studenti nebo dojizdéjici. Tato analyza poskytuje komplexni
pohled na technologické a funkéni aspekty pohonného systému, které formuji budoucnost
elektrické dopravy. [17]

Obr. 2-15 pohonny systém [17]

Elektromotor

Elektromotory se déli na komutatorové a bezkomutatorové podle zptisobu, jakym je fizen
elektricky proud, ktery se dostdva do motoru, a tim i jak se udrzuje rotace rotoru.

Komutéatorové motory jsou starsi typy stejnosmérnych motori, které pouzivaji komutator a
kartdce k prepinani sméru elektrického proudu v civkach rotoru. Komutétor je rotujici
komponent, skladajici se z médénych segmenti, které prenaseji elektricky proud z vnéjsiho
napdjeni na rotor. Kartace jsou kovové casti, které se dotykaji komutatoru a ptenaseji
elektrickou energii do rotoru. Tento typ motoru ma jednodussi konstrukci a nizsi cenu, ale
kartace zplisobuji tfeni, coz vede k opotiebeni a nutnosti pravidelné udrzby. Komutatorové

motory maji vyssi hlunost a niz$i i€¢innost nez bezkomutatorové motory.
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Vyhody komutatorovych motorti zahrnuji nizsi cenu, jednodussi konstrukci a snadnou
regulaci otaCek. Jsou vhodné pro aplikace, které nemaji vysoké naroky na vykon, naptiklad
u levnéjSich elektrickych zatfizeni, jako mezi nevyhody patii vysSSi opotiebeni, kratsi
zivotnost kvili tieni kartact, vyssi hlucnost a nizsi uc¢innost. Také je zde potieba pravidelné

udrzby, coz mize byt nevyhodné u zatizeni, ktera jsou ¢astéji pouzivana. [14]

Bezkomutatorové motory, znamé také jako BLDC, predstavuji modernéj$i typ
elektromotoru, ktery nevyuziva kartd€e ani komutitor k pfepinani sméru elektrického
proudu. Misto toho se vyuzivé elektronické fizeni, které prepiné polaritu proudu v civkach
statoru, coz zpusobuje otaCeni rotoru. Rotor je obvykle vyroben z permanentnich magneti,
a stator je tvofen civkami, které¢ jsou napajeny elektronickym reguldtorem. Tyto motory jsou
efektivnéjsi, maji del$i Zivotnost a niz8i naroky na Udrzbu nez komutatorové motory.
Dulezitou vyhodou je, ze tento motor snizuje tieni, coz vede k niz§i hluc¢nosti a vyssi
vyssiho vykonu a spolehlivosti. Mezi jejich hlavni vyhody patii vyssi G¢innost, nizsi
spottebu energie, dlouhou zZivotnost a minimalni potfebu udrzby. Jsou také tiché, coz je
idedlni pro pouziti v méstskych elektrickych skutrech nebo elektrickych vozidlech, kde je
pozadovan vysoky vykon pii nizké hlu¢nosti. Jako nejvétsi nevyhodu téchto typi motoru
spociva v jejich vyssi cené, slozité konstrukei a nutnosti pouziti elektroniky pro fizeni ota¢ek
(regulétor), coz muze zvysit ndklady na vyrobu. [18]

Obr. 2-16 bezkomutatorovy motor [17]
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Akumulator

Akumulator je zafizeni, které slouzi k uchovavani elektrické energie ve formé chemické
energie, kterou lze pozdgji pfemeénit zpét na elektrickou energii. Akumulatory se 1i8i od
béznych jednorazovych baterii tim, Ze jsou dobijeci, coz znamend, Ze mohou byt znovu
nabity a pouzity vicekrat. Obsahuji elektrochemické ¢lanky, které zahrnuji elektrody a
elektrolyt. Kdyz se akumulator nabiji, elektrony se pohybuji od jedné elektrody k druhé, a

pfi vybijeni se tento proces obraci, ¢imz vznika elektricky proud, ktery napaji zatizeni.

U méstskych elektrickych skutrii jsou nejbéznéji pouzivanymi typy akumuldtort lithium-
iontové (Li-ion) baterie, které se vyznacuji vysokou energetickou hustotou. To znamena, ze
dokdzou uchovavat vétsi mnozstvi energie pii mensi velikosti a hmotnosti. Tento typ baterie
ma dlouhou Zivotnost, nizké samovybijeni a je Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi ve srovnani s
jinymi typy baterii. Mezi hlavni vyhody Li-ion baterii patii vyssi kapacita, rychlé nabijeni,
niz§i hmotnost a odolnost proti teplotnim vykyvim. Na druhou stranu vSak byvaji cenové

wewr

DalSim typem baterie, ktery se pouZziva u elektrickych skutri, jsou lithium-Zelezo-fosfatové
baterie. Tento typ je znamy svou vysokou bezpecnosti a stabilitou, coz je ¢ini idedlni pro
pouziti ve méstskych podminkéch. LiFePO4 baterie maji nizsi energetickou hustotu nez Li-
ion, ale vynikaji dlouhou zivotnosti a schopnosti odolavat vyssim teplotdm. Mezi jejich
vyhody patii vysokd bezpecnost, odolnost vici piehiati a nizsi riziko vzniceni. Nicméné,

jejich dojezd byva omezeny ve srovnani s béznymi Li-ion bateriemi.

Gelové olovéné baterie jsou dnes jiz méné bézné, ale stile se pouzivaji v nékterych
levnéjsich nebo starSich modelech elektrickych skutrii. Tento typ baterie ma nizsi kapacitu
a vyzaduje delsi dobu nabijeni. Vyhodou gelovych olovénych baterii je jejich nizsi cena a
odolnost proti vibracim, ale naopak jejich nevyhody zahrnuji kratsi Zivotnost, vy$si hmotnost
a delsi dobu nabijeni.

Nikel-metal-hydridové baterie byly v minulosti populdrni, ale dnes jsou stdle vice
nahrazovany lithium-iontovymi bateriemi. Tyto baterie maji stfedni energetickou hustotu a
vy$si kapacitu nez olovéné baterie, avSak jsou méné efektivni nez Li-ion. Baterie jsou odolné
vici teplotnim vykyviim, ale jejich nizsi energetickd hustota a krat$i Zivotnost jsou jejich
hlavnimi nevyhodami.

V soucasnosti jsou tedy lithium-iontové baterie nejbéznéjsi volbou pro méstské elektrické
skutry diky svym vyhodam v oblasti hmotnosti, kapacity, Zivotnosti a rychlosti nabijeni.
Alternativni moznosti, jako lithium-Zelezo-fosfatové baterie nebo olovéné baterie, se
pouzivaji v ptipadech, kdy je tfeba kompenzovat nizsi cenu nebo specifické pozadavky na
bezpecnost. [17]
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Nabijeni

Existuji rizné zpusoby nabijeni elektrickych skutrli, které zavisi na konkrétnim modelu
skutru, jeho baterii a nabijeci infrastruktufe. NejbéZznéjSim zplisobem je nabijeni pomoci
standardni doméci zasuvky. Tento zplsob spociva v ptipojeni nabijeciho kabelu skutru do
bézné elektrické zasuvky o napéti 220 V. VétSina elektrickych skutrti je vybavena nabijecimi
porty, které umoziuji pripojeni k témto zasuvkdm. Nabijeni obvykle trvd mezi 4 az 8
hodinami, v zavislosti na kapacité baterie a pouzité nabijeci stanici. Tento zptsob nabijeni
je snadno dostupny, a to diky Siroké dostupnosti domaci elektrické sité, pricemz néklady na
nabijeni jsou nizké. Nicmén¢, mezi nevyhody patii dlouha doba nabijeni a nutnost ptipojeni
k siti.

TYPE OF CHARGING CONNECTORS FOR ELECTRIC CARS

TYPE1 TYPE 2 GB/T TESLA H

CHAdeMO CCs1 CCs 2 GB/T

Obr. 2-17 Nabijeci konektory

Dal$im zplGsobem nabijeni je rychlé nabijeni, které je dnes k dispozici u nékterych
modernich elektrickych skutrti. Tento typ nabijeni vyuziva specialni nabijecky a baterie,
které podporuji vyssi napéti a proud, ¢imz vyrazné zkracuji dobu nabijeni na 1 az 2 hodiny.
Rychlé nabijeni je vyhodné pro kazdodenni pouzivani, zejména v méstském prostiedi, kde
je potieba rychlého obnoveni energie. Tento zplisob vsak vyzaduje drazsi nabijeCky a mize
mit negativni vliv na dlouhodobou Zivotnost baterie, pokud se pouziva piili$ casto.

Pro nékteré sluzby sdilenych elektrickych skutri je k dispozici systém vymény baterii. Tento
systém umoziuje uzivatelim okamzit€¢ vymeénit vybitou baterii za plné nabitou, coz
eliminuje ¢ekani na nabijeni. Tento zpisob je vyhodny, protoze poskytuje okamzité
obnoveni energie, avSak vyzaduje specializovanou infrastrukturu pro vymeénu baterii, coz

neni bézné€ dostupné pro soukromé uzivatele.
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Bezdratové nabijeni, znamé také jako indukéni nabijeni, pfedstavuje moderni technologii,
kterd umoznuje pienos energie mezi nabijeci podlozkou a baterii skutru bez potieby
pfipojeni kabelu. Tento zpisob je stale v experimentalni f4zi a neni Siroce rozsiten, ale nabizi
elegantni feSeni pro méstskou mobilitu diky své bezkabelové povaze. Nicméné, vyssi
naklady na technologii a niz8i U¢innost ve srovnani s tradicnimi nabijecimi metodami
ptedstavuji jeho hlavni nevyhody.

Dal8i mozZnosti je nabijeni prostfednictvim vefejné infrastruktury. V nékterych méstech
existuji vefejné nabijeci stanice pro elektrické skutry, které jsou umistény na strategickych
mistech, jako jsou parkovaci mista, ndkupni centra nebo cyklistické stanice. Tento zplisob
je pohodlny pro uzivatele, ktefi nemaji pfistup k domaci nabijecce nebo potiebuji nabijet na
vetejnych mistech. Nevyhodou je omezeny pocet stanic v nékterych lokalitach a casto i

nutnost platit za nabijeni.

Battery Slot B Battery Slot A ACIn

goQgofo

o=@

Power /Network
Indicator
Battery Status Indicator B Battery Status Indicator A Wi-Fi Setup / Stop Charging Button RJAS network socket

Obr. 2-18 Baterie

Konec¢né, nékteré elektrické skutry vyuzivaji technologii regenerativniho nabijeni, ktera
umoziuje preménit ¢ast kinetické energie pifi brzdéni na elektrickou energii, kterd se
nasledné uklada do baterie. Tato technologie je uZite¢na zejména pii jizd€ z kopce nebo pfi
Castém brzdéni, ¢imZ zvySuje dojezd a ucinnost. I piesto, Ze regenerativni nabijeni nedokaze

plné dobit baterii, slouzi jako efektivni dopln¢k k hlavnimu nabijeni.
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2.4 Ergonomie

Ergonomicka kategorizace

Na zaklad¢ ergonomické kategorizace byl produkt zatazen do kategorie typu I, v této
kategorii dochazi k uzitkovému kontaktu, dynamickému vyuZziti, dochazi ke kontaktu nejen
rukou a ke kontaktu dochézi pomoci ovladact a sdélovaca

sila Slovéka
Clovéka
potfeba prepravy
zefektivnéni plepravy hmotnost sktru
sdilena pfeprava
aesl
slunce T
prach PROSTREDI
primarni uréeni pro mésto
provoz mimo mésto oviivni velikost

PRIZPUSOBENI MESTSKEMU PROSTREDI
- dostateény GloZny prostor pro odioZeni heimy nebo batohu

PROVOZ MIMO MESTO
- pfidavné baterie, kieré budou snadno vyjimateiné
- ptidavny nabljeci kabel, kiery bude pro mimotédné pouziti

POHODLNE NABIENI
- Integrace nabijeciho kabelu
- vyuziti nabljecich stanic pro auta
- specidini nabijeci stanice uréeny plimo pro tyto skitry, odkiadna mista

BEZPECNOST
- integrace bezpe&nostnich reflexnich prvid z botnich stran

SNADNE OVLADANI +
- oviadade v dosahové vzdalenost variabilita
- vySkové nastaviteiné stu Zlepeni oviadani a pistup. systému
zvySeni pohodii

ipacky
- Individudini plizpdsobeni grafiky a displeje

PARKOVANI
- vyu2iti parkovacich mist pro skitry, motorky a kolobé2ky .
- mista u nablijecich stanic pro el. auta drazdi ale kvalitndjii materidl
- speciini odstavna parkovistd, vyznalena stanoviié

PRISTUPY / REGISTRACE
- pro studenty usnadnéni pfistupu ples ISIC nebo studentské karty
(rychia registrace, propojeni se studiem)
- pro velejnost pracnéfsi vypinéni viech Gdajl
- Adiésky prikaz skupiny B
ZAVAZADLOVY PROSTOR
- uzpOsobit primémé potfebdm studenta
- pfileZitostné uloZeni helmy
- uloZeni urditych pomQcek pro skitr (nabljeci kabel, ...)

Obr. 2-19 Ergonomické schéma
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Posed

Ergonomie posedu je jednim z hlavnich ¢asti celé ergonomie stroje. M¢l by se dodrzet
takzvany trojuhelnik, ktery spojuje tii hlavni body, stupacky s chodidly, sedadlo, na kterém
jezdec sedi a ruce, ve kterych drzi fiditka. Posed na skitru a na motorce se vyrazné lisi jiz
na prvni pohled. Zakladni posed v obou pfipadech kdy ma fidi¢ mezi stehny a trupem uthel
90 stupniti. Dal$im rozdilem mezi skiitrem a motocyklem je jeho ovladatelnost, aby byl mél
fidi¢ co nejvétsi kontrolu nad skutrem, nesmi zapominat, Ze t&ézist¢ je zde jiné nez u
motocyklu a nesmi se se skitrem nahybat do zatacek. Jelikoz fidi¢ sedi s nohami u sebe neni
ovlivnén Sitkou sedadla, v ptipad¢ druhého spolujezdce uz je tento idaj dilezity, jelikoz
stehna objimaji tloustku stroje. V piipad¢ skutru do méstského prostredi neni nutné slozité
tvarovani sedla, jelikoz se neptedpoklada pfili§ prudka akcelerace a jizda neptesahne 70
km/h. Na zaklad€ ergonomie fidice je dilezita vyska sedadla, musi byt dostate¢né vysoko
aby se bylo mozné zapfit pti kratkodobém zabrzdéni ale zase ne tak aby nedosahl na zem.
Nejvétsim problém je vidén fakt, ze sedadlo mé konstantni vysku a pro sdilenou pfepravu
by to mohl byt problém, byla zvolena obvykla vyska, ktera je standardizovana pro skutry

Vyska sedadla u skutrt hraje zasadni roli v ergonomii posedu a vyrazné ovlivituje pohodli,
stabilitu a bezpe¢nost jezdce. Optimalni vyska sedadla by méla umoznit jezdci pohodlné
dosahnout obéma nohama na zem pii zastaveni, coz je klicové zejména v méstském provozu
s Castym zastavovanim. Zaroven by méla poskytovat dostatecny komfort béhem jizdy, s

pfirozenym uhlem ohnuti kolen a uvolnénym drzenim t¢la.

U méstskych a sdilenych elektrickych skutrii se vyska sedadla obvykle pohybuje mezi 740—
800 mm, coz je kompromisni hodnota vhodna pro Siroké spektrum uZzivatell rtizné vysky.
Naptiklad model Yadea Fierider ma vySku sedadla 765 mm, coz umoziiuje pohodiné
doslapnuti na zem i jezdcim mensi postavy. Podobné NIU NQi-Series kombinuje nizsi

WV

méstském prostredi.

Ergonomicky posed je dulezity nejen pro pohodli, ale i pro bezpecnost. Spravna vyska
sedadla pfispiva k lepsi kontrole nad skitrem, snizuje unavu béhem jizdy a minimalizuje
riziko ztraty rovnovahy pfi zastaveni. U sdilenych skutrti, které vyuzivaji uzivatelé riznych

skuping uzivatelt.

Vyrobei skutrti ¢asto zohlednuji tyto ergonomické pozadavky pii ndvrhu svych modeld.
Naptiklad Yadea E8S nabizi prostornou plochu pro nohy a dostate¢né dlouhé sedadlo, coz
zvySuje komfort i pro vyssi jezdce. Tyto konstrukéni prvky pfispivaji k univerzalnosti a
pohodli pti kazdodennim pouzivani skutru v méstském prostiedi. [21, 22]
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Ergonomie stupacek

Ergonomie stupacek na skutru predstavuje dalezity prvek celkového navrhu posedu, ktery
vyznamn¢ ovlivituje komfort, stabilitu i bezpecnost béhem jizdy. Stupacky slouzi jako opora
pro nohy jezdce a jejich spravné umisténi, tvar i materialové provedeni napomahaji
pfirozenému drZeni téla, snizuji unavu dolnich koncetin a zajist'uji lepsi kontrolu nad
vozidlem. Poloha stupacek by méla umoznovat pohodIné pokréeni nohou v pfirozeném uhlu,
aniz by dochézelo k jejich ptfetézovani, a zarovein musi jezdec snadno dosadhnout nohama na

zem pii zastaveni, coz zvysuje pocit stability zejména v méstském provozu. [21]

Protiskluzovéa tuprava, Casto ve formé gumovych nebo zdrsnénych vlozek, pfispiva ke
stabilnimu postaveni nohou i za nepfiznivych podminek. Materidlové feSeni stupacek byva
kombinaci odolného kovu, jako je hlinik nebo ocel, a protiskluzovych prvki, coz zajistuje
jejich dlouhou zivotnost i bezpecnost. Nékteré modely, zejména v prémiovém segmentu,
umoziuji individudlni nastaveni podle vysky postavy ¢i preferovaného jizdniho stylu.
Napiiklad model SPORT FOOTREST od spolecnosti Piaggio vyuzivd kombinaci
hlinikového povrchu a gumovych vlozek pro vyssi komfort a pfilnavost, zatimco produkt
Mangosteen E-Scooter Footrest klade diraz na stabilni ergonomickou platformu s
univerzalnim pouzitim. V kontextu sdilenych elektrickych skutri je ergonomie stupacek
obzvlast’ dulezita, protoze vozidla vyuzivaji 1idé rGzné vysSky a télesnych proporci.
Univerzalni konstrukce by proto méla zarucit pohodlny a bezpeény posed bez nutnosti
individudlniho nastaveni, coz pfispiva k celkové uZzivatelské piivétivosti a bezpecnosti
méstské mobility. [22]

Ergonomie fiditek

Ergonomie fiditek je klicova pro pohodli, ovladatelnost a bezpecnost jezdce. Spravné
navrzena fiditka umoziuji pfirozené drzeni téla, kdy jsou lokty mirné pokréené a ramena
uvolnéna, coz snizuje tnavu horni &asti t&la. Sitka Fiditek by méla odpovidat $ifce ramen,
zatimco jejich vySka musi umoznit pohodlny dosah bez nutnosti shrbeni zad. Tvar fiditek
ovliviluje uchop a napéti v zapésti, pticemz mirn¢ zakiiveny tvar smérem k jezdci podporuje
ergonomii a zvySuje pohodli béhem jizdy. Povrchova uprava by méla byt protiskluzova a
pfijemna na dotek, idealné i pfi jizd€ v rukavicich.

V piipad¢ sdilenych skutr, které vyuziva Siroké spektrum uZzivatell, je vhodné volit
univerzalni nebo vySkové nastavitelné fiditka, kterd se ptizplisobi riznym télesnym
proporcim. Takové feSeni vyrazné zlepSuje uZzivatelsky komfort a pfispiva ke zvySeni

bezpecnosti v méstském provozu. [21, 22]
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Ergonomie zadniho madla elektrického skutru pro spolujezdce

Zadni madlo elektrického skutru je klicovym ergonomickym prvkem, ktery vyznamné
zvysuje bezpecnost a pohodli spolujezdce béhem jizdy. Jeho hlavni funkci je poskytnout
spolujezdci stabilni a jisty ichop, ¢imz zlepsuje jeho stabilitu zejména pfti akceleraci, brzdéni
¢i prijezdu zatackami. Ergonomicky navrzend madla jsou obvykle vyrobena z lehkych a
pevnych materialti, naptiklad hliniku, a tvarovana tak, aby umoznila pfirozeny a pohodlny
uchop bez nadmérného natahovani pazi ¢i pretézovani zapésti. Spravné umisténi madla
minimalizuje unavu a svalové napéti spolujezdce pii kratSich i delSich cestach. Prikladem
zamé&feni na komfort je madlo od znacky Aprilia, kde je pohodli spolujezdce prioritou i pfi
delsich jizdach.

Kromé funkénosti je pii navrhu zadniho madla dilezitd také estetika. Madlo by mélo
vizualné ladit s designem skutru, aby nenarusovalo jeho celkovy vzhled, a zdroven spliiovalo
bezpecnostni pozadavky. Vyrobci jako Aprilia proto kladou diraz nejen na ergonomii a
pevnost, ale i na harmonickou integraci madla do tvarového feSeni vozidla (Aprilia.com,
2024). Celkov¢ tak lze konstatovat, ze ergonomicky feSené zadni madlo vyznamné pfispiva
k vyssi bezpecnosti, komfortu a lep§Simu jizdnimu zazitku spolujezdce, a je proto nezbytnou
soucasti komplexniho designu elektrického skutru. [23]

Obr. 2-20 posed na skutru [23]
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Ovlédaci a sdélovaci prvky

Riditka elektrického skutru neslouzi pouze k fizeni sméru jizdy, ale piedstavuji také centralni
rozhrani pro ovladéani a sledovani funkci celého vozidla. Ergonomické rozmisténi ovladacich
a sdélovacich prvkil je zasadni pro bezpecnost, prehlednost a komfort jezdce, zejména v
dynamickém méstském provozu. Tlacitka pro smérova svétla, klakson, volbu jizdniho
rezimu nebo zapnuti svétel byvaji umisténa tak, aby je bylo mozné ovladat bez nutnosti

uvolnéni uchopu fiditek.

Stiedni c¢ast fiditek obvykle obsahuje displej, ktery poskytuje zakladni provozni informace,
jako je aktudlni rychlost, stav nabiti baterie, dojezd, ujeta vzdalenost nebo zvoleny rezim
jizdy. U modernéj$ich modelii se bézné vyuzivaji pokroc¢ilé LCD displeje, které mohou
nabizet i pfipojeni pfes Bluetooth, zobrazovani notifikaci z chytrého telefonu, navigaci nebo
ptitomnost USB portu pro dobijeni mobilnich zatizeni. Tato integrace pfispiva ke zvySeni
komfortu i bezpecnosti jezdce diky lepsi informovanosti béhem jizdy. [24]

Akcelerator a rekuperace energie

Akcelerator elektrického skutru je zpravidla umistén na pravé strané fiditek a je konstruovan
bud’ jako oto¢ny grip, nebo jako palcova packa. Oba typy umoziuji plynulé davkovani
pfipominajicich klasické motorky, zatimco packa byva typickd pro kompaktnéjs$i nebo
skladaci skutry. Volba mechanismu zavisi na celkovém konceptu a zaméfeni daného vozidla.

Mnohé elektrické skutry jsou vybaveny také systémem rekuperace energie, ktery pii brzdéni
pfeménuje kinetickou energii zpét na elektrickou a uklada ji do baterie. Tento systém nejen
zlepSuje celkovou uc¢innost provozu, ale také ptispiva k prodlouzeni dojezdu a Setrn&j$imu
vyuzivani baterie. Rekuperace energie je dnes béznym prvkem u kvalitnéjSich modelt a jeji

ucinnost miize byt u nékterych vozidel 1 individudlné nastavitelna. [25]

Ovlédaci a sdélovaci prvky

Riditka elektrického skutru predstavuji kli¢ové rozhrani mezi jezdcem a vozidlem, slouzi
nejen k fizeni sméru jizdy, ale také k ovladani a monitorovani funkci vozidla. Jejich
ergonomické a intuitivni uspotfddani je zdsadni pro bezpecnost a pohodli, zejména v
méstském provozu. Ve stiedu fiditek byva umistén displej zobrazujici zékladni udaje jako
rychlost, stav baterie, ujetou vzdalenost a zvoleny jizdni rezim. Moderni LCD nebo LED
displeje Casto zahrnuji pokrocilé funkce, napiiklad Bluetooth konektivitu nebo USB porty

pro nabijeni mobilnich zafizeni. [25]
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Brzdové paky, umisténé po stranach fiditek, slouzi k ovladani pfedni a zadni brzdy. U
pokrocilejsich modeli byvaji doplnény o elektronické brzdové asistenty, které podporuji
plynulé a bezpecné zpomalovani. Mezi dalsi dulezité ovladaci prvky patii tlacitka pro svétla,
klakson, ptfepinani jizdnich rezimt nebo aktivaci dopliikovych funkci. Tato tlacitka jsou
ergonomicky rozmisténa tak, aby byla dosazitelnd bez uvolnéni ichopu. Napiiklad systém
Bosch Smart System integruje ovladaci jednotku ptimo do fiditek, coz zajist'uje prehledné a
bezpecné ovladani. Gripy na fiditkach by mély byt protiskluzové a komfortni, aby umoznily
pevny uchop i pfi delSich jizdach. U nékterych modelt je navic mozné nastavit vysku a sklon
fiditek, coz je vyhodné pro sdilené skutry, které¢ vyuzivaji uzivatelé s riznymi télesnymi

proporcemi.[26]

Zpétna zrcatka

Zpétna zrcatka predstavuji nezbytny bezpecnostni prvek elektrickych skutr, ktery
umoznuje jezdci sledovat situaci za vozidlem bez nutnosti otacet hlavu nebo vyrazné¢ ménit
polohu téla. V méstském prostiedi, kde je husty provoz a Casté manévrovani, hraji klicovou
roli pfi predchazeni nehodam a zajisténi plynulosti jizdy.

Z hlediska ergonomie je zdsadni, aby zrcatka nabizela dostatecné Siroké zorné pole a
¢imz zvySuji bezpecnost. Doporuceny primeér zrcatka byva ptiblizn€¢ 75 mm, pfiCemz
moznost nastaveni uhlu je dilezita pro pfizplsobeni se riznym télesnym proporcim a
preferencim jezdcl. Ergonomicky navrzena zrcatka umoziuji rychlé vizualni zhodnoceni
situace za vozidlem bez zbyte¢ného odpoutani pozornosti od déni vpiedu, coz vyrazné

ptispiva k bezpecné jizde. [27]

Zpétna zrcatka

Zpétna zrcatka predstavuji nezbytny bezpecnostni prvek elektrickych skutr, ktery
umoziuje jezdci sledovat dopravni situaci za vozidlem bez nutnosti otacet hlavu nebo
vyrazné ménit polohu téla. V méstském prostiedi, kde je husty provoz a ¢asté manévrovani,
hraji kli¢ovou roli pii pfedchdzeni nehodam a zajisténi plynulosti jizdy.

Z hlediska ergonomie je zdsadni, aby zrcatka nabizela dostatecné Siroké zorné pole a
¢imz zvySuji bezpecnost. Doporuceny primér zrcatka byva ptiblizné¢ 75 mm, pfiCemz
moznost nastaveni uhlu je dilezita pro pfizplsobeni se riznym télesnym proporcim a

preferencim jezdct. [27]

42



Spravna poloha zrcatek na fiditkach musi umoznit sledovéani zadniho prostoru s minimalnim
pohybem hlavy, ¢imz pfispiva ke zvySeni stability a bezpecnosti béhem jizdy. Studie
zabyvajici se ergonomii vozidel potvrzuji, Ze umisténi a velikost zrcatek vyrazné ovliviiuji
rozsah efektivniho zorného pole fidice.

Vedle funkénich pozadavkil hraje pfi ndvrhu zrcatek roli také estetika. Vyrobcei proto
nabizeji Sirokou Skélu designovych i materidlovych feSeni, kterd umoziuji sladéni zrcétek s

celkovym vzhledem skutru bez kompromisii v oblasti bezpecnosti a funk&nosti. [27]

Osvétleni elektrického skutru

Osvétleni je jednim z klicovych bezpecnostnich prvkl elektrického skutru. Jeho hlavnim
ucelem je zajistit dobrou viditelnost jezdce za rGznych svételnych podminek a zaroven
informovat ostatni i€astniky silni¢niho provozu o jeho pfitomnosti a timyslech. V méstském
prostiedi, kde dochazi ke stfidani denniho a no¢niho provozu a kde je provoz casto

intenzivni, je kvalitni osvétlovaci systém naprosto nezbytny.

Moderni elektrické skutry jsou zpravidla vybaveny komplexni sadou osvétlovacich prvki,
zahrnujici pfedni svétlomet, zadni svétlo, brzdové svétlo a smérovky. VétSina vyrobct
vyuziva LED technologii, kterd vynika nizkou spotfebou energie, dlouhou Zivotnosti a
vysokou svitivosti. Tyto vlastnosti jsou pro elektrickd vozidla velmi vyhodné, nebot
pomahaji Setfit baterii a prodluzuji dojezd. [25]

Piedni svétlomet zajiStuje osvétleni vozovky pied vozidlem, coz je zasadni pii jizd¢ za
zhorSené viditelnosti nebo v noci. Zadni a brzdova svétla informuji ostatni ti¢astniky provozu
o pfitomnosti skutru a o jeho zpomalovani. Smérovky jsou nezbytné pro signalizaci zmény

sméru jizdy a pfispivaji k pfedvidatelnému chovani jezdce v dopravnim prostiedi. [28]

Nékteré modely skutri navic disponuji pokroc¢ilymi funkcemi osvétleni, jako je automatické
pfepindni mezi dennim a no¢nim rezimem ¢i rezim blikani pro zvySeni viditelnosti v
naroénych podminkach. Tyto funkce nejen zvySuji bezpecnost, ale pfispivaji 1 k

efektivnéjSimu vyuZzivani energie. [29]

Z hlediska legislativy je dulezité, aby osvétlovaci vybava skutru spliiovala platné normy. To
zahrnuje spravnou funkcnost, svitivost a umisténi vSech svételnych prvkt v souladu s

pfislusnymi predpisy. [30]
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Ergonomie a design lozného boxu elektrického skutru

Ulozny box je klicovou souéasti elektrického skutru, ktera vyznamné zvysuje jeho
prakticnost a komfort pii kazdodennim pouzivani. Spravné umisténi, vhodna velikost a
ergonomicky design Ulozného prostoru ovliviiuji nejen pohodli uzivatele, ale také
bezpecnost jizdy a stabilitu vozidla. Nej€astéji se vyuzivaji zadni kufry (top case) upevnéné
na nosi¢i za sedlem, které umoziuji bezpené prevazeni osobnich véci, nakupd C¢i
pracovniho vybaveni. Tim se eliminuje nutnost pfepravy zavazadel v batohu nebo tasce, coz
muze negativné ovlivnit rovnovahu a ovladatelnost skutru. Piikladem dobie ergonomicky
integrovaného zadniho tlozného boxu je model LV JU, ktery byl vyvinut pro rozvazkové

sluzby s diirazem na ergonomii i spolehlivost provozu . [31]

Ergonomicky navrzeny ulozny box by mé¢l umozitovat snadny pfistup k uloZzenym vécem,
bezpecné uzavieni a odolnost vici povétrnostnim vliviim. Materidly pouzivané k vyrobé by
mély byt lehké a pevné, aby neovliviiovaly jizdni vlastnosti skitru. Dulezité je rovnéz snadna
montdz a demontdz, coz zvySuje flexibilitu vyuziti skutru v riznych situacich. Kromé
zadnich boxl 1ze funk¢nost skutru rozsifit také o predni kosiky ¢i bo¢ni brasSny. Piedni
kovové kosiky upevnéné na fiditkdch predstavuji praktické feSeni pro pfepravu mensich
pfedmétl, aniz by naruSovaly stabilitu vozidla. [32]

Pfi navrhu a vybéru tlozného prostoru je nezbytné zohlednit jeho kapacitu, ergonomii,
negativné ovlivnit ovladatelnost skutru a tim snizit bezpeCnost. Spravné navrzeny a
ergonomicky integrovany ulozny box tak vyznamné piispiva k vyssi funkcnosti elektrického

skutru a zvySuje uZivatelsky komfort, zejména v méstském provozu.

Vyménné bateriové systémy a tlozné stanice pro elektrické skutry

S rozvojem elektrické mobility roste potfeba efektivnich feSeni pro spravu energie a
bezpecné ulozisté osobnich véci. Vyznamnou roli zde hraji vyménné bateriové systémy a
méstském prostiedi. Jednim z prikopniki je tchajwanskéd spole¢nost Gogoro, jez vyvinula
sit’ GoStation umoziujici rychlou vyménu vybitych baterii za pln¢ nabité béhem nékolika
sekund, pricemz sluzba je dostupna 24 hodin denné. Gogoro navic propojuje své stanice s
konceptem virtudlnich elektraren, ¢imz pfispiva k udrzitelnosti méstskych energetickych
siti. [17]

Dal8imi vyznamnymi hraci jsou ¢inskd automobilka NIO, ktera provozuje sit’ vice nez 2 000
vyménnych stanic s vymeénou baterie do péti minut, a spole¢nost CATL, planujici vystavbu
vice nez 1 000 stanic v ramci platformy EVOGO. Podobné se na rozvoj infrastruktury
zamé&iuji startupy Battery Smart v Indii a ¢inska Aulton, specializujici se na automatizované
vyménné stanice pro elektrické dvoukolky. [33]
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Soucasti rozvoje mikromobility jsou také ulozné a nabijeci stanice, které zajist'uji bezpecné
parkovani, nabijeni a Gschovu pfislusenstvi jako jsou helmy ¢i batohy. Spolecnost Vélo
Galaxie nabizi feSeni TrotCase kombinujici bezpe¢né tloziste¢ s moznosti nabijeni baterie,
Bike Dock Solutions vyviji Electric Scooter Dock pro bezpe¢né ukotveni a nabijeni skutrii
spolu s tloznym prostorem, a Urban Racks poskytuje stanice s monitoringem nabijeni v

realném cCase a pfizplisobenim riznym modeltm. [33]

Integrace vyménnych bateriovych systémi a tloznych stanic vyznamné podporuje Sirsi

vyuziti elektrickych skitrti, zvySuje jejich efektivitu a prispiva k udrzitelné méstské mobilité.

Ridi¢ské opravnéni pro elektrické skutry ve sdilené dopravé

Pro vyuzivani elektrickych skutri v ramci méstské sdilené dopravy je klicové splnéni
pozadavkl na fidi¢ské opravnéni, které se odviji od vykonu a maximalni rychlosti vozidla.
Elektrické skutry s vykonem do 4 kW a rychlosti nepiesahujici 45 km/h spadaji pod skupinu
AM. Tento typ fidi¢ského opravnéni lze ziskat od 15 let v€ku, coz umoziuje vyuZzivani
skutra Siroké vetejnosti véetné mladSich uzivateld.

Pro elektrické skutry s vykonem nad 4 kW a rychlosti vys$si nez 45 km/h je nutné vlastnit
fidi¢sky prikaz skupiny Al, ktery je dostupny od 16 let véku a opraviiuje k fizeni lehkych
motocyklti do 11 kW.

Drzitelé fidi¢ského prukazu skupiny B mohou tidit elektrické skutry s vykonem do 11 kW a
pomérem vykonu k hmotnosti neptesahujicim 0,1 kW/kg, pokud maji skatry automatickou
pfevodovku. Timto zplisobem je skutr dostupny také uzivatelim, ktefi jiz bézné€ vlastni
fidi¢sky priikaz pro osobni automobil. [34]

Existuji také elektrické skutry, které 1ze provozovat bez nutnosti fidi¢ského prikazu. Jedna
se o vozidla s vykonem do 250 W, maximalni rychlosti do 25 km/h a Slapacimi pedaly,
klasifikovand jako jizdni kola. Tato varianta je vSak vhodna spiSe pro omezené vyuziti v
mén¢ dopravné zatizenych oblastech.

Spravné nastaveni pozadavkl na fidi¢ské opravnéni je nezbytné pro efektivni zavedeni
systému sdilené mobility. Skutry v kategorii AM piedstavuji nejcastéjsi volbu pro méstské
prostiedi diky dostupnosti pro Sir$i spektrum uzivateli. [35]
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Ulozné boxy na helmy v blizkosti parkovacich mist pro sdilené skutry

V ramci rozvoje sdilené mikromobility ve méstech se stale vice klade dliraz na bezpec¢nost
a komfort uzivatelii. Nedilnou soucasti tohoto pfistupu je zajisténi dostupnosti ochrannych
pfrileb, které musi byt uzivatelim skutrii snadno a hygienicky piistupné. Jednim z efektivnich
feSeni je integrace Gloznych boxl na helmy pfimo v blizkosti parkovacich mist sdilenych
skutrd.

Naptiklad sluzba BeRider nabizi u kazdého sdilen¢ho skutru dvé helmy uloZené v zadnim
kufru spolu s jednordzovymi hygienickymi sitkami, ¢imz zvySuje uzivatelsky komfort a
bezpecnost pii jizde. Podobny pfistup vyuziva i sluzba Anytime Carsharing, kterd své skutry
Yuki Via vybavuje tloznymi boxy na helmy. Piistup k helmdm je zde zajistén pres kli¢
umistény pod sedlem vozidla.

Dalsi inovativni moznosti jsou chytré zamky na helmy integrované piimo do skutru. Tyto
systémy propojené s IoT technologii umoznuji uzivatelim odemknout a vratit helmu

prostiednictvim mobilni aplikace, ¢imZ se minimalizuje riziko ztraty nebo kradeze helmy.

Kromeé integrovanych feSeni existuji také samostatné modularni tlozné boxy na helmy, které
jsou umistény v blizkosti stanovist’ sdilenych skutri. Tyto boxy, naptiklad od spole¢nosti
Mexta, nabizeji moznost zavéseni helmy a mohou byt doplnény o dalsi funkce, jako jsou
nabijeci moduly pro elektrické skutry nebo elektrokola. Implementace téchto feSeni vyrazné
ptispiva k bezpecnosti, pohodli a atraktivité¢ sdilené¢ dopravy ve méstském prostiedi a
podporuje jeji $irsi vyuzivani. [36]

2.5 Dotaznikové Setreni

V ramci vyzkumu zamétfeného na vyuziti sdilenych elektrickych skitri ve méstském
prostiedi byla provedena kvantitativni analyza s cilovou skupinou studenti Vysokého uceni
technického v Brné€ a Siroké vetejnosti v tomto mésté. Celkem se vyzkumu zacastnilo 150
respondenttl, ktefi odpovidali pfevazné na uzaviené otazky, jez byly navrzeny tak, aby
poskytly relevantni data o preferencich, zkusenostech a postojich uzivatelii vici sdilenym
elektrickym skutrim. Vysledky dotaznikového Setfeni pfispivaji k hlubSimu porozuméni
motivacim a bariéram uzivani téchto dopravnich prostiedki, coz mize byt vyznamné pfi
planovani a rozvoji udrzitelné méstské mobility zejména pro cilové skupiny studentl a

obyvatel Brna.
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2.5.1 Shrnuti vysledku

Dotaznikového Setfeni se zi€astnilo celkem 150 respondentt, z nichz pfiblizn¢ 72 % tvofili
studenti Vysokého uceni technického v Brn€. Veékova struktura byla nejvice zastoupena v
kategorii 21-25 let (60 %), nasledovana skupinou 2630 let (25 %). Mladsi studenti a starsi
vefejnost se v Setfeni objevovali v mensi mife.

Zku$enosti s mikromobilitou Vékova struktura respondentd Typ zavazadla pfi jizdé

10%

42%
20%

65%

40%

® Znam, ale nevyuzivdm

m 21-25let
: " = Kuffik/notebook
= Nikdy nevyuzil(a) . 26-30let .
» Pravidelné vyuzivam i
 15-20let Tatka pF
Obéas vyuzivam = Taska pfes rameno
Nad 30 let
Batoh
Frekvence planovaného vyuZiti sluzby Ochota vyuzivat sdilené elektrické skutry
15% 10%
20%
22%
25%
68%
30%
0%
® Pillezitostné = Ne
= Neékolikrat tydné " Mozna
® Denné Ano, urcité
Jednou tydné
Nikdy

Obr. 2-21 Dotaznikové Setfeni
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Co se tyce zkusSenosti s mikromobilitou, 82 % respondentii uvedlo, ze maji zkusSenost se
sluzbami jako sdilen4 kola, kolobézky nebo skutry, pti¢emz 40 % z nich tyto sluzby vyuziva
pravidelng. V oblasti zkuSenosti s fizenim motocyklu nebo skutru uvedlo 55 % dotdzanych,
ze jiz n€kdy motocykl nebo skutr fidili. Z této skupiny ma 30 % respondentti alespon fidi¢sky
prikaz skupiny B, ktery umoziuje fidit n¢které typy elektrickych skutra.

Ochotu vyuzivat sluzbu sdilenych elektrickych skutrt vyjadiilo 68 % respondentti, zatimco
dalsich 22 % tuto moznost zvazovalo. Pouze 10 % dotazanych uvedlo, Zze by sluzbu
nevyuzivalo. Co se tyCe frekvence vyuzivani, nejcastéjsi odpovédi bylo vyuziti nékolikrat
tydné (45 %), nasledované dennim vyuzivanim (25 %) a ptilezitostnym vyuzivanim (20 %).
Pii cestovani by vétSina respondentli pfepravovala batoh (65 %), mensi ¢ast taSku pies
rameno (20 %) a 10 % respondentti by mélo u sebe kuftik ¢i notebook. Pouze mala ¢ast by

cestovala bez zavazadla.

Mezi klicové faktory ovlivilujici rozhodnuti o vyuzivani sdilenych elektrickych skutrt
patfila pfedev§im cena za jizdu (78 %), dale dostupnost skutr na potiebnych mistech (65
%), moznost prepravy zavazadla (50 %) a dostupnost helmy (42 %).
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3 CILE PRACE

Tteti kapitola navazuje na predchozi analyzu existujicich produktl a na zaklad¢ ziskanych
informaci umoznuje formulovat hlavni problémy, identifikovat cilového zdkaznika a
definovat profil kone¢ného uzivatele. Déle se kapitola zaméfuje na pouziti vyrobnich
technologii a vybér materialii. Z jednotlivych podkapitol pak vyplyvaji hlavni, globalni i
dil¢i cile této diplomové prace.

3.1 Vymezeni problému

3.1.1 Nazev produktu a jeho klasifikace

Cilem této diplomové prace je navrhnout design elektrického skutru ur¢eného vyhradné pro
vékovou skupinu 15 az 25 let, kterou tvofi pfevazné studenti. Navrh se zamétuje na prakticky
ulozny prostor, snadné ovladani a jednoduchy proces registrace. Skutr bude na prvni pohled
odlisny svym jednoduchym designem a zaroven ma za cil pfibliZit tento typ dopravy Sirsi
vefejnosti a potencidlnim zajemctim, kteti si tak budou moci vyzkouset, zda je tento zptisob

dopravy oslovuje.

3.1.2 Specifikace zakaznika

Cilovym uzivatelem je piedev§im student ve v€ku 15 az 25 let, ktery vyuziva elektricky
skutr k pieprave s vEtsi taskou nebo batohem, naptiklad do Skoly ¢i na zajmové aktivity. |
kdyz je skutr primarné€ urcen pro sdilenou dopravu, muize si jej zdkaznik pofidit i pro osobni
ucely. Analyza ukézala, ze podobné projekty jsou v Brn€ vyrazné podporovany a zajem o
tento zplsob prepravy stale roste. V tomto kontextu by kone¢nym zdkaznikem bylo mésto
Brno.
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3.1.3 Specifikace spotrebitele

Jako hlavni skupinou spottebitelii je skupina lidi vékové mezi 15 a 25 lety coz zahrnuje
predevsim studenty at’ uz stiednich nebo vysokych $kol. Tato skupina spotiebitelll je
samoziejmeé rozdelena na dvé podskupiny a to ty ktefi vlastni fidi¢sky prikaz skupiny B ¢i
nikoliv. Zaroven je pochopitelné ze v letnich mésicich kdy je tento zplisob prepravy hojné
vyuzivan zajem studenti a mladych lidi o tento produkt poroste, jelikoz by se jednalo o
moznost sdilené vypljcky coz by jim umoznilo poznat vice mist po mésté a uzivat si volné
dny prazdnin vice naplno. Uzivatelé hlavné oceni zdbavu pfi jizdé¢ a zaroven to bude

pfijemnd zména od typické prepravy MHD.

3.1.4 Specifikace trhu, ceny a pouziti vyrobnich technologii

Aby byl produkt snadno piedstavitelny jako soucast mestské hromadné dopravy, bylo za
zadavatele projektu zvoleno mésto Brno, coz se odrazi i na cilovém trhu — tedy pfimo na
Brné. Cilem sdilené dopravy, at’ uz jde o sdilend kola nebo skutry, je zvysit efektivitu
pfepravy a zpfijemnit ji uzivatelim. Tento elektricky skutr se zaméfuje na splnéni téchto

pozadavkl, ¢imz ptispiva k rozvoji dostupné a udrzitelné méstské mobility.

Na zékladé produktové reSerse, ktera zahrnovala rizné druhy obdobnych produkti, se bézna
cena téchto skutri pohybuje mezi 20 a 40 tisici korun. Lze také uvazovat o mnozstevnich

slevach, které jsou v tomto segmentu ¢asto nabizeny pii hromadném odbéru.

Z materidlového hlediska jsou elektrické skutry tvofeny ptfedevsim z oceli a hliniku, které
tvofi hlavni rdm konstrukce. Svétla jsou vyrobena z polykarbonatu, zatimco kapotaz je
zhotovena z odolného ABS plastu, ktery zajist'uje potfebnou ochranu a esteticky vzhled.

3.1.5 Vymezeni atributl a cili produktu

Pro tento druh dopravniho prostfedku je dileZzité spojeni vSech vstupnich informaci a dale
je preformulovat do podoby produktu, ktery bude slouzit pro vice osob coz se musi zahrnout
v ergonomii, aby mél kazdy fidi¢ bezpecnou cestu. Nezapominat také na to Ze skutr bude
vystaveny riznému pocasi a tak dale, proto byla vytvofena tabulka, ktera vSechny tyto
kritéria jako jsou cile, omezeni, funkce ale i1 prostiedky shrnuje.
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Propojeni s MHD
Pieprava az 2 cestujicich
Jednoduché tizeni

Respektovani rozmera vnitinich
komponent a jejich uspotadani

Moznost uloZeni nastrojii pro servis
Kompaktni tvarovéani

Zietelné zvukové i vizualni sdélovace
Vhodné zvoleni baterie

Bezpeci béhem jizdy

Vhodné fteSeny seddk, ktery nebude

vystaveny zménam pocasi
Respektovani ergonomie ¢lovéka

Snadné¢ odklopeni krytu pro ulozny
prostor

Propojeni se solarnimi panely
Snadny servis a udrzba

Snadno dostupné ovladaci prvky
Intuitivni ovladaci prvky
Vhodné zvolené baterie

Propojeni s prostfedim

Obr 3-1 tabulka vymezeni atributl
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3.2 Cil prace

Navrhnout funkéni a esteticky pfitazlivy dvousedadlovy elektricky skutr, ktery bude
pfizpisoben méstskému prostiedi a potiebdm studentské veékové skupiny (15-25 let), s

moznosti rekreacniho vyuziti a sdileného pouzivani.

3.2.1 Globalni cile

Tato prace si klade za cil pfispét k rozvoji ekologické a efektivni méstské mikro-mobility,
kterd pomaha snizovat zne€isténi a odlehcuje méstské dopraveé. Zamétuje se na inovativni
design uréeny mladé cilové skupiné, jenz odrazi aktudlni designérské trendy i1 potiebu
individualizace. Projekt je navrZen tak, aby byl ekonomicky i technologicky realizovatelny
pro sdilenou sluzbu a zaroven dostupny pro studenty ve vékové skuping 15 az 25 let.

3.2.2 DilCi cile

Design elektrického skutru je navrzen tak, aby byl vizualné jednoduchy a pfizplisobeny
potfebam sdileného pouzivani. Skutr nabizi rizné druhy ulozného prostoru, ¢imz zohlednuje
potteby zakazniki a uzivateld. Konstrukce je uzptsobena na odolnost vii¢i vnéj$im vlivim,
jako je pocasi, a navrzena s ohledem na odolnost vici kolizim a korozi, ¢imz zajistuje
dlouhou zivotnost a spolehlivost produktu.

Pro snadné pouzivani je pfipraven systém jednoduché registrace a pfihlaseni, s podporou
studentskych karet, coz usnadiiuje pfistup zejména studentim. Design je materidlové a
konstrukéné ptizpisobeny této cilové skuping. Diiraz je kladen na snadnou tdrzbu a servis,

véetné snadného pfistupu k baterii a iloznému prostoru.

Soucasti navrhu je i odkladaci prostor pro helmy, aby nemusely byt ukladany piimo ve
skutru. Odstavna parkovisté pro skutry budou umisténa v rdmci stavajicich parkovacich mist
pro kolobé&zky, pfi¢emz rozmisténi téchto stanovist je navrzeno u vysokych skol, v centrech
mésta a v dalSich méstskych ¢astech Brna.
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4 KONCEPCNI NAVRH

4.1 Analyza cilu a specifikace omezeni

Na zéklad¢ cilt zjisténych v predchozi kapitole byly dale rozdéleny do n¢kolika kategorii,
které se rozdéluji do mensSich ¢asti, které jsou rozdéleny na designovou c¢ast, funkénost a
dale ergonomické aspekty.

respektovani vnitifnich snadn4 udrba

komponent

\_/hoc!ng fvarows a barevné dlouhy dojezd komfort a bezpedi pfi jizdé
Clenéni

odolnost materalu jednoduchy systém sdileni snadné ovladani

repektovani vnitfnich kom- ergonomické umisténi

bezpeénostni funkce

ponent ovladadu a sdélova&l
g\i;z?é;:vane osvetienta odolnost podasi sedadlo/stupatka
g:ﬁg tsobenf prostred pfedchazeni vandalismu uloZeni helmy
snadny pfistup k baterii bezpeénostni prvky zorné pole fidice
DESIGN A KONSTRUKCE FUNKCNOST ERGONOMIE
ELEKTRICKY SKUTR

Obr. 4-1 Strom cilt

4.2 Technicka funkéni analyza

Pro zptesnéni jednotlivych variant a pfipravu pfedbézného navrhu byly stanoveny technické
parametry, které budou béhem navrhového procesu dale upfesnény a konkretizovany na
konkrétni funkéni ¢asti. Tyto parametry byly nasledné rozdéleny do nékolika kategorii,
vychazejicich z metodiky glassbox a blackbox.
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Obr. 4-2 Glaasbox a blackbox

Pohon elektrického skutru tvoii nékolik klicovych komponentii, mezi které patii akumulator,
elektromotor a vyjimatelné baterie. Tyto prvky zajist'uji efektivni a ekologicky zdroj energie
pro pohyb vozidla, pficemz vyjimatelné baterie umoziuji snadnou vymeénu a rychlé dobiti,

coz vyrazné zvySuje komfort uzivatele a flexibilitu provozu skutru.

Konstrukce skutru zahrnuje pevny ram, ktery je zdkladem stability a odolnosti vozidla, dale
pak kola véetné ptednich a zadnich pneumatik, které musi byt navrzeny tak, aby poskytovaly
optimalni pfilnavost a jizdni komfort. Nezbytnou soucasti konstrukce je také odpruzeni
ptedniho i zadniho kola, které tlumi narazy a nerovnosti terénu, ¢imz zvySuje bezpecnost a
pohodli pfi jizd¢. Dilezitym prvkem jsou rovnéz brzdy, které zajist'uji efektivni a spolehlivé
zpomaleni ¢i zastaveni skutru.

Z hlediska ergonomie je kladen diraz na spravné uspofadani tzv. ergonomického
trojuhelniku pro pohodIné sezeni na skutru, coz zahrnuje optimalni rozloZeni sedadla, fiditek
a pedali. Ergonomie sezeni je navrZena tak, aby umoznila komfortni jizdu nejen jednomu,
ale i dvéma cestujicim, pficemz tvarované sedadlo ptispiva k lepsi podpoie téla a celkovému
pohodli béhem jizdy.

Osvétleni skutru zahrnuje predni a zadni svétlo, kterd zajist'uji viditelnost vozidla za snizené
viditelnosti a v noci. Déle jsou soucasti osvétleni pfedni a zadni blinkry, které slouzi k
signalizaci sméru jizdy ostatnim ucastnikiim silni¢niho provozu. Nezbytnou soucasti
osvétleni je také osvétleni registracni znacky (SPZ), které je pozadovano legislativou a
prispiva k lepsi identifikaci vozidla.
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4.3 Navrh alternativnich reseni

Tato ¢ast diplomové prace popisuje proces navrhu, ktery slouzil jako podklad pro vytvoteni
tii variantnich feSeni. Tyto varianty se liSily pfedevS§im zpisobem ulozeni predmétid do
ulozného prostoru, coz umoznilo vybrat nejvhodné;jsi design s ohledem na co nejefektivné;jsi
vyuziti.

Néavrhovy proces zacal fazi ru¢niho skicovani na papir, kterd poskytla prostor pro rychlé
vizudlni experimenty. Nasledné¢ byly vybrané navrhy prevedeny do digitalni podoby, coz
umoznilo jejich detailnéjsi rozpracovani a vizualizaci. Nejvetsi diraz byl kladen na boc¢ni
pohled motocyklu, protoze pravé tento uhel nejlépe zachycuje celkovy design a proporce
stroje. Tato metoda zajistila konzistentni pfistup pii tvorbé navrhl a efektivni porovnani
jednotlivych variant.

= y I//‘r-_ 7
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maximalni stabilitu skitru, bylo nutné peclivé navrhnout uspotfadani vnitinich komponent.
Toto usporadani vychazi z analyzy jiz existujicich produkti na trhu a zahrnuje kli¢ové prvky,
jako jsou elektromotor, vyménné lithiové baterie a komponenty potifebné pro elektroniku a

ovladani skatru. Tento pfistup umoziuje optimalizovat funk¢nost i jizdni vlastnosti vozidla.
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4.3.1 Varianta |

Tato varianta je navrzena v jednoduchém a Cistém stylu, ktery klade diiraz na funk¢énost a
prakti¢nost. Vyraznym prvkem je ulozny prostor umistény pfed prednimi fiditky. Tento
prostor je snadno piistupny a umoznuje rychlé uskladnéni drobnych predmétii, coz je idealni
pro kratké méstské jizdy. Diky své poloze nenaruSuje celkovy design a zaroven piispiva k

vyvazeni konstrukce.

Piedni cast skttru je minimalistickd a elegantni, s hladkymi pfechody a decentnim
svétlometem integrovanym do kapotaze. Tento piistup podtrhuje jednoduchost celé varianty.
Sedadlo je ptizplisobeno pro jednoho jezdce a respektuje plynulé linie, diky ¢emuz design
pusobi kompaktné a dobte sladéné.

Baterie je umisténa ve stfedni ¢asti konstrukce, coz zajistuje optimalni rozloZeni hmotnosti
a snadnou ovladatelnost skutru. Jeji umisténi zastava skryté, ¢imz podporuje Cisty vzhled
bez rusivych prvk.

Hlavni vyhodou této varianty je jednoduchost a snadna pfistupnost tlozného prostoru, coz
zvysuje uzivatelskou ptivétivost. Negativem muiize byt mensi celkovy tlozny prostor, ktery
nemusi vyhovovat uzivateliim s vét§imi naroky na pfepravu véci. I pfes to vSak tato varianta
plsobi moderné a je vhodnéd pfedev§im pro uzivatele preferujici nendpadny, ale funkéni
design do méstského prostiedi.

Obr. 4-4 varianta |

4.3.2 Varianta ll

Tato varianta je navrZzena v jednoduchém geometrickém stylu s pfevazujicimi rovnymi
liniemi a minimalistickym pojetim. Ulozny prostor je situovan pod sedadlem, coz umoziuje
snadny piistup shora. Tento prostor je dostatecné velky na zakladni potieby jezdce a svym
umisténim prispiva k Cistoté a kompaktnosti celkového designu.
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Konstrukce skutru je celkové robustni a stabilni, coz naznacuje jeho spolehlivost pro
méstsky provoz. Piedni ¢ast skutru je zvyraznéna jednoduchym feSenim kapotaze, ktera
nenapadné¢ zahrnuje svétlomet a fiditka. Linie vozidla plynule pfechazeji do zadni ¢asti, kde
sedadlo respektuje celkovou formu a je navrzeno pro pohodli jednoho jezdce.

Baterie je umisténa v centralni ¢asti konstrukce a je snadno pfistupnd, coz zjednodusuje jeji
pfipadnou vyménu nebo udrzbu. Toto feSeni navic pfispivd k vyvazenému rozloZeni

hmotnosti.

Nevyhodou této varianty mize byt jeji celkova jednoduchost, ktera nemusi na prvni pohled
zaujmout. Design je spiSe funk¢ni nez vyrazné inovativni, coz mize byt vniméano jako méné
atraktivni ve srovnani s vyraznéj$imi konkurenénimi modely. I pies to vSak tato varianta

zaujme svou prakti¢nosti a ¢istym provedenim.

Obr. 4-5 varianta 11

4.3.3 Varianta lll

Tato varianta se vyznacuje robustnéj$im a masivnéjSim designem s vyraznymi liniemi, které
zdtraziji stabilitu a prakti¢nost. Ulozny prostor je umistén pod sedadlem, aviak jeho
pfistupnost je mirné¢ komplikovanéjsi, coz muze ztizit manipulaci. Prostor je navrzen s
diirazem na objemnost, coz umoziuje piepravu vét§siho mnozstvi osobnich véci, ptipadné
doplikd, jako je pridavna baterie.

Pfedni ¢ast skutru je minimalistickd, pficemz kapotaz decentné zahrnuje svétlomet a fiditka.
Vzhled predni ¢asti je hladky a funkéni, bez zbytecnych vizudlnich prvkl, coz odpovida
prakti¢nosti méstského provozu. Zadni ¢ast sklitru navazuje plynule na hlavni télo, sedadlo
je rozmérngj$i a vhodné pro delsi cesty nebo pro dva jezdce.
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Baterie je situovana ve spodni ¢asti konstrukce, coz pfispiva k lepSimu vyvazeni t€zisté a
vy$si stabilité béhem jizdy. Toto umisténi vSak mlize komplikovat pfistupnost pii udrzbé ¢i
vymeéng¢.

Hlavni vyhodou této varianty je jeji objemny ulozny prostor a stabilni konstrukce, které
oceni uzivatelé preferujici prakticnost a vétsi kapacitu. Negativem mutize byt veétsi hmotnost
Celkovy design ptsobi spise utilitarné, coz vSak miize byt atraktivni pro uzivatele kladouci
diiraz na funkcnost a spolehlivost.

Obr. 4-6 varianta 111

4.4 Analyza alternativnich feSeni a vybér nejlepsiho

K urCeni, kterd z navrzenych variant je nejvhodnéj$i pro vybér findlniho feSeni, bylo
provedeno hodnoceni zahrnujici rizné faktory ovliviujici uzivatelsky komfort a prakticnost.
Na zékladé tohoto hodnoceni byla jako nejperspektivnéjsi oznacena varianta ¢. 3. Tato
varianta bude slouzit jako zaklad pro finalni navrh, ktery bude dale promodelovén a upraven
tak, aby spliioval vSechny pozadavky. Varianta ¢. 3 byla vyhodnocena jako nejvhodnéjsi
zejména diky optimalnimu feSeni ulozného prostoru, jednoduchosti ukladani predméti a

vvvvvv

feSenim pro uzivatele.
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Vizudlni vyvazenost 7 3 10
Dynamicnost vzhledu 7 5 9
Ergonomie sedadla 6 9 6
Dvousedadlové Sefeni 5 5 9
Odliseni od stavajici produkce 3 10 3
Tvarovani 10 7 7
Pozice téziste 5 5 10
Inovativnost designu 8 8 7
Jednoduchost vyroby 5 7 8
Cena 7 8 7
Vyhodnoceni 63 67 76

Obr. 4-7 Analyza variant
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5 PREDBEZNY NAVRH

5.1 Uréeni tvard, rozméru a materialt

5.1.1 Tvarovani

Pro finalni navrh byla vybrana a dale rozpracovana varianta ¢.1 v kombinaci s variantou ¢.3.
Proto jsem se vratila k béznému feseni skutrii, kdy je tlozny prostor umistén pod sedadlem,
do kterého se vejde jedna helma a batoh nebo jiné predméty. Hlavni zména oproti varianté
¢.1 je vypusténi vétSiho ulozného prostoru v predni Casti pred fiditky, jelikoz pifi vétsi
hmotnosti batohu nebo tasky, by se zhorSovala ovladatelnost skutru a celkova manipulace
s fiditky. Proto bude ulozny prostor u fiditek vhodny a tvofeny pouze pro mensi predméty,
jako jsou kli¢e, pené¢zenka nebo telefon.

Obr. 5-1 predbézny navrh

5.1.2 Rozméry

Veskeré rozméry byly odvozeny z jiz existujicich produktti od konkuren¢nich firem. Pii
navrhu elektrického sdileného motocyklu byly zohlednény rozmeéry, které zajist'uji
optimalni stabilitu, pohodli a bezpecnost pii pouzivani ve méstském prostiedi. Rozvor
motocyklu je navrZzen v rozmezi 1350-1400 mm, coz umoziuje snadnou ovladatelnost a
stabilitu 1 pfi nizSich rychlostech. Vyska sedla je optimalizovana na pfiblizné 814 mm, coz
usnadiiuje pohodlné nasedani a ovladani stroje pro Siroké spektrum uzivatelti.
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Velikost kol byla zvolena s ohledem na méstské pouziti. Pfedni kolo mé primér 300 mm,
coz zajistuje dobré tlumeni nerovnosti a jisty kontakt s vozovkou. Brzdovy systém je
vybaven kotoucovymi brzdami o rozdilnych primérech, které odpovidaji pozadavkiim na
brzdny vykon. Pfedni kotou¢ ma primér 200 mm a zadni kotou¢ 140 mm, coz poskytuje
dostatecnou brzdnou silu a spolehlivost pfi kazdodennim provozu. Tyto rozméry byly
navrzeny tak, aby odpovidaly ergonomickym a funkénim pozadavkim méstského
elektrického motocyklu.
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Obr. 5-2 rozmérové rfeseni
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5.1.3 Technickeé resSeni

ram

predni vidlice

baterie

ulozny prostor

~ sedlo

pohonnd jednotka

zadni tlumic

Obr. 5-3 technické feSeni

5.1.4 Ergonomie

vyskovych kategorii uzivateld. Pro praktické tcely byl vSak pfi navrhu vybran primérny
uzivatel, pfi¢emz ergonomie byla ovéiena na zaklad¢ antropometrickych dat odpovidajicich
5. a95. percentilu. Tento pfistup umoznil provést detailni analyzu ergonomickych poloh pfi
sezeni a manipulaci se skutrem, a to jak z hlediska vysky uzivatele, tak z hlediska ergonomie
posedu, ktery se vyrazné lisi od sedu na bézné motorce.

Pti navrhu bylo rovnéz kliCové zajistit, aby zorny uhel fidi¢e nebyl zZadnou c¢asti skutru
omezen. Bylo proto peclive sledovano, ze tidi¢ ma volny vyhled nejen vpied, ale i do stran,
coz je zéasadni pro bezpeCnost a komfort béhem jizdy. Timto zplisobem byla zarucena
maximalni funk¢nost a pfizptsobivost sklitru riznym typim uzivateld.
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Obr. 5-5 zorné pole fidice

5.1.5 Urceni materialu
Pfi navrhu elektrického sdileného motocyklu byly zvoleny materidly s ohledem na jejich
pevnost, odolnost, dostupnost a snadnou zpracovatelnost.

Rém: Hlavnim konstrukénim prvkem rdmu jsou ohybané ocelové trubky, které zajist'uji
vysokou pevnost a spolehlivost pfi zachovani nizkych vyrobnich nakladi.

Kapotaz: Kapotaz je tvofena ocelovymi plechovymi dily, které poskytuji dostate¢nou

ochranu a odolnost vii¢i mechanickému poskozeni.
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Kola: Kola jsou odlévand z hliniku, coz pfispiva ke sniZzeni hmotnosti motocyklu pfi

zachovani potfebné pevnosti.

Pneumatiky: Pneumatiky jsou vyrobeny z gumy a pryze, materialt obvyklych v dopravnim
pramyslu, které zajist'uji dobrou pfilnavost k povrchu a odolnost proti opotiebeni.

Brzdy: Brzdovy systém je zaloZen na kotoucovych brzdach z oceli, které nabizeji vysoky
brzdny vykon a dlouhou Zivotnost.

5.2 Odhad vyrobnich nakladu

Motocykl je navrZzen pro sériovou vyrobu, coz umoziuje optimalizaci vyrobnich procest a
snizeni nakladl na jednotku. Diky pouziti dostupnych a snadno zpracovatelnych material
je odhadovana prodejni cena stanovena do 50 000 K&. Tento cenovy strop zajistuje
dostupnost produktu pro Sirokou vefejnost i1 studenty, coz je jednim z klicovych cila
projektu. Tento cenovy ramec byl navrZzen s ohledem na pfedpoklddany objem vyroby, ktery
zohlediuje poptavku po sdilenych dopravnich prostiedcich ve mésté Brné a okoli.
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6 DETAILNI NAVRH

6.1 Tvarové reSeni

Hlavnim cilem bylo navrhnout elektricky skutr, ktery bude pfizptisoben zejména potiebam
studentl a zaroven splni vSechny pozadavky na funkcnost a komfort. Pro maximalni pohodli
pfi jizd¢ byl zvétSen tlozny prostor pod sedadlem tak, aby se do néj pohodlné vesel batoh,
ptirucni taSka nebo nédhradni helma. Zaroven byla kladena diiraz na co nejvétsi dostupnost
sluzby pro studenty, proto byla odstavnd parkovisté strategicky umisténa v blizkosti
vysokych skol, aby odpovidala potfebam cilové skupiny.

Dtlezitym aspektem navrhu byl také nad¢asovy a originalni design, ktery je odolny vuci
pfipadnému poskozeni zplUsobenému sdilenym pouzivanim. Tento cil byl dosazen
vytvofenim ucelené¢ho tvarového feSeni s vyraznymi prvky, které sjednocuji cely vzhled
skatru. Design vychazi z opakujicich se ploch, navazujicich linii a zaobleni, doplnénych
barevnymi detaily, které harmonicky propojuji jednotlivé ¢asti do jednoho celku.

Obr 6-1 tvarové reseni
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Pro celkovy design byla hlavni myslenkou optimalizace lozného prostoru prostfednictvim
samostatného boxu na helmy umistén¢ho v blizkosti odstavnych parkovist. Tento box
umoziuje uzivatelim vypujcit si helmu piimo na misté a v pfipad€ potieby pro druhého
spolujezdce si vyzvednout dvé helmy. Diky tomuto feSeni mize byt ilozny prostor ve skutru
vyuzit vyhradné pro batoh nebo jiny druh tasky, aniz by byl zbyte¢né obsazen helmou. Tento
pfistup zvySuje prakticnost a komfort pouzivani skutru, zejména pii sdilené dopravé.

Obr. 6-2 boc¢ni pohled
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6.1.1 Ulozné boxy

Ulozné boxy na helmy slouzi ke skladovani helem mimo dobu jejich pouzivani a zaroven
uvolnuji lozny prostor ve spodnim boxu skutru, kde jsou jinak obvykle ulozeny dvé helmy.
Pfti jizde€ jednoho nebo dvou cestujicich uzivatel v aplikaci potvrdi pocet cestujicich, na jehoz
zakladé se automaticky otevie odpovidajici pocet boxt s helmami. Pro lepsi pfehlednost je
vybaven kazdy box svételnou signalizaci, ktera Cervenou barvou z dalky upozorni uzivatele,

pokud je dany box prazdny.

Obr. 6-3 ulozné boxy na helmy

6.2 Ergonomické reSeni, bezpecnost a hygiena

6.2.1 Posed

vvvvvv

prevazné pouze jeden cestujici, proto je skutr primarné uzptsoben jeho potiebam. Druhému
cestujicimu jsou uréeny stupacky umisténé v dolni ¢asti sktitru a také rukojet’ na zadni stran¢
vozidla pro bezpecné drzeni béhem jizdy.
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Obr. 6-4 posed

Zadni madlo slouzi jako opora pro spolucestujiciho, ktery jej drzi, aby béhem jizdy udrzel
spolujezdec drzet fidice, a proto musi pfi zatdCeni vyvazovat svou véhu vyklonénim v
opacném sméru nez fidic.

Obr. 6-5 zadni madlo
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6.2.2 Kokpit

Jelikoz je skutr ur€en pro sdilené pouZzivani, je tfeba pocitat s moznosti poSkozeni nebo
vandalismu. Z tohoto diivodu byl kokpit navrZzen velmi jednoduse, s dirazem pouze na
zakladni a nezbytné funkce. Uprostfed displeje se nachazi tlacitko on/off pro zapnuti a
vypnuti skatru. Na levém fiditku jsou umistény ovladaci prvky pro blinkry a zapnuti svétel,
zatimco na pravém fiditku se nachéazi klakson. Podlouhly tvar zpétnych zrcéatek je navrzen
tak, aby poskytoval co nejvetsi odrazovou plochu a co nejlepsi vyhled pro fidice.

Obr. 6-6 kokpit

6.2.3 Stojan a stupacky

V dolni ¢asti skitru jsou umistény stupacky, které slouzi k opteni chodidel spolucestujiciho,
¢imz prispivaji k lepsi rovnovaze a pohodli béhem jizdy. Tyto stupacky jsou navrzeny tak,
aby se vyklopily z celkového tvaru skutru a nenarusovaly jeho kompaktni design.

Obr. 6-7 stupacky
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6.2.4 Nabijeni a baterie

Nabijeni skutru je uzptisobeno pro kompatibilitu se sdilenymi nabijecimi stanicemi, které
jsou jiz dostupné v riznych ¢astech mésta a rovnéz umisténé u odstavnych parkovist’. Vystup
pro nabijeci kabel je situovan ve spodni €asti pod sedadlem, coZ umoziluje snadné a
bezpecné piipojeni k nabijeci infrastruktufe.

Obr. 6-8 nabijeni

V pfipadé potieby je baterie také vyjimatelnd, coz umoziuje jeji manudlni vyjmuti a
nasledné nabijeni v pohodli domova. Tento prvek ptispiva k vétsi flexibilité pouzivani skutru
a usnadiuje jeho udrzbu.

N

Obr. 6-9 vyjmuti baterie
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6.3 Rozmérove resSeni
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814

418

895
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Y

Obr. 6-10 rozmérové feseni

6.4 Barevné a grafické reSeni

6.4.1 Barevné varianty

Pro vysledné tvarové feSeni byly vytvoreny tii barevné varianty. Findlni barevné provedeni
ve kterém dominuje vyrazna oranzova barva, ktera dopliuje Sedé t€lo skutru a vytvaii tak
sportovni a dynamicky dojem z celého skutru.
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Obr.6-11 Barevné provedeni

6.4.2 Logo

Pro znacku navrhovaného produktu bylo zvoleno jméno ELoo. Tento nazev byl vybran
zamérné pro svou strucnost, zapamatovatelnost a moderni zvuk, ktery odpovidéa charakteru
sdileného elektrického prostiedku uréené¢ho pro méstské prostiedi.

Nazev ELoo v sob¢ spojuje n¢kolik vyznamovych rovin. Prvni dvé pismena ,,EL* evokuji
elektrickou energii a odkazuji na elektromobilitu, kterd je klicovym aspektem navrhovaného
dopravniho prosttedku. Zarovenn jde o mezinarodné¢ srozumitelnou zkratku, Ccasto

pouzivanou ve spojeni s elektrickymi zafizenimi (napf. e-bike, e-scooter).

Dvojice pismen ,,00“ na konci ndzvu vizudlné pfipomind kola — dominantni prvek
konstrukce kazdého jednostopého vozidla. Tento hravy graficky prvek dodava nazvu
dynamiku a zaroven posiluje asociaci s mobilitou a pohybem.
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c LOO

Obr. 6-12 logo, barevné provedeni

6.4.3 Aplikace loga

Pro maximalni viditelnost a ¢itelnost bylo logo umisténo na boc¢nich stranach skutru pod
sedadlem. Byla zvolena takova barevna varianta, kterd zajisti jeho vyrazné vystoupeni a
upouta pozornost na prvni pohled. Jako doplikovy detail bylo logo umisténo také na ptedni
cast podlahy skutru.

’

Obr. 6-13 aplikace loga
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6.4.4 Navrh aplikace

Néavrh mobilni aplikace je zaméfen na usnadnéni pfistupu k registratnimu systému,
poskytovani piehledu o stavu nabiti skitru a jeho aktuélni poloze, stejné jako na umoznéni
otevieni lozného boxu s helmou. Aplikace obsahuje spodni navigacni listu, kterd umoziuje
rychly pfistup k nejbliz§im nabijecim stanicim, navrat na domovskou stranku a spravu
zakaznického uctu. V ramci uzivatelského uctu je k dispozici ptehled o absolvovanych
jizdach a celkovém poctu projetych minut.

2. Hi, Tomas Dostal

Obr. 6-14 mobilni aplikace

6.5 Udrzitelnost produktu

Pro zajisténi co nejvyssi udrzitelnosti produktu je klicova predevsim kvalita vyrobnich
procesti a pouzitych materidlti. I pies peclivé zpracovani vSak zivotnost vyrobku byva
omezena, coz plati zejména u zafizeni urcenych pro sdilenou dopravu. Ptesto je nezbytné
pouzivat odolné materialy a technologie, které maximalizuji Zivotnost jednotlivych soucasti.
Nejvice namahanou a zaroven nejvice opotiebitelnou ¢asti je baterie, jez s postupem casu
ztraci kapacitu a vyZzaduje pravidelnou vyménu.
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6.6 Hodnoceni kli€ovych parametru

Pti hodnoceni celého designérského procesu je tieba vyzdvihnout klicové cile, které byly
uspéSn¢ naplnény a vyrazné podpofily celkovou koncepci navrhu. Sdileny model
elektrického skutru pfedstavuje inovativni feseni, které na prvni pohled zaujme Sirokou skalu
uzivateld — predevsim studenty, ale i $irsi vefejnost. Nabizi jim alternativni zpiisob dopravy,
at’ uz pro zabavu, nebo jako moznost vyzkouset produkt pted ptipadnou budouci koupi.
Cenova dostupnost sluzby ptispiva k jejimu atraktivnimu charakteru a zarovenn pomaha
odleh¢it pteplnéné spoje vefejné dopravy, coz bylo jednim z hlavnich motivii této diplomové

prace.

Vyraznym uspéchem je zvétSeni tlozného prostoru pod sedadlem skutru diky pfesunu helmy
do samostatnych boxii mimo samotny skutr, coz nijak neomezuje pohodli cestujicich. Pro
co nejvetsi zpiistupnéni sluzby studentiim je aplikace integrovédna se systémem Studis dané
vysoké Skoly, coz vyrazné€ zrychluje registraci a zaroven umoziuje vyplnit pouze ty udaje,
které Skola nema k dispozici.

Sluzba nabizi moZznost rezervace skutru prostfednictvim mobilni aplikace — uzivatel si mize
zarezervovat Cas jizdy, nebo i1 del$i casové obdobi, coz zabranuje situacim, kdy jsou vSechny
skutry obsazené. Skutr 1ze odemknout bud’ pomoci aplikace, ktera zaroven umoziuje ovladat
1 Glozné boxy s helmami, nebo fyzickou ISIC kartou pfiloZenou na urené misto, coz
zajiStuje snadny a rychly pfistup k vozidlu. Ukonceni jizdy probihd bud’ automaticky po
zajiSténi skutru stojanem, nebo manualné prostiednictvim aplikace. Po ukonceni jizdy
uzivatel v aplikaci najde pfehled své trasy, délky jizdy i celkové ceny.

Diky této komplexni a uzivatelsky ptivétivé integraci bylo mozné naplnit vS§echny stanovené

cile a pfizptisobit systém specifickym potfebam studentti.
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7 ZAVER

Cilem bylo vytvofit produkt, jenz bude funkéné i vizualné odpovidat potiebam a o¢ekavanim
mladych uzivateld, bude ergonomicky pfizplsoben riznym typim uZzivatelll a zdroveil bude

technicky i1 designové udrzitelny.

Tato prace nevznikala ve spolupréci s konkrétni firmou, a proto se pii analytické i ndvrhové
Casti vychazelo z reSerSe jiz existujicich produkti na trhu. Inspiraci byly zejména modely se
zajimavym tvarovym feSenim nebo s velkym tloznym prostorem. Pro ovéteni preferenci
cilové skupiny byl sestaven dotaznik, jehoz vysledky potvrdily, Ze studenti o tuto formu
dopravy projevuji zajem. Na zaklad¢€ tohoto zjisténi byl navrh upraven a skutr byl vybaven
velkym uloznym prostorem pod sedadlem, do kterého je mozné bezpecné ulozit batoh ¢i
tasku. Helmy jsou ulozeny mimo skutr v samostatnych boxech umisténych v blizkosti
odstavnych parkovist’.

Dtlezitym prvkem navrhu bylo také zajiSténi maximalni pfistupnosti sluzby. Registrace je
proto propojena se systémem ISIC, coz umoziiuje snadné a rychlé piihlaseni a zaroven ISIC
karta slouzi jako kli¢ pro spusténi skutru. Alternativné je mozné vyuzit také mobilni aplikaci,
kterd dale nabizi ptistup k informacim o dostupnosti skutrd, jejich lokalizaci a stavu nabiti,

stejné jako moznost otevieni tloznych box.

Z hlediska ergonomie byl navrh zaméten na pohodli fidi¢e i spolucestujiciho. Skutr je
koncipovan jako dvoumistny, se vzpfimenou jizdni pozici a tvarovanym sedlem. Bo¢né
vyklopné stupacky a zadni madlo pro spolujezdce zajist'uji komfortni a bezpecnou jizdu i
pfi vy$$im zatizeni. Ergonomickd feSeni byla ovéfena na modelovych uZzivatelich 5. a 95.

percentilu, ¢imZ bylo dosazeno univerzalnosti navrhu.

Design skutru se drzi souCasnych trendd — je zaloZzen na propojeni geometrickych a
organickych tvard, s plynulym ptechodem ploch a zaobleni. Pfedni a zadni osvétleni
navazuji na celkovou linii a sjednocuji vizualni charakter vozidla. Pouzité barevné
kombinace a umisténi loga na boc¢nich stranach pod sedadlem i na pfedni podlahové ¢asti

zajistuji dobrou rozpoznatelnost a atraktivni vzhled.

Hygiena byla pfi ndvrhu rovnéz dilezitym aspektem. Sdilené helmy jsou pravideln¢ ¢istény
a k dispozici jsou i jednordzové hygienické sitky na vlasy. Uzivatelé vSak maji moznost
pouzit také vlastni helmu.

Z pohledu udrzitelnosti byl kladen diiraz na kvalitni vybér materiala a jejich zpracovani.
Konstrukce skutru je navrzena s ohledem na dlouhou Zivotnost a odolnost vici poskozeni.

Nejvice namédhanym komponentem ziistdva baterie, kterd ma omezenou zivotnost, ale je

snadno vyménitelna.
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Vysledny navrh predstavuje komplexni feSeni, které reaguje na potieby cilové skupiny,
nabizi praktické funkce, moderni vzhled a zdroven piispiva k udrziteln€j$im formam

méstské dopravy. VSechny stanovené cile diplomové prace byly Gspésné€ naplnény.
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8 VYSLEDEK VYZKUMU PODLE RIV

Druh vysledku Funkéni vzorek
Nézev vysledku Design elektrického skutru
Autor Bc. Tereza Pechova

Misto ulozeni vysledk

VUT Brno
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Obr. 5-2 rozmérové feseni

Obr. 5-3 technické feSeni

Obr. 5-4 Vyska uzivateld, SP a 95P, ergonomie posedu
Obr 6-1 tvarové feSenti

Obr. 6-2 bo¢ni pohled

Obr. 6-3 tlozné boxy na helmy
Obr. 6-4 posed

Obr. 6-5 zadni madlo

Obr. 6-6 kokpit

Obr. 6-7 stupacky

Obr. 6-8 nabijeni

Obr. 6-9 vyjmuti baterie

Obr. 6-10 rozmérové feseni
Obr.6-11 Barevné provedeni

Obr. 6-12 logo, barevné provedeni
Obr. 6-13 aplikace loga

Obr. 6-14 mobilni aplikace
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11 SEZNAM PRILOH

- Sumarizac¢ni poster
- Ergonomicky poster
- Technicky poster

- Designérsky poster
- Model

- Portfolio
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= LOO

Sumariza¢ni poster

DESIGN ELEKTRICKEHO SKUTRU / DIPLOMOVA PRACE / Autor: Be. Tereza Pechova / Vedouci prace: doc. Ing. arch. Jan Rajlich / VUT v Brmé / FSI UK | OPD 1 06/2025

AAC{ I[N FAKULTA STROJNIHO

- - . ; odbor
r I INZENYRSTVI UsTAv préimyslového
KONSTRUOVANT designu
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Technicky poster

Elektricky skatr ELoo je navrzeny
pro studentskou vékovou skupinu
a sdilené pouzivani pro Sirokou
verejnost.

1338

814

1400

1918

setho

.MM

. 2adnd thumit

SKUTRU ¢ A PRACE | Autor: Be. Tereza Pechon | Viedoud! peice: doc. Ing. arch. Jas Rajich | VUT v Bmi | FS1J UK | OPD 1 0872026

e IRELEIE] FAKULTA STROJNIHO ][] odbor
TECHNICKE USTAV primysloveho
V BRNE KONSTRUOVANI designu
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Ergonomicky poster

Elektricky skutr ELoo navrzeny pro
studentskou vékovou skupinu a
sdilené pouzivani pro Sirokou ve-
fejnost

-~ 1 a3

DESIGN ELEKTRICKEHO SKUTRU / DIPLOMOVA PRACE / Autor: B Tereza Pechova / Vedouci prace: doc. Ing. arch. Jan Rajlich / VUT v Brmé / FSI UK | OPD 1 06/2025

- REEIAEEN] FAKULTA STROJNIHO ) odbor
r DI INZENYRSTVI UsTAv préimyslového
V BRNE KONSTRUOVANT designu
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Elektricky skutr
2025

Tereza Pechové
vedouci: doc. Ing. arch. Jan Rajlich

ELoo je névrh sdileného elekirického skitru uréeného pro méstské prosiiedi, predeviim
pro studenty a 3irokou vefejnost. ELoo podporuje ekologickou a efektivni dopravu v
méstském prostoru a svym designem reaguje na aktudlni vyzvy spojené s udrzitelnosti
a sdilenou mobilitou. Design vychdzi z principt jednoduchosti, funkénosti a privétivosti
pro uzivatele. Tvarové feseni a ergonomie skitru byly inspirovany potfebou rychlého
a pohodiného premisténi po mésté, s dirazem na intuitivni ovlédani a snadny pfistup.
Skotr je navrzen s ohledem na sdileny provoz - robustni konstrukce, snadno &itelné
ovlddaci prvky a praktické prvky, které zvysuji uzivatelsky komfort. Souéasti névrhu je
také systém zpfistupnéni skitru pomoci univerzitni karty nebo mobilni aplikace, ktery
usnadiiuje vyuZiti sluzby studentim i vefejnosti.
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