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ABSTRAKT

Tématem této bakalaiské prace je navrhnout designérské feseni akumulatorovych ntizek na
travu a kete, které budou spliiovat potiebné ergonomické, bezpeénostni a technologické
pozadavky, ale zaroven budou zajimavé a originalni i po vizualni strance.

KLICOVA SLOVA

nuzky, akumulator, zahrada, design

ABSTRACT

The topic of this bachelor's thesis is to propose a design solution for cordless grass and shrub
shears that will meet the necessary ergonomic, safety and technological requirements, but
will also be interesting and original in terms of visual appearance.
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scissors, battery, garden, design
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1 UVOD

Akumulatorové nuizky na travu jsou velice popularnim nastrojem mezi zahradkaii, ktery je
primarné vyuzivany na precizni dokonCovaci prace po pouziti sekacek nebo kiovinotezi.
Oproti zminénym sekackam a kiovinofeziim jsou nlizky na travu menSim tiSSim a
ovladatelngj$im feSenim, urenym primarné¢ pro nadsence, pro které je zahrada konicek a
zpusob, jak relaxovat. PrestoZe je na trhu Siroka Skala produkti od renomovanych vyrobct
je i v této oblasti kde inovovat.

Tato prace bude zaméfena na design akumulatorovych niizek na travu a kefe s ohledem na
jejich ergonomické, technologickeé a vizualni feseni.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Akumulatorové niizky na travu a kefe jsou zahradnickym néstrojem pro zastfihavani ¢asti
porostu, kde uz jsou naptiklad strunova sekacka nebo kiovinotfez pfili§ hrubé a nepiesné.
Ptestoze se na trhu nachazi velké mnozstvi produkt v Sirokém cenovém rozpéti, jejich
technické feseni se 1iSi pouze minimalné. Naopak ergonomické, tvarové a grafické feseni je
velmi rozmanité.

2.1 Designérska analyza

Na trhu je Sirokd Skdla produktl, odliSujicich se svym ergonomickym feSenim,
typem pouzité baterie a barevnym feSenim. Kazda znacka piinasi vlastni vizualni identitu
a jazyk svych produkti, avsak funkce jako je ukazatel stavu baterie nebo variabilni thel
drzadla vici ¢epelim, maji spolecné.

2.1.1 Makita CXT

Makita je zavedenou znackou s jasné definovanym vizualnim jazykem pouZzivanym napiic
jejich sortimentem, neni tomu jinak ani u téchto akumulatorovych nizek na travu.
Celkovy tvar nizek evokuje akumulatorovou thlovou brusku a v kombinaci s vizudlnim
jazykem produkti Makita tvoii dojem robustniho a profesionalniho vybaveni. Zajimavou
funkci je moznost ¢epele umistit do tii riznych vyskovych poloh, a to 15, 20 a 25 mm.
Z ergonomického hlediska je zajimavé sekundarni drzadlo v predni ¢asti nastroje umoziujici

pohodIné drzeni za pouziti obou rukou a tim vy$§i miru pfesnosti pii praci.

Ptestoze se design téchto nizek skvéle hodi k ostatnim produktim znacky, osobné mi piijde
pro tento druh produktu piili$ téZky a evokuje ve mné spiSe dojem dilenského nacini, jako
je vyse zminéna thlova bruska, nez nastroje ur¢eného pro jemnou praci na zahradé. Naopak
po ergonomické strance povazuji tyto niizky za jedny z nejlepSich na trhu, kvuli jejich
sekunddrnimu drzadlu v pfedni ¢asti a sklonu hlavniho drzadla vaci cepelim, ktery

zohlediuje jak vyuziti nastavce na travu, tak nastavce na kete.[1]
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Obr. 1 Makita CXT [1]

2.1.2 Stihl HSA 26

Stihl je dalsi zavedenou znackou jejiz produkty sdili jasné definovany vizualni jazyk. Stejné
jako Makita i Stihl nabizi ntizky s vyménitelnym akumulatorem, av§ak voli cestu mensiho,
leh¢iho akumulatoru, ktery je charakteristicky pro celou fadu SA, jejiz soucasti jsou i tyto
nlzky soucésti. Za povSimnuti stoji umisténi drzadla vzhledem k télu niizek, které u vétSiny
produktli plynule navazuje na télo nlizek v horni ¢asti, zde ale je posunuté niz, ¢imzZ je
pfirozené ohrani¢ena pozice pro drzeni nastroje, jak v piedu, tak vzadu.

Po vizudlni strance nizky pasobi velice atraktivné, tvarové a barevné rozdéleni jednotlivych
¢asti pasobi vyvazeng a ¢isté. OvSem volba bilé barvy v okoli ¢epeli je nest’astnd, vzhledem
k tomu ze pravdépodobné dojde K jejimu znecisténi stithanou travou. U casti které pii
stfihani pfichazi do pfimého kontaktu s travnikem, by stalo za zvazeni pouziti ¢erného
plastu, ktery uz je pfitomen na nastavci. [2; 3; 4]

N

Obr. 2 Stihl HSA 26 [3]
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2.1.3 Bosch ISIO

Nuzky Bosch maji na rozdil od dvou ptedchozich ptikladi nevyjimatelnou interni baterii,
coz umoznuje uzsi profil drzadla, ovSem na ukor vydrze, kterd je vyrobcem uvadéna na 50
minut, coz je podstatné niz§i nez 110 minut udavanych u ntizek Stihl HSA 26. Vzhledem
k velmi specifickému vyuziti nlizek vyvstava otdzka, jak vysoka kapacita baterie je potiebna
pro vykonavanou ¢innost. Drzadlo ntizek je zde zakonceno vystupkem, ktery zabranuje
sklouznuti ruky pfi praci, coz u vySe zminénych modelu zajistovalo uchyceni baterie.

Obr. 3 Bosh ISIO [5]

Obr. 3 Bosch EasyShear[20]
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Tyto nizky by se daly povazovat svym ergonomickym a konstruk¢énim feSenim za standarni
feSeni pro produkty s interni baterii, kdy drzadlo ntizek plynule ptechazi do téla a jejich horni
Cast je tvotfena souvislou kiivkou. Vizualni jazyk niizek je konzistentni s ostatnimi produkty
spolecnosti Bosch, ale osobné si myslim, ze jejich vzhled je zbytecné slozity, niizky se
cenove pohybuji mezi produkty Bosch EasyShear za 1339 K¢ a Bosch AdvancedShear 18
V za 2419 K¢, jejichZ vizualni jazyk je mnohem ¢ist$i, jednodussi a navzdjem konzistentni.
Tim, Zze se Nuzky ISIO svym vizualem vymykaji a zaroven nabizeji stejnou vydrz baterie
jako levnéjsi model EasyShear, pusobi, v kontextu nabidky spole¢nosti Bosch, jejich
Clenitéjsi vizualni zpracovani jako snaha o pfidanou hodnotu a obhajeni vys$si cenovky.
Nadruhou stranu model ISIO nabizi systém snazsiho vyménéni pracovnich nastavci a lepsi
ergonomické feSeni pojistky, kdy ji na rozdil od modelu EasyShear neni nutné pfi praci
neustale drzet. [5][6]

2.1.4 Bosh AdvancedShear 18V 10

Model AdvancedShear je dal§im zastupcem nabidky spole¢nosti Bosch, ale na rozdil od vyse
zminénych nizZek ISIO a EasyShear ma externi akumulator kompatibilni s dal§imi néstroji
diky systtmu POWER FOR ALL, pficemz vyrobcem uvadéna vydrz baterie je 85 minut.
Podobné jako u modelu ISIO i zde je systém jednoduchého vyménovani nastaveill a pojistka
pouze na stisknuti, ovSem nastavce nejsou kompatibilni mezi jednotlivymi produkty.
Rozlozeni néstroje je neobvyklé pro nlizky s vétsimi akumulatory, které obvykle byvaji
umisténé v zadni Casti nastroje, jako tomu je napiiklad u ntizek Makita CXT[1], ale zde je
umistén pod rukojeti. Toto vede k vysSimu poleZzeni drzadla viici Cepelim niizek a
potencialné k horsi kontrole nad polohou néstroje zejmeéna pii praci na svislych plochach.
Zajimavym prvkem jsou otvory v nizkach uréené pro popruh umoziujici zavéSeni nastroje,

kdyZ neni aktivné vyuzivan, nebo slouzici jako dal$i opora pii praci s nim.
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Piestoze po funkéni strance jsou nuzky AdvancedShear blize modelu ISIO po vizudlni
strance je jejich vzhled konzistentni s ntizkami EasyShear. Télo niizek je tvofeno velkymi
plochami bez vyrazné ¢lenitosti, coz povazuji za vyhodu, vzhledem k pracovnimu prostiedi,
ve kterém mulze snadno dojit ke zneciSténi nastroje a naslednému zaneseni necistot do
vnitinich prostor, kde je nastroj skladovan a nabijen, tak mtize pii neopatrném zachéazeni
dojit k zaneseni kontaktl a poskozeni jak nastroje, tak baterie.

Obr. 4 Bosh AdvancedShear 18V [6]

2.1.5 Metabo PowerMaxx SGS 12 Q

Nuzky znacky Metabo jsou dal$im ptikladem nizek s velkym externim akumulatorem, ktery
podle informaci uvadénych vyrobcem, umoziiuje az 165 minut provozu. Vzhledem
k malému télu nizek a jeho pozici vici velkému akumulatoru, je mozné, Ze jejich drzeni
bude pro nékteré uZivatele nepohodlné, protoZe bude pii praci nutné nastroj vyvaZovat
zapéstim.

v

prvkem je odstupniovani pedni ¢asti nastroje, které by §lo vyuzit pro drzeni obéma rukama.
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Model PowerMaxx je dalSim ptikladem konstruk¢éné tradiéniho feSeni, které se odliSuje
vizualnim jazykem vyrobce. Na rozdil od vétSiny ostatnich produktti na trhu Metabo voli
ostré hrany, to je nejvice patrné v ptredni ¢asti ntizek, kde vSechny ostatni doposud uvedené
modely maji v profilu charakter kiivky, v kontrastu s ostrym odstupiiovanim na nuzkach
Metabo. Piestoze jako samotny produkt nepovazuji tyto nlzky za piili§ atraktivni,
v kontextu trhu, kde vétSina produktid ma velice podobnou siluetu oceniuji jejich odlisnost,
kterd ma potencial zaujmout potencialniho kupce. [7]

Obr. 5 Metabo PowerMaxx SGS 12 Q [7]

2.1.6 Gardena ComfortCut

Nuzky Gardena ComfortCut jsou svym tvarovym zpracovanim tradi¢ni ntizky na travu, ale
vyznacuji se stavitelnou rukojeti a velkym mnozstvim néstavct, jako je dlouhé drzadlo pro
pohodné uzivani nizek ve stoje, ¢imz je tento produkt vhodny pro starsi osoby, nebo osoby
s omezenou mobilitou. Nevyhody této konstrukce jsou v mechanické komplexity a oslabeni
konstrukce, vyplivajici z kloubu v drzadle. Pfi neopatrném zachazeni s nastrojem, muiize
dojit k poskozeni konstrukce a zaneseni necistot dovnitt niizek.
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Z hlediska vzhledu nehodnotim nizky ComfortCut pfili$ pozitivné. Kloub narusuje celkovy
tvar nizek a, samotné télo plsobi stroze, a kromé protiskluzového drzadla a na n¢j
navazujiciho pruhu s ukazatelem stavu baterie nema télo nuzek zadna dalsi prvky, které by
rozbijely jeho jednolitost. Tvarové a materialové rozdéleni nastavce s ¢epelemi v kombinaci
s tla¢itkem na jejich vyménu, téméf evokuje obli¢ej ve spodni ¢asti nizek. Oproti serioznimu
a profesionalnimu designu néstrojii od ostatnich znacek je hravost a mékké kiivky nizek
Gardena osvézujici, a i pies jejich generickou siluetu mezi konkurenci vystupuji.

Obr. 6 Gardena ComfortCut[18]

2.2 Technicka analyza

Tato kapitola je zaméfena na technologicka feSeni produktii dostupnych na trhu.

2.2.1 Komponenty

Vnitini komponenty niizek na travu jsou elektromotor, pfevodovka na n&j napojena, baterie
a fidici jednotka. Zpravidla jsou nltizky vybaveny i LED indikatorem nabijeni a v n¢kterych
piipadech digitalnim ukazatelem stavu baterie. Baterie napdji elektromotor, jehoz otacky
pohani pifevodovku, ktera redukuje otacky motoru. Posledni kolo ma excentricky umistény
¢ep, na ktery je nasazeny nastavec s Cepelemi. Toto spojeni umoznuje translaéni pohyb
cepeli nastavce. Cely proces je ovladany fidici jednotkou napojenou na pojistku a spoust’.
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2.2.2 Elektromotor

Elektromotor je technologie, kterou jiz v roce 1828 vyvinul Peter Barlow a nadale zdokonalil
Moritz Hermann Jakobi v letech 1834 az 1838. Elektromotor funguje na principu piemény
elektrické energie na energii mechanickou a to s u¢innosti 75 az 90 %. Sklada se ze dvou
hlavnich ¢asti a to nepohyblivého statoru a pohyblivého rotoru. Pti prichodu elektrického
proudu civkami statoru a rotoru dochdazi k tvorbé vzajemné se pritahujicich a odpuzujicich
magnetickych poli, coz roztaéi rotor.

Elektromotory jde rozdélit podle riuznych kritérii, ale z hlediska jejich funkce je asi
Stejnosmérné se dale déli na sériové a derivacni, podle zapojeni vynuti rotoru a statoru, kde
Vv pripad¢ sériového motoru je zapojeno sériové a v pripadé derivacniho motoru je zapojeno
paralelné. Rozdilné zapojeni ovliviiuje vlastnosti motoru. U sériového zapojeni motor méni
své otacky, a tedy i vykon, v zavislosti na jeho zatizeni, zatimco u derivaéniho motoru jsou
otacky konstantni bez ohledu na zatiZeni.

Stiidavé elektromotory se pak déli na synchronni a asynchronni. V ptipadé synchronniho
motoru se rotor otaci se stejnou frekvenci jako je frekvence stiidavého proudu, ktery tece do
statoru, zatimco do rotoru te¢e proud stejnosméerny. To vede ke konstantnim otackdm rotoru
a vykonu na vystupu motoru, coz miize zpiisobit to, ze se pii pfiliSném zatizeni motor zastavi.
Asynchronni motor nemé jakkoliv napajeny rotor, ale statorem stale teCe stfidavy proud,
ktery tvoii magnetické pole otacejici rotorem. Na rozdil od synchronniho motoru
asynchronni nema stejnou frekvenci otaceni jako proudu, ale S rostoucimi otd¢kami se jejich
odchylka snizuje.

U akumulatorovych ntizek na travu, stejné jako u vétSiny rucnich nastroju, jsou pouzivany

stejnosmérné deriva¢ni motory, protoze pro provoz nuzek jsou idealni stalé otacky.[8]
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2.2.3 Lithium iontova baterie

Lithium iontova baterie je dnes jiz standardnim zptsobem napajeni bezdratového ruéniho
nafadi a jinak tomu neni ani u akumulatorovych ntizek na travu. Lithium-iontové neboli Li-
Ion baterie jsou pro takové pouziti vhodné diky své vydrzi, nizké vaze a nizkym ztratam
vykonu v priabéhu ¢asu. Prvnim krokem k dne$nim Lithium-iontovym bateriim byly baterie
lithiové, které uz v roce 1912 vyvinul George Newton Lewis, ty se ale na trh dostaly az
vroce 1979. Zaklad pro Lithium lontové baterie, jak je zname dnes polozili John
Goodenough a Koichi Mizushima, prvni Li-lon baterie se pak na trhu objevila v roce 1991.

Lithium lontové baterie se skladaji z anody, katody a separatoru, to vSe je umisténo
v elektrolytu a v obalu, toto tvoii zakladni ¢lanek baterie. Baterii jako takou miZe tvofit
libovolné mnozstvi ¢lankt, zpravidla sériové zapojenych. U rucnich akumulatorovych
nastrojii se pocet clankl lisi podle velikosti baterie, napiiklad mensi vymeénitelné
akumulatory, obsahuji ti az ¢tyfi ¢lanky. [9; 10; 11]

Obr. 8 ¢lanky Lithium-lontové baterie[10]
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2.2.4 Prevodovka

Pro funkci akumuléatorovych ntizek na travu zajist'uje prevodovka snizeni vysoké frekvence
otacek elektrického motoru, na frekvenci potiebnou pro pohyb ¢epeli ntizek. Pfevodovka
byva nejhluénéjsich komponent niizek. Hlavné u levnéjSich modeli, kde jsou z pravidla

pouZzivana kola s ptimim ozubenim.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Hlavni problematikou prace je ergonomické feSeni nizek a z toho vyplyvajici tvarovani
drzadla a t€la ntizek. DalSim aspekty jsou rozlozeni vnitinich komponentii a vybér vhodného
druhu akumulatoru s ohledem na vahu a potfebny vykon.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

Z pruzkumu trhu jasn€ vyplyva, ze nejvétsim problémem akumulatorovych ntizek na travu
je jejich ergonomie s ohledem na oba typy nastavci, kdy byva zpravidla upfednostiiovan
nastavec na stiihani travy oproti nastavci na kioviny. Nékteré Produkty se tento problém
snazi fesit nastavitelnym thlem drzadla, toto feSeni ale zpravidla pfinasi jen zanedbatelné
zlepseni za cenu mechanické komplexity a nevzhlednych kloubli v drzadle néastroje.

Dal$im Castym problémem je ergonomie drZeni nastroje s ohledem na umisténi ovladacich
prvka, kdy je Casto pojistka néastroje umisténa na nevhodném misté, obzvlast’ u levngjsich

nastroji, kde je asto nutné pojistku drzet po celou dobu prace.

Po technické strance je si vétSina produkti na trhu velmi podobna, jak svymi komponenty,
tak jejich rozlozenim uvnitt nizek. Hlavni rozdily jsou v pouZitych akumulatorech, kdy se
znacky kromé pouZiti internich baterii, snazi u nizek pouzivat akumulatory kompatibilni
S jejich ostatnimi produkty, které ¢asto byvaji pro pouziti pravé v niizkach na travu piilis
velké a tézké. Po baterii je nejtéz$im komponentem ntizek elektromotor a ¢epele. Oba tyto
komponenty jsou sice umistény v pfedni ¢asti niizek, ale i pfes to milze baterie nizky

ptrevazovat a tim nadmérné zatézovat zapé&sti uzivatele.
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3.2.1 Osobni zkuSenost

V ramci reSerSe jsem testoval ergonomii n€kolika riznych vyrobki, jako napiiklad nizky
Bosch AdvancedShear které byly z hlediska drzeni a prace s nimi nejhor$i. Nuzky jsou samy
0 sob¢ tezké a kvuli pozici drzadla vici Cepelim tézkopadné, a to i bez baterie. RozloZeni
vahy nizek vedlo ke zvySené namaze zapésti, protoze bylo nutné neustale nastroj vyvazovat.
Vaha baterie potom cely problém jesté zhorSila a nizky bylo nepfijemné jenom drzet natoz
S nimi pracovat, protoze bylo neustdle nutné vyvazovat jejich nakldpéni na jednu nebo
druhou stranu s nejvétsi koncentraci sily praveé v zapésti. Uz po par minutach drzeni ntizek
a prace s nimi m¢ zapésti bolelo. Na zakladé téchto testt muzu potvrdit hypotézu, ze velké
baterie nejsou vhodné pro tento typ ndstroje a bude lepSim feSenim pouzit mensi baterii za

cenu nizsi vydrze, ale pro zachovani pohodli uzivatele a lepsi ovladatelnost nastroje. Tento

kompromis povazuji za vice nez akceptovatelny.

Obr. 9 testované nuzky Einhell
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3.3 Cil prace

Hlavnim cilem prace je navrhnout designové feSeni akumulatorovych niizek na travu
S vymeénitelnymi ndstavci na travu a kefe, S ohledem na ergonomii, funkénost a pouzité
vyrobni technologie. Inovativnost navrhu spoéiva ve zlepsené ergonomii drzeni nuZzek
s ohledem na préci s vyuzitim obou nastavcu.

3.4 Cilova skupina

Cilovou skupinu pro akumulatorové nuzky na travu tvoii majitelé zahrad a zahradek, tedy
lidé, pro které je peCovani o svoji zahradu koni¢kem a ne profesi. Vzhledem k tomu, ze
primérny vék majitele nemovitosti - a potazmo zahrad se - neustdle zvySuje, pocitdm

s vékovou skupinou uzivateli od 40 let a pfevazné diichodového veku.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

3.5.1 Za&kladni parametry

Technické parametry ntizek by mély byt srovnatelné se soucasnymi Spickami na trhu,
zaroven by mély byt lehké a kompaktni. Hmotnost nastroje by méla byt méné nez jeden
kilogram a vydrz baterie kolem jedné hodiny pracovniho ¢asu.

3.5.2 Legislativni omezeni

Akumulatorové niizky na travu a kefe podléhaji specifické normé CSN EN IEC 62841-4-5,
kterd jasné definuje rozméry ovladacich prvki, drzadel a bezpeénost nastroje. Parametry
stanovené touto normou jsou Vv limitovaném méfitku shodné i pro stiihace zivych ploti, které
maji samostatnou normu. Toto piekryti se odviji od délky ¢epele daného nastroje. Délka listy
na kefe uvedené v zadani této prace je 120 mm, tim padem lze na télo nastroje aplikovat
parametry dané normou CSN EN IEC 62841-4-5. Norma jasné diktuje velikost drzadla,
ovladacich prvku a zaroven jejich polohu a vzdalenost viéi ¢epelim nastroje. Tato fakta

zasadné omezuji mozné tvarové feseni ntizek.[9]
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4 KONCEPCNIi RESENI

NI e

Kazdé koncep¢ni feSeni se snazi fesit jiny problém spojeny s ergonomii pii praci
s nastrojem. Zatimco Uhel drzadla a druh pouzitého akumulatoru jsou aspekty, které maji
vSechny varianty spole¢né.

4.1 Varianta l.

Tato varianta je vystavéna na zédkladnim konceptu moznosti drzeni nastroje za vyuziti obou
rukou, pro lepsi kontrolu pii praci. Zptsob drZeni je inspirovany produktem Makita CXT,
ale néstroj si zachovana mensi a leh¢i konstrukcei. V disledku toho je ruka uzivatele umisténa
blizko ¢epelim nastroje. Tento problém je na varianté I feSen odlisné. Na rozdil od produktu
Makita, kde je pouzit, normami diktovany, plastovy ochranny §tit, je u této varianty,
bezpecnost feSena tak ze v pfedni Casti nastroje je nad Cepelemi umistén vysouvatelny
chrani¢ rukou uzivatele, branici sklouznuti mezi cepele ntzek. Toto feSeni zarucuje
pohodlnou a bezpeénou praci s ndstrojem pii pouziti obou druhi stfiznych nastavci.

Obr. 11 Vnitfni rozlozeni varianty |.
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Obr. 12 Rozmérové feSeni varianty |.
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4.1.1 Zhodnoceni Varianty I.

Normy diktuji, ze v pfipadé drZeni nastroje tak blizko k ¢epelim, jak tomu je u Varianty 1.,
je nutné u nastroje mit ochranny §tit. Pfestoze posuvny §tit je mozné vytvofit v dostatecné
velikosti, aby splfioval bezpecnostni pozadavky, je pravdépodobné, ze v tomto piipadé
chrani¢ dosahne takove velikosti, Ze i ve slozené poloze bude natolik zasahovat do tvaru

nastroje, Ze moznost vysouvani ztrati smysl.

Dalsi nevyhoda vyplyva z konstrukce nastroje. Chrani¢ se pohybuje v drazce zvenci
nastroje, kde mize dochazet k usazovani necistot. Pfestoze by v kolejnici méla byt
dostatec¢na vile, aby piipadné znec€isténi nebranilo vysunuti a zasunuti chranice, ani to se ale
neda vyloucit. Prace s ntizkami probiha ve venkovnich prostorach a ¢asto v rukavicich, ze
kterych se mohou dostat necistoty z predchozi prace na zahradé¢ do mechanismu chranice.
Naopak vyhodou konstrukce je Ze ve slozené formé chrani¢ prekryva ptedni konec nastroje
ur¢eny pro drZeni a tim brani potencialné nebezpe¢né manipulaci s nastrojem.

4.2 Varianta ll.

vvvvvv

této varianty je postavena na vnitinim rozlozeni konstrukce ntzek, kdy obvykle byva
prevodovka ptedsazena pied elektromotor, ale tato varianta ma prevodovku naopak
orientovanou smérem dozadu. Diky tomu muze byt celé télo ntizek kratsi, ale vyssi, protoze
pfevodovka ntizek zasahuje do prostoru pro drZeni nastroje. Timto se posune elektromotor
do ptedni ¢asti nastroje a tim se zméni i rozlozeni vahy. Vaha bude koncentrovana v zadni
¢asti nastroje, kde je uloZen akumulator, a v piedni ¢asti, kde je uz zminény elektromotor a
zaroven upnuti nastavce.

Obr. 13 vnitfni rozlozeni varianty 1.
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Obr. 14 Rozméroveé feSeni Varianty II.

4.2.1 Zhodnoceni Varianty II.

Varianta II je svym principem nejméné odliSné od produkti momentaln€ dostupnych na trhu
a jeji hlavni vlastnosti je po rozlozeni vnitinich dilti vyrazny, neobvykly vzhled. Prestoze
esteticka funkce je také dulezita, neméla by byt hlavni funkci nastroje. Prestoze rozméry
nastroje splnuji tabulkové hodnoty pro volny prostor pod drzadlem, je mozné, Ze i piesto Ze
koncepce je navrzena tak, aby vétSing uzivateli vyhovovala, neda se Gplné vyloucit, Ze se
mezi nimi najdou vyjimky, kterym tato konstrukce nebude vyhovovat. Tento problém muze
byt zhorSen pouZitim vétSich rukavic.
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4.3 Varianta lll.

Varianta Il je zalozena na stejném principu jako varianta l., ale misto vysuvného chranice
je bezpecnost uzivatele feSena tvarem samotného nastroje. Predni ¢ast ntizek je prodlouzena
tak, aby tvofila oporu pro ruku uZivatele a tim zamezovala jejimu kontaktu s &epelemi. Celo
nastroje je tvarovdno tak aby nastroj podepiralo a slouzilo jako bod rotace pii praci
s dlouhym nastavcem na kfoviny. Aby nastroj splitoval bezpe¢nostni normy, je nutné toto
tvarové feSeni doplnit o chrani€ ruky drZici néstroj v blizkosti ¢epeli.

Obr. 15 vnitini rozlozeni varianty Il1.
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Obr. 16 Rozméroveé feSeni varianty lll.

4.3.1 Zhodnoceni Varianty Ill.

Funkénost varianty I11. primarné zavisi na tvaru té€la nizek, ktery musi zajistovat pohodIné
a stabilni drzeni. Tato funkce bude podpoiena protiskluzovym povrchem ploch uréenych
Kk drzeni nastroje. Kromé zamysleného drzeni ntizek v obou rukou je nutné zohlednit i praci
jednou rukou. Krom ergonomické stranky bude tento aspekt nutné zohlednit i v rozlozeni
vahy nastroje.
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5 TVAROVE RESENI

Finalni varianta Uzce vychazi z varianty Ill. Hlavni odchylka od ptvodniho navrhu jsou
proporce nastroje a rozlozeni ovladacich prvki, tyto aspekty byly upraveny na zakladé
fyzického modelu. Z ptivodniho navrhu je zachovan dynamicky charakter a organické
kiivky ntizek. Rozlozeni materiald jednotlivych ploch vychazi primarné z ergonomického
feseni, ale zohlednuje i estetickou stranku nastroje.

Tvarové feseni uzce souvisi s feSenim ergonomickym. Vzhledem Kk tomu Ze celé feseni je
postavené na konceptu drzeni ntizek v obou rukach, byla pfedni ¢ast nizek uzpiisobena
prave tomuto tkonu. Linie vzniklé v pfedni ¢asti nuzek pak informovaly dalsi aspekty, které
nebyly tolik zavislé na ergonomii nastroje, jako jsou thel konce drzadla nebo materialové

rozdéleni ploch nastroje.

Obr. 17 Tvarové feSeni nastroje
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Tvar ntizek a rozlozeni ovladacich prvki je odvozeno od ergonomie drzeni nastroje. Od néj
je pak odvozeno i materidlové rozd€leni a barevné feSeni. RozloZzeni vnitinich komponenti
nizek je pro tento typ produktu standardni — s motorem v jejich ptedni ¢asti a baterii
Vv drzadle.

6.2 Rozméroveé reseni

Rozméry nastroje vychazeji z rozméri a rozloZeni vnitinich komponenti a ergonomie drzeni
v zavislosti na minimalnich normovanych rozmérech. Konstrukce nastroje je pfisné
normovang, tyto normy uréuji minimalni vzdalenosti mezi ¢epelemi nastroje a jeho
ovladacimi prvky, zaroveni minimalni velikost spina¢t ptitomnych na nastroji a v neposledni
fadég, tvar a velikost pfedniho krytu.

Obr. 18 Rozmérové feseni téla nlizek
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Obr. 19 Rozmérove feSeni zastity

6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

Rozlozeni komponentii uvnitf ntizek bylo zvoleno pro tento typ produktu obvyklé
s elektromotorem v pfedni Casti a interni baterii v drzadle. Takto zQstane zachovano

optimalni rozlozeni vahy nastroje a tvarové feSeni nemusi zohlediiovat externi vyjimatelnou

baterii, tim padem je mozné dosahnout jednotného tvaru nastroje.

Elektromotor

Pojistka

LED indikator Spoust
Z3astita
Bateriové ¢lanky

Nastavec na kfoviny

Prevody

Nastavec na travniky

Obr. 20 Vnitfini mechanismy a komponenty
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6.3.1 Pojistka

Funkce pojistky je feSena elektronicky. Vyplyva to z konstrukce ntizek, kdy je jednodussi
pojistku fesit elektronicky nez mechanicky uvnitt téla nlizek. Mechanické feSeni by bylo
ptili§ prostoroveé naro¢né a slozité, protoze vétSinu vnitiniho prostoru nlizek zabira baterie a
elektromotor.

6.3.2 Baterie

Zdrojem energie nizek je interni lithium iontova baterie. Pro potieby téchto nizek by bylo
vhodné pouzit baterii sloZenou ze Ctyf sériové zapojenych ¢lanku typu 18650, které nabizeji
zivotnost kolem 3000 mAh a napéti 3.6 V. Toto zapojeni ve vysledku vyprodukuje 14,4V
coz je dostatecné pro napdjeni siln¢jSich elektromotort. Napéti u akumulatorovych ntizek na
travu se obvykle pohybuje od 3,6 V, naptiklad u niizek Gardena ComfortCut, do 18 V jako
pouziva Bosch AdvancedShear. [12]

Obr. 21 Clanek Li-lon 2500mAh 30A 3,6V EVE 18650-25P [12]
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6.3.3 Motor

Pro ntizky byl zvolen motor DIA 37 Quiet, vyrobce DORYOKU s planetovou ptevodovkou
vyznacujici se tichym chodem, zajistujici pohodli uzivatele. Nevyhodou je vyssi pofizovaci
cena motoru, které se podle dostupnych informaci pohybuje okolo 1000 korun, coz navysi
kone¢nou cenu produktu. Na druhou stranu pii pouziti tis§iho motoru uzivatel pfimo pociti
kvalitu prace odpovidajici vyssi cené. [13]

Obr. 22 DIA37 Quiet[13]

6.3.4 Elektronické komponenty

Elektronické komponenty byvaji umistény pod baterii u modela s internim akumulatorem
v drzadle. Neni neobvyklé, ze elektronické soucasti jsou rozmistény po mensich ¢astech po
téle nuzek, coz je i feSeni pouzité v navrzeném produktu. To z davodu, Ze vétSinu prostoru
drzadla zabira baterie a port pro nabijeni nastroje, ktery je feSen pomoci USB-C konektoru.
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6.4 Materialové reseni

Materialem pouzitym pro télo nastroje je ABS, které spojuje dobré mechanické vlastnosti,
jako je odolnost padiim a tvarova stalost, S nizkou potfizovaci a vyrobni cenou. ABS také
nabizi Sirokou Skalu barevnosti plastu. Drzadla nuzek jsou tvofena termoplastickym
elastomerem, ktery je aplikovan na télo nastroje. Termoplasticky elastomer je polymer nebo
jejich smés, kterda ma za pokojové teploty vlastnosti elastomeru, ale zpracovava se jako
termoplast. Oba tyto materidly jsou bézné pouzivané na vyrobu naradi. Misto ABS by bylo
mozné pouzit plast vyztuzeny skelnymi vlakny, ktery je pevnéjsi, ale stale flexibilni. Tento
materidl je ale vhodny spiSe pro nafadi jako razové utahovaky, kde dochazi k vyrazné

vétsimu namahani téla nastroje nez u akumulatorovych ntzek. [14; 15]

6.5 Technologie

T¢lo ntizek bude vyrobeno z ABS za pouziti vstfikovani plastu, na které nasledné¢ bude
naformovan termoplasticky elastomer.

6.5.1 Vstrikovani ABS

Vyhody tohoto zplisobu vyroby spocivaji v rychlé vyrobé velkého mnozstvi kvalitnich
plastovych dili svysokou uUrovni detailu s pfesnosti na setiny milimetru. Samotné
vstiikovani za¢ina vysuSenim granulatu, ten je nasledné nasypan do nasypky, ze které
pokra¢uje do valce kde je zahfivan na teplotu v rozmezi 210-250 °C, podle pozadované
viskozity a specifikace materialu. Roztaveny material je pod tlakem vstiikovan do formy
piedehiaté na 50-80 °C pomoci pistového nebo Sroubového vstiikovace, kdy tryska obvykle
miva lehce niZsi teplotu nezZ vélec . Po ochlazeni a ztuhnuti materialu vstiiknutého do formy
dojde k otevieni formy a vyhozeni hotového odlitku.[16; 17]
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6.5.2 Naformovani

Naformovani je metoda vsttikovani, pti které dochazi ke druhému vstiiku dal$iho materialu,
tedy naformovani na odlitek vznikly pfi prvnim vstfiku. V piipadé€ ntizek na travu takto na
télo niizek naformovana protiskluzova vrstva termoplastického elastomeru. Hlavni vyhoda
této metody spociva v jeji rychlosti a kvalité vysledného produktu, kdy neni nutné vyrobek
premist'ovat do jiného stroje nebo formy. Nevyhodou je vysoka pofizovaci cena samotného
zafizeni, proto je tato metoda vhodna pro velkosériovou vyrobu.[16]

Injection Unit 2 Injection Unit 2

\\\\\

Injection Unit 1

Injection Unit 1

Obr. 23 schéma naformovani[16]

6.6 Ergonomie

Ergonomické feSeni niizek vychazi z moznosti drZet niizky pfi praci v obou rukou, pro lepsi
kontrolu nad nastrojem, ale zaroven umoziuje pohodInou préci s nastrojem v jedné ruce.

Pro dosazeni optimalniho feseni byl vyhotoven model z claye, jehoZ postupnymi Gpravami
vzniklo findlni ergonomické feSeni. Hlavnim problémem byl tvar piedni ¢asti ntizek, ktery
by nemél omezovat uZivatele ve zptsobu ichopu a zaroveni musi poskytovat dostate¢nou
oporu pro stabilni drZeni nastroje pfi praci.

Piedni ¢ast nastroje vystupuje dopiedu tak, aby zajistila plochu pro pevny uchop a opirala
se o dlan uzivatele. Slouzi tak jako pevny opérny bod, kolem kterého mize uZivatel nastroj
natacet. Zarovenn konvexni zaobleni ve spodni Casti podepird uzivateli ruku a zabranuje
jejimu sklouznuti k ¢epelim nuzek. V piipadé drzeni ntizek shora tvoii vystouplé ¢elo niizek
pfevis, za ktery se miZe ruka uzivatele zahdknout.
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Obr. 24 Ergonomie drzeni v obou rukou

Obr. 25 Ergonomie drzeni v jedné ruce
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6.7 BezpecCnost a hygiena

Bezpecnost uzivatele je zajiSténa tvarem téla ntizek, doplnénym o protiskluzové prvky pro
stabilni drzeni, coz zamezuje sklouznuti rukou smérem k Cepelim. Zaroven jsou nizky
vybaveny pojistkou, aby nedoslo k jejich nechténému spusténi.

Spoust’ niizek je nutné drzet stisknutou po celou dobu prace, takze nemuze dojit k tomu, ze
pti padu ntizek z rukou uzivatele zlstanou zapnuté. Konstrukce ovladacich prvkii musi byt
takova, aby nebylo mozné ntizky spustit nizky omylem, nebo jednim plynulym pohybem,
proto je nutné nejdiive stisknout pojistku a az poté je mozné stisknout spoust’ nizek, ktera
uvede do pohybu ¢epele. Ty zlistanou v pohybu, po dobu stisknuti spousté, jiz bez nutnosti
pojistku dale drzet.

6.8 Udrzitelnost

Hlavnimi faktory pro udrzitelnost tohoto produktu je vybér materialu. ABS je recyklovatelny
materiél, a dalo by se tedy pocitat jak s pouzitim recyklatu pro samotnou vyrobu ntizek, tak
s jejich recyklaci na konci Zivotniho cyklu. Dal§im faktorem udrzitelnosti je moznost opravy

a vymény komponenti, aby uzivateli vydrzely co nejdele.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

Barevné feSeni nlizek se opird o materidlové a tvarové feseni, kdy barvy dopliuji tvary, které
jsou odvozené z jejich ergonomie. Nuzky by m¢ly byt na prvni pohled pro uzivatele Citelné.
Vzhledem K jejich atypickému zpusobu drzeni by mélo byt uzivateli na prvni pohled jasné,
jak je uchopit, a pravé proto je dulezité jednotlivé funkcni plochy jednozna¢né barevné
oddgélit.

Pro t€lo ntzek byla zvolena selekce barev v matném metalickém provedeni, pfi¢emz
inspiraci pro tento typ barvy jsou povrchy notebookt a podobného vybaveni, kterym jejich
matny metalicky povrch proptjcuje prémiovy vzhled a zarovent dobfe maskuje necistoty
nastiadané na povrchu pouzivanim. Tato kombinace vlastnosti je idealni pro produkt, ktery
bude pouzivan ve venkovnim prostiedi, kde dojde k jeho ptfirozenému znecisténi, a piesto
ma pusobit jako prémiové zatizeni.

Ovladaci prvky nlzek jsou barevné odliSeny a V piipadé pojistky i podsviceny pro
maximalni ¢itelnost. Protiskluzové plochy jsou ve vSech variantach ponechany ¢erné a jsou
doplnény o stiibrné prvky, které zistavaji konzistentni napii¢ vSemi barevnymi feSeni
produktu.

Samotné barvy téla ntizek byly ptimo inspirovany barvami, které ¢lovék mize v prub¢hu
roku najit na zahradé. RiZova evokuje na jafe rozkvétajici stromy, zelend zase letni zeleni a

oranzova podzimni listi.
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RAL 6011
RAL 1004

Obr. 26 Barevné varianty
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7.2 Grafické reSeni

Graficka uprava nizek je limitovand na logo samotného produktu, které je na vyrobku
reprezentovano pouze piktogramem bez textu.

7.2.1 Logo

Logo niizek vzniklo dekonstrukei slova Scitor vychézejiciho z anglického scissor, které bylo
puvodné zamysleno jako nazev produktu. Pismena byla nejprve rozlozena na ary se
sklonem 45 stupiiti nebo jdouci svisle dold, na jejichz zakladé, byly poskladany zakladni
tvary tvofici logo. Jejich pozice pak byly ptfespofadany tak, aby logo pusobilo leh¢im
dojmem.

Puvodni nazev Scitor byl nakonec zavrzen a finalni nazev pro nastroj je Beluga, podle
moftského savce stejného jména , tedy béluhy. Asociace s béluhou vyplyva z tvaru ntizek,
které svou vypouklou ptedni ¢asti pfipominaji jeji hlavu.

Pro logo byl zvolen font Quicksand v fezu medium, ktery jednoduché tvary loga velice dobie
dopliuje.
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7.2.2 LED prvky

Nuzky jsou vybaveny podsvicenymi prvky, které slouzi kK informovani uzivatele o stavu
nuzek. Podsviceni je umisténo v predni ¢asti nizek a také v tlacitku pojistky. Barva
podsviceni se méni podle stavu nlizek: pfi stisknuti pojistky se ukazatele rozsviti modie, to
indikuje ze nlizky jsou pfipravené k praci. Po stisknuti spousté se barva ukazatele zméni
v zavislosti na stavu baterie, Zelena indikuje pIné nabiti a s ubyvajici energii baterie pfechazi
barva ukazatele do zluté, oranzové, Cervené az do uplného vybiti, které je indikovéano
opakovanymi ¢ervenymi zablesky.

Grafické feSeni LED prvku je minimalni, pruh v piedni ¢asti slouzi k vizualnimu oddéleni
protiskluzového drzadla od piedniho krytu a zvyraziuje technickou sparu vyplyvajici
z konstrukce néstroje. V pojistce nastroje je pak podsviceni po obvodu tlacitka a ovalného
prvku piimo v tlacitku. Tvar tlacitka jako takového a rozlozeni podsviceni bylo piimo
inspirovano start-stop tlacitkem pouzivanym v modernich automobilech.

Aktivace 100-75% 75-50% 50-25% 25-0%

Obr. 29 LED indikator
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Nuzky by zhlediska psychologie mély uzivateli davat pocit prace s prémiovym,
profesionalnim produktem, coz je podpoieno jak jejich tvarem, tak barevnym zpracovanim.
Samotna prace s nuzkami je také navrzena tak aby byla pro uZivatele uspokojiva po
psychologickeé strance, a nejen z hlediska realnych vysledkt jeho prace.

Sekvence zapinani je navrzena tak aby na uzivatele kazdé pouziti nizkami pusobilo jako
vyjimeény moment, kdyz uzivatel stiskne tlacitko pojistky, naez se nuzky ,probudi
Kk Zivotu“ a rozsviti, ¢imz signalizuji Ze je mozné stisknout spoust’ a dat se do prace.

8.2 Socialni funkce

NuzKky na travu a kefe jsou nastroj pro tizkou skupinu nadsencti, pro které je zahrada jejich
vasni a chloubou, a chtéji mit nastroje tomu odpovidajici. Sociélni funkci produktu Beluga
je mimo jiné piinést zménu a moznost odliSit se na trhu dominovaném zavedenymi
znaCkami.

Diky tomu, Ze nizky na travu jsou primarné dokonCovaci nastroj ur€eny pro precizni praci,
jako je zastfihovani okraju travniku nebo tvarovani zivych plott, tak prace snimi ma
odpocinkovy, téméi az meditativni charakter. V dnesni uspéchané dob¢ je dulezité si najit
Cas prave na takovéto ¢innosti a nizky na travu a kefe jsou prave jednim z prostredku, jak
k tomuto druhu relaxace pfistoupit.

8.3 Ekonomické funkce

Nizky by mély uzivateli vydrzet co nejdéle a byt spolehlivym pomocnikem na zahradé.
Nejvetsim problémem z hlediska zivotnosti je baterie, ktera je interni, a tim padem nejde
jednoduse vymeénit. Tento problém se ovSem da vyfteSit servisovatelnosti nizek, at’ uz
autorizovanou u vyrobce, tak domaci opravou.

Piimim konkurentem z existujicich produktd je Makita CTX, kvuli velmi podobnému
zpusobu drZeni a vykonu. Nuzky Beluga by oproti konkurenci mély potencialniho zdkaznika
zaujmout kompaktnéjsi konstrukei a unikatnim prémiovym vzhledem.
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Potencial pro budouci vyvoj spociva v rozsifeni znacky o dalsi produkty vychazejici
Z unikatniho vizudlniho stylu vyvinutého pro niizky Beluga.

8.4 Marketingova analyza

SWOT analyza je metoda pouzivana pro identifikaci toho kde jsou silné nebo slabé stranky
produktu a kde jsou potencialni pfilezitosti a hrozby pfichazejici z vnéjsiho okoli.
Silné stranky

Ergonomie drzeni
Tichy chod
Unikatni vizualni zpracovani

Prilezitosti

RozSsifit povédomi o produktu
Péce o zahradu jako hobby

Obr. 30 SWOT analyza

8.4.1 Silné stranky

Silné stranky produktu Beluga jsou v jeho ergonomickém zpracovani, tichém chodu a
neotielém vizualnim provedeni ndzek. VSechny tyto vlastnosti jsou takové se kterymi
uzivatel pfijde do pfimého kontaktu a pociti je pfi praci s ntizkami.
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8.4.2 Slabé stranky

Slabé stranky spocivaji z velké €asti v omezenich toho, co tento typ produktu muze
nabidnout. Nuzky na travu nejsou plnohodnotnou nahradou za zastifihovace zivych plott, a
proto maji niz§i vykon a svoji velikosti jsou limitované na nizsi kapacitu baterie. Zaroven
Zivotnost baterie je faktor, ktery neni mozné opomenout, vzhledem k pouziti interni baterie
S obtiznou vyménitelnosti.

Z ekonomického hlediska je slabinou ntzek Beluga také Uzce vymezena cilova skupina.
Muize byt pomérné tézké oslovit zakazniky, ktefi jsou vérni zavedenym konkuren¢nim

znackam.

8.4.3 P¥rilezitosti

Prilezitosti je zvySeni povédomi o produktu u Sir$i vefejnosti, v podob¢ prezentaci na akcich,
jako jsou zahradkarské veletrhy. Dalsi pfilezitosti je propagace nizek jako volno¢asového
nastroje s dirazem na praci na zahradé jako relaxaéni aktivitu.

8.4.4 Hrozby

Za hrozby mizeme povazovat rychly vyvoj technologii a jejich aplikace v daném odvétvi,
kdy je snadné zaostat za konkurenci. Nesmime také zanedbat rychle se ménici trendy, na
které je sice potieba sledovat, ale neni vhodné se jim zcela podtizovat.

8.5 Cilova skupina

Jako cilova skupina pro produkt Beluga byli zvoleni majitelé zahrad a zahradek, ktefi si
zakladaji na precizni upravé okoli svého domu a zahrady. Velkou ¢ast této skupiny budou
tvorit lidé starsi ¢tyticeti let a dichodového véku. Tito uzivatelé budou od nastroje vyzadovat
nizkou hmotnost, tichy chod a pohodIné tvarované drzadlo, pro maximalni komfort pti praci.
Zaroven dostatecny budou ocekavat dostateCny vykon a vydrZ baterie, aby si nlzky

poradily i se siln¢jsimi vétvickami pfi tvarovani kfovin.
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8.6 Cenova hladina

Nuzky Beluga by se mély fadit mezi vrcholové produkty na trhu a mit tomu odpovidajici
cenovku. Jak uz bylo uvedeno, niizky jsou vyrobeny z ABS s naformovanymi plochami
z termoplastického elastomeru. Tato vyrobni technologie vyzaduje vysokou pocateéni
investici, ale s rostoucim mnozstvim vyrobenych kust cena za jednotku klesa.

Nemulzeme opomenout cenu vnitinich komponenti, které jsou standardizované a sériove
vyrabéné, tedy opét plati, Ze rostoucim poctem vyrobkil cena za kus klesa. Pro nizky se
pocita s velkosériovou vyrobou, coz snizi cenu na jednici. Po zapoc¢teni nakladt za montaz
zafizeni a baleni produktu, je odhadovana pofizovaci cena pro spotiebitele v rozmezi
4000K¢ az 7000K¢.
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9 ZAVER

V rdmci této prace byl na zakladé reSerSe soucasné nabidky trhu zhotoven navrh
akumulatorovych niizek na travu a kefe s hlavnim zaméfeni na ergonomii drZeni a pohodli

uzivatele.

V prvni fazi byl v rdmci reserSe analyzovan soucasny stav trhu, kdy bylo zjisténo, jakym
zpusobem jednotlivy vyrobci pristupuji k problematice akumulatorovych ntizek na travu.
Hlavni rozdily v konstrukci produkta se odviji, vice nez od pfistupu vyrobeu, od jejich
cenové hladiny. Nejvétsi rozdily, jez jsou zaroven prostorem pro inovaci, jsou v oblasti
baterii, které jsou ¢asto pro potieby niizek pfedimenzované, nebo nevhodné ulozené, coz
vede k namahani rukou uzivatele a nepohodli pfi praci. Dalsim problémem byla
ergonomie drzeni, kdy vétSina produktl uptednostiuje tvarem drzadla nastavec pro
zastiihovani travnikti oproti nastavCi na tvarovani kiovin, pfestoZze jsou nlzky obvykle
vybaveny obéma néstavci. Na zakladé téchto poznatka byly vytyceny cile prace, a to najit
designove feseni, které bude spojovat dobrou ergonomii pro oba druhy nastavci s vykonem
konkurujicim souc¢asnym $pi¢kam na trhu, podtrhnutou unikatnim vizualnim stylem.

Po vytyceni cili nasledovala faze samotného vyvoje, kdy byly zhotoveny tii koncepéni
navrhy —kazdy zaméfeny na jiny ptistup feseni stanovenych problému. Na zaklad¢ vlastnosti
jednotlivych koncepénich navrhi vznikla finalni verze produktu s nazvem Beluga, ktera
spojuje nejlepsi vlastnosti variantnich navrhu do jednoho robustniho celku. Piestoze hlavni
koncepce nuzek je primarné postavend na ergonomii drzeni, tak funkcnost a vyrobitelnost
jsou nezanedbatelnou soucasti navrhu. Nuzky by mély byt schopné pojmout ¢tyti bateriové
¢lanky v kombinaci s 12 V motorem. Tato kombinace vydrze a vykonu byva vysadou
produkti s externimi akumulatory. V tomto ohledu muselo dojit k ur¢itym kompromisim
mezi puvodnim zdmérem udé€lat nlizky co nejvice uzivatelsky privétivé. Kvili velikosti
zabudovanych baterii vzrostla vaha nastroje a bylo také nutné zvétsit pramér drzadla. To
muze V soucasné koncepci byt pro nékteré uzivatele piilis velké.

Po vizualni strdnce maji ntzky Beluga unikatni vzhled inspirovany automobilovym
prumyslem, ktery propojuje organickou siluetu s ostrymi hranami a piedély jednotlivych
ploch. Tato konstrukce je doplnéna o LED prvky, které slouzi k informovani uzivatele o
stavu nastroje a zaroven piinasi futuristicky nadech. To vSe je podkresleno matné metalickou
barvou, kterou je pigmentovan material ABS, ze kterého je télo ntizek vyrabéno. Vybér
tohoto typu zbarveni vychazel z védomi, Ze pfi praci ve venkovnich prostorach piirozené
dojde k zne¢isténi nastroje a tento typ povrchu $pinu velmi dobtfe maskuje. Zaroven ptsobi
prémiovym dojmem, protoZze matné metalicka barva byva zpravidla vysadou elektroniky
jako jsou notebooky. Jako cilova skupina pro tuto praci byli zvoleni majitelé zahradek, pro
Které je jejich zahrada hlavné radosti a pracuji na ni cely rok. Proto byly barevné varianty
ptimo inspirovany barvami, jakych nabyva zahrada v priabéhu roku. Ruzova evokuje jarni
kvéty, zelena letni zelen a zlata barvu podzimniho listi.
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Vysledkem je inovativni designové feseni s uspokojivym vykonem, inovativnim vizualnim

a ergonomickym feSenim.

50



10 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

[1 Jarabak. Online. Dostupné z: https://www.jarabak.cz/aku-nuzky-na-travu-makita-cxt-
] um600dsae. [cit. 2025-03-01].

[2 STIHL. Online. 2025. Dostupné z: https://www.stihl.cz/cs/technologie/aku-
] technologie/as-system. [cit. 2025-03-03].

[3 A4S systém: pro prileZitostné pouziti. Online. STIHL. 2025. Dostupné z:
] https://www.stihl.cz/cs/technologie/aku-technologie/as-system. [cit. 2025-03-03].

[4 HSA 26. Online. STIHL. Dostupné z: https://www.stihl.cz/cs/p/nuzky-na-zive-ploty-
] hsa-26-107843. [cit. 2025-03-03].

[5 ISIO. Online. Oficialni e-shop Bosch elektrické natadi. C2025. Dostupné z:
] https://bosch-shop.cz/products/isio. [cit. 2025-03-06].

[6 Oficiélni e-shop Bosch elektrické naradi. Online. C2025. Dostupné z: https://bosch-
] shop.cz/products/isio. [cit. 2025-03-06].

[7 PowerMaxx SGS 12 Q (601608500) Akumuldtorové nizky na kere a na travu. Online.

] Metabo elektrické nafadi. Dostupné z: https://www.metabo.com/cz/cs/stroje/aku-
stroje/akumulatorove-zahradni-naradi/akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-
travu/powermaxx-sgs-12-g-601608500-akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-travu.html.
[cit. 2025-03-15].

[8 Eduportal Techmania. Online. C2007. Dostupné z.
] https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/elektromagneticka-
indukce/elektromotory. [cit. 2025-03-16].

[9 SPINA, Martin. Li-ion baterie: Porovndni nejpouzivanéjsich typii. Online.
] OEnergetice.cz. 2021. Dostupné z: https://oenergetice.cz/akumulace-energie/li-ion-
baterie-porovnani-nejpouzivanejsich-typu/. [cit. 2025-03-17].

[1 OEnergetice.cz. Online. 2021. Dostupné z: https://oenergetice.cz/akumulace-energie/li-
0] ion-baterie-porovnani-nejpouzivanejsich-typu/. [cit. 2025-03-17].

51


https://www.jarabak.cz/aku-nuzky-na-travu-makita-cxt-um600dsae
https://www.jarabak.cz/aku-nuzky-na-travu-makita-cxt-um600dsae
https://www.stihl.cz/cs/technologie/aku-technologie/as-system
https://www.stihl.cz/cs/technologie/aku-technologie/as-system
https://www.stihl.cz/cs/technologie/aku-technologie/as-system
https://www.stihl.cz/cs/p/nuzky-na-zive-ploty-hsa-26-107843
https://www.stihl.cz/cs/p/nuzky-na-zive-ploty-hsa-26-107843
https://bosch-shop.cz/products/isio
https://bosch-shop.cz/products/isio
https://bosch-shop.cz/products/isio
https://www.metabo.com/cz/cs/stroje/aku-stroje/akumulatorove-zahradni-naradi/akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-travu/powermaxx-sgs-12-q-601608500-akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-travu.html
https://www.metabo.com/cz/cs/stroje/aku-stroje/akumulatorove-zahradni-naradi/akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-travu/powermaxx-sgs-12-q-601608500-akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-travu.html
https://www.metabo.com/cz/cs/stroje/aku-stroje/akumulatorove-zahradni-naradi/akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-travu/powermaxx-sgs-12-q-601608500-akumulatorove-nuzky-na-kere-a-na-travu.html
https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/elektromagneticka-indukce/elektromotory
https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/elektromagneticka-indukce/elektromotory
https://oenergetice.cz/akumulace-energie/li-ion-baterie-porovnani-nejpouzivanejsich-typu/
https://oenergetice.cz/akumulace-energie/li-ion-baterie-porovnani-nejpouzivanejsich-typu/
https://oenergetice.cz/akumulace-energie/li-ion-baterie-porovnani-nejpouzivanejsich-typu/
https://oenergetice.cz/akumulace-energie/li-ion-baterie-porovnani-nejpouzivanejsich-typu/

[1 SHEPARD, Jeff. What'’s the difference between batteries for power tools? Online.
1] Battery Power Tips. C2025. Dostupné z: https://www.batterypowertips.com/whats-the-
difference-between-batteries-for-power-tools/. [cit. 2025-03-18].

[1 MivwyENERGY.cz. Online. 2021-2025. Dostupné z
2] https://www.mivvyenergy.cz/cs/lithiove-clanky/clanky-18650/clanek-li-ion-2500mah-
30a-36v-eve-
18650.html?gad _source=1&gad campaignid=20168980010&gclid=Cj0KCQjwxJvBB
hDUARISAGUgNfgCr_jnXnnAyzxAUme5rk 1Q453mMTEuXv-
VFtYBzS9C1WUFKOL jZAaAMDtEALW_wcB. [cit. 2025-05-23].

[1 Doryoku Technical Corp. Online. C2025. Dostupné z
3] https://www.doryoku.com.tw/en/product/DC-Planetary-Gear-Motor_P35-1-
DIA37.html. [cit. 2025-05-23].

[1 Power Tool Plastics (3 Popular Options). Online. Sofeast. C2006-2025. Dostupné z:
4] https://www.sofeast.com/resources/materials-processes/how-to-choose-correct-
outdoor-plastics-quides/power-tools/. [cit. 2025-04-20].

[1 CONTRIBUTOR, Tia. What Your Tools Are Made Of. Online. Tools In Action - Power
5] Tool Reviews. 2018. Dostupné z: https://toolsinaction.com/what-your-tools-are-made-
of/. [cit. 2025-04-20].

[1 Overmolding and Insert Molding: From Prototyping to Production. Online. Formlabs.

6] C2025. Dostupné z. https://formlabs.com/eu/blog/overmolding-insert-
molding/?srsltid=AfmB0O00d2JMCIMRY XEWXkfr1QgrFuQC-
cYVpaDSBy2voXvFygblOalc9. [cit. 2025-04-20].

[1 Formlabs. Online. C2025. Dostupné z: https://formlabs.com/eu/blog/overmolding-
7] insert-molding/?srsltid=AfmBO00d2JmCIMRY XEWXkfr1QgrFuQC-
cYVpaDSBy2voXvFygblOalc9. [cit. 2025-04-20].

[1 Gardena Akumulatorové mizky na travu ComfortCut Li Set. Online. OBIl.cz. C2025.
8] Dostupné z: https://www.obi.cz/nuzky-na-travu-a-kere/gardena-akumulatorove-nuzky-
na-travu-comfortcut-li-set/p/6681977. [cit. 2025-04-20].

[1 Battery Power Tips. Online. C2025. Dostupné z.
9] https://www.batterypowertips.com/whats-the-difference-between-batteries-for-power-
tools/. [cit. 2025-03-18].

52


https://www.batterypowertips.com/whats-the-difference-between-batteries-for-power-tools/
https://www.batterypowertips.com/whats-the-difference-between-batteries-for-power-tools/
https://www.mivvyenergy.cz/cs/lithiove-clanky/clanky-18650/clanek-li-ion-2500mah-30a-36v-eve-18650.html?gad_source=1&gad_campaignid=20168980010&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfgCr_jnXnnAyzxAUme5rk_IQ453mMTEuXv-VFtYBzS9C1WUFkOLjZAaAmDtEALw_wcB
https://www.mivvyenergy.cz/cs/lithiove-clanky/clanky-18650/clanek-li-ion-2500mah-30a-36v-eve-18650.html?gad_source=1&gad_campaignid=20168980010&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfgCr_jnXnnAyzxAUme5rk_IQ453mMTEuXv-VFtYBzS9C1WUFkOLjZAaAmDtEALw_wcB
https://www.mivvyenergy.cz/cs/lithiove-clanky/clanky-18650/clanek-li-ion-2500mah-30a-36v-eve-18650.html?gad_source=1&gad_campaignid=20168980010&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfgCr_jnXnnAyzxAUme5rk_IQ453mMTEuXv-VFtYBzS9C1WUFkOLjZAaAmDtEALw_wcB
https://www.mivvyenergy.cz/cs/lithiove-clanky/clanky-18650/clanek-li-ion-2500mah-30a-36v-eve-18650.html?gad_source=1&gad_campaignid=20168980010&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfgCr_jnXnnAyzxAUme5rk_IQ453mMTEuXv-VFtYBzS9C1WUFkOLjZAaAmDtEALw_wcB
https://www.mivvyenergy.cz/cs/lithiove-clanky/clanky-18650/clanek-li-ion-2500mah-30a-36v-eve-18650.html?gad_source=1&gad_campaignid=20168980010&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfgCr_jnXnnAyzxAUme5rk_IQ453mMTEuXv-VFtYBzS9C1WUFkOLjZAaAmDtEALw_wcB
https://www.doryoku.com.tw/en/product/DC-Planetary-Gear-Motor_P35-1-DIA37.html
https://www.doryoku.com.tw/en/product/DC-Planetary-Gear-Motor_P35-1-DIA37.html
https://www.sofeast.com/resources/materials-processes/how-to-choose-correct-outdoor-plastics-guides/power-tools/
https://www.sofeast.com/resources/materials-processes/how-to-choose-correct-outdoor-plastics-guides/power-tools/
https://toolsinaction.com/what-your-tools-are-made-of/
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shears/prod/565062/. [cit. 2025-03-07].
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

\Y Volty

mAh miliampérhodina

mm milimetr

LED Light-Emitting Diode
Li-lon Lithium iontovy
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13 SEZNAM PRILOH

1. Ptiloha — zmenseny sumariza¢ni poster (A4)
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ZMENSENY SUMARIZACNI POSTER

Beluga jsou akumulatorové nlizky na travu a kefe s integrovanou baterii, uréené k zastfihovani okrajd travniku a tvarovani kfovin.
Vyznaguji se neobvyklym vzhledem a promyslenym ergonomickym fesenim. Télo nlizek je uzptsobeno pro drzeni obéma rukama, aby
mél uzivatel maximalni kontrolu nad éepelemi a zaroven vysoky komfort pfi praci. To je podpofeno pevnou konstrukci z materidlu ABS,
doplInénou o protiskluzové plochy z termoplastického elastomeru. Vizualni stranka nizek je inspirovana modernimi automobily a
kombinuje organickou siluetu s ostrymi hranami v detailech konstrukce. V pfedni ¢4sti je umistén LED pések, ktery pomoci barvy
informuje uzivatele o stavu baterie béhem prace.

Barevné varianty Rozmeérové reeni (M 1:3)

LED sygnalizace
Aktivace  100-75% 75-50% 50-25% 25-0% g

—— Vnitfni komponenty
Ergonomické reseni -
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