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ABSTRAKT

Tato bakalai'ské prace se zabyva designem audio rekordéru pro nevidomé a slabozraké, pro
n¢z je zvuk hlavnim smyslem vnimani svéta. Po reSerSni Casti prace bylo zjiSténo, Ze i
rekordéry jejichZ vyrobcei uvadéji, ze jsou navrzeny pro uzivatele se zrakovym handicapem,
nejsou zcela ptizpisobeny jejich potfebam. Byli tak definovany dil¢i cile, které méli zvysit
ptistupnost pro danou cilovou skupinu. Ta je ve vysledném designu rekordéru dosazena
upravou uzivatelského rozhrani, predev§im ovladact a sdélovacti. Formou a funkcemi se
zafizeni snazi uzivatele podnitit k tvorbé a tim pfispét k vétsi inkluzi a zapojeni do
spole¢nosti.

KLICOVA SLOVA

audio rekordér, nevidomy, slabozraky, design, pfistupnost

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design of an audio recorder for the blind and visually
impaired, for whom sound is the main sense of perception of the world. After the research
part of the thesis, it was found that even recorders whose manufacturers state that they are
designed for visually impaired users are not fully adapted to their needs. Consequently, sub-
goals were defined to increase accessibility for the target group. This is achieved in the final
design of the recorder by modifying the user interface, especially the controls and
communicators. In form and function, the device seeks to encourage users to create and thus

contribute to greater inclusion and participation in society.
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audio recorder, blind, visually impaired, design, accessibility
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1 UVOD

Lidska potifeba zaznamendavat informace vychazi z touhy uchovat znalosti, vzpominky
a identitu. Audiozaznamy v tomto sméru hraji jedine¢nou roli, umoziuji nejen zaznamenani
obsahu, ale i vyjadfeni emoci, tonu a atmosféry. Diky tomu jsou dilezitym nastrojem
pro osobni i kulturni vyjadieni, a to obzvlasté pro lidi se zrakovym postizenim, pro néz sluch

pfedstavuje hlavni smysl vnimani svéta.

V dnesni dobé¢, kdy se zvuk d4 zaznamenéavat na kompaktni zafizeni, které vétSina lidi nosi
po kapsach, tedy mobilni telefon, audio rekordéry vyuzivaji predevsim uzivatelé, kteti chtéji
dosahnout vétsi kvality zaznamu. V praxi se vSak ukazuje, Ze vétSina dostupnych pfenosnych

rekordérti neni uzpiisobena potfebam nevidomych a slabozrakych uzivateld.

Tato bakalatska prace se zamétuje na ndvrh designu audio rekordéru uréeného prave pro tuto
cilovou skupinu. Cilem je vytvofit zafizeni, kter¢ bude vhodné pro intuitivni pouziti
bez nutnosti vizualni kontroly. Soucasti prace je analyza stavajicich produktd, identifikace
designérskych pfistupti a vyroba spolu s testovanim fyzickych modeld.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Historie zaznamu zvuku

Pojem ,,zdznam zvuku“ je chapan jako autentické uchovéani konkrétniho akustického
projevu, ktery je produkovén a je v redlném ¢ase zaznamenan pro umoznéni jeho nasledné
reprodukce. Miize se jednat o autenticky zdznam hudby, mluveného slova ¢i zdznam

zvukové atmosféry prostiedi.

Stejné jako literatura i hudba méa moznost psaného zdznamu. Byla to praveé notacni technika,
kterd historicky jako prvni umoznila zdznam zvuku a poskytla uloZzisté¢ pro jeho zpétnou
reprodukci. Prvni pokusy zjednoduseného zapisu hudby byly nalezeny v Irdku pochazejici
pravdépodobné z druhého tisicileti pi. n. 1. I pfes jeho primitivnost uz dokézal zobrazit
durovou a molovou toninu, které jsou pouzivany dodnes. K dopracovani toho, jak zname
notaci dnes, tedy v podob¢ kulatych not zavedenych v 16. stoleti, vSak trval delsi vyvoj a
zapis si prosel vice podobami.

Vzhledem k tématu mé bakalaiské prace, tedy designu audio rekordéru je vSak zajimavéjsi
vyvoj skute¢ného zdznam zvuku tedy autentického zdznamu zvukové frekvenéni kiivky.
ZjednoduSené oproti notaci, jsme diky tomuto schopni zvuk reprodukovat ve viceméné
nezménéné podobé. Historii 1ze nejlépe rozdélit dle principu zaznamu zvuku na mechanicky,
opticky (fotograficky), magneticky a digitalni. Nutno zminit, Ze a¢ jsou metody sefazeny

chronologicky od nejstarsi po nejnovéjsi, tak se v ¢ase prolinaji a navzajem ovliviwji. [1]

Mechanicky zaznam zvuku

Casto byva chybné oznatovan fonograf za prvni zatizeni schopné zaznamenat zvuk, bylo to
vsak zafizeni s podobnym jménem, které¢ stdlo na pocatku nové éry, tedy fonautograf. Ten
byl schopny pomoci principu podobnému c¢innosti lidského ucha a jehly vizudln€ zobrazit
frekvenéni kiivku zvukl. Hlavni nevyhodou bylo ze zdznamu zvuk zpétné reprodukovat,

paradoxn¢ tedy vysledkem fonautografu nebyl zvuk, ale jen jeho vizuélni obraz.

Tim se dostavame prave k fonografu, ktery a¢ fungoval na principu fonautografu dokazal
jako prvni zvuk zaznamenat, uchovat a posléze i reprodukovat formou zvukového projevu.
Uloznym médiem tu byl kartonovy vale¢ek omotany hlinikovou folii se zdznamem v podobg
drazky s proménlivou hloubkou, kterou tam za jeho rotace vytvaiela kmitajici jehla umisténa
na membranu, kterd se rozkmitavala zesilenym vinénim zvuku pomoci plechového korpusu.
ZjednoduSené pak zpétna reprodukce zvuku probihala analogicky obracené.
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Nejvyznamngj$im predstavitelem mechanického zaznamu zvuku je bezesporu gramofon,
ktery diky efektivnéjsi vyrobé gramofonovych desek oproti valeCkiim, mohl proniknout na
masovy trh a stal se tak velice popularnim. Jedinym rozdilem zde nebyl plochy nosi¢, ten se
pozd¢ji objevil i u fonografu, ale hlavnim rozdilem je horizontdlni stranovy zéapis. Ten
umozioval rozmnozovani gramofonovych desek pomoci lisovani, coz pfineslo hlavni

zminovanou vyhodu v podobé masové vyroby.

Obr. 2-1  Fonograf vlevo a gramofon vpravo [2]

S pfichodem elektrického mikrofonniho sniméni a nahradou rozmérného plechového
korpusu za reproduktor se zvysila kvalita zdznamu a reprodukce. V zékladnim principu
podobné gramofony se pouzivaji dodnes a cCasto nadSenci preferuji pravé jejich
charakteristické ruchy, Sum a projev ,.teplejSiho” zvuku pted soucasnym ,,dokonalym
digitdlnim zdznamem. Pro jejich oblibu tak stale vice hudebniku vydava svou hudbu na LP
(Long Play) deskach, nebo takzvanych vinylech, pojmenovéavanych po jejich nejcastéjSim

vyrobnim materialu. [1]

Opticky zaznam zvuku

S pfichodem filmu, ktery byl z pocatku némy, byla pfirozena snaha doplnit ho o zvuk.
Z pocatku byl doprovazen zivym hudebnim doprovodem, nebo zdznamem z gramofonové
desky. NejvétsSim problémem byla synchronizace zvuku a obrazu, ponévadz oba byly
ulozeny na rozdilném médiu. Nastala tak otazka, jak tyto dva odlisné zaznamy spojit v jeden
a docilit tak pfesné synchronizace.
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Metod vzniklo vicero, nejcastéji vSak byla pouzivana metoda mechanicko-optickd a
chemicko-optickd. Ob¢ spocivaly v zdznamu piimo na filmovy pasek, na ném tak vznikla
reprezentace zvuku v podobé priisvitné stopy s rozdilnou Sitkou nebo prithlednosti. Ta byla
dle typu metody vytvaiena bud’ specidlnim velmi tenkym nozem nebo pomoci fotografické
expozice jako film samotny. Skrze prisvitnou stopu svitil svételny prouzek, jehoz intenzita
se proménovala a dopadala na fotoelektricky snimac, dale byl pak vznikly elektricky signal
pouzivan k reprodukci zdznamu. [1]

Obr. 2-2 Zaznam zvuku a obrazu na filmovém pasku [3]

Magneticky zaznam zvuku

Na rozdil od piedchozich metod u této uz nevznika fyzickd interpretace tvaru zvukové
kiivky, oproti tomu zvuk zaznamenava zcela odliSn€é. Magneticky zaznam funguje na
principu pfevedeni zvuku na elektricky signal, ktery zmagnetizuje pohyblivé médium. Toto
médium si proslo znacnym vyvojem, prvnim byl ocelovy drat a ocelovy pas, které byly
velké, t€zké a Spatné skladné. Tento jejich problém pak vyfeSila plastovd paska

4

Tyto nosice vSak mély i své nevyhody, a to v lehké degradaci jejich obsahu. Dochézelo k
tomu tehdy, kdyz byli vystaveny magnetickému poli, a to vetné toho zemského, dale
tepelnym poskozenim a Casto také dochazelo k mechanickému poSkozeni zamotanim pasky,
kdy nezfidka doslo k nevratné zkaze a nemoznosti zachrany obsahu. Vysledkem toho byla
snaha zamezit fyzickému kontaktu s paskami a uchovat tak dosti kiehké médium. Resenim

bylo uloZeni pasky na dvé malé civky uvniti ploché plastové kazety.

Nejzndméjsim magnetofonem a obrovskym hitem se v historii stal Walkman od znacky
Sony, ktery diky svym moznostem zcela redefinoval poslech hudby, jak byl zndm do té doby.
Diky své kompaktnosti a napdjeni z baterii totiz zapoc€al éru mobilniho poslechu hudby.
Oproti gramofontim, které umély zvuk pouze ptehravat, magnetofony jiz dokazaly kromé
toho zaznam 1 vytvaret. Dalo by se tak fict, Ze se jedné o prvni audio rekordéry typu, kterym
se ma vénovat tato bakalarska prace. [1]
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Obr. 2-3 Kazeta s magnetickou paskou a Sony Walkman [4]

Digitalni zaznam zvuku

Vznikl zpotteby zdokonaleni pfenosu signalu pro telefonni spojeni, bylo potieba
minimalizovat zkresleni pfi zdznamu a pfenosu. Je zde zasadni rozdil oproti predchozim
metoddm zaznamu, ty totiz zvukové frekvencni vinéni zaznamenavaji v jeho pfirozené
spojité analogové podobé, tuto schopnost vSak digitalni informace nemaji. Spojitou vinu o
nekone¢ném poctu dilki tedy musime rozd¢€lit na zdznam s kone¢nym poctem dilkd, toho
dosahneme vzorkovanim a zaokrouhlovanim. Da se fici, Ze se jedna o zjednoduSeni
spojitého analogového signdlu, tak aby zjednoduSeni nebylo rozpoznatelné je potieba

dosahnout adekvatni vzorkovaci frekvence, tedy rozliSeni zdznamu zvuku.

V prvopocatku se k digitdlnimu zapisu vyuzivali nosice predchozich principti zaznamu
zvuku nejcastéji v podobé magnetickych pasek, které se nemuseli zasadné upravit a
zapotiebi bylo jen rozdilnych zaznamovych zatizeni. Netrvalo to v§ak dlouho a digitalnimu
zdaznamu se dostalo jeho nového nosice. Revoluci byl ptichod kompaktniho disku (CD),
plastového kolecka o priméru 12cm, ktery mél na jedné stran¢ hlinikovou nebo zlatou
vrstvu. Data byla na CD uloZena v binarnim kdédu tvofeného vystupky ve spirdle
mikroskopickych rozmért. Ty byly na rychle tocicim se disku sniména infraervenym
laserovym svétlem.
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Obr. 2-4 Kazeta, Mini Disk a CD

S ptichodem osobnich pocitaci vznikly zpisoby transformace informace z fyzickych nosica
na datové soubory. Tato forma pievedeni vSak v podobé datovych formati VAW a AIFF
zabirala velké misto na uloZzisti. Proto se pfiSlo s kompresi, kterd zjednoduSené osekala
zaznam na piiblizné spektrum zvuk slySitelnych lidskym uchem, vysledkem toho mohl byt
soubor s velikosti az jednotek procent piivodniho souboru. Kompresi jsou dva druhu
ztratova, ktera je nevratnd a dochéazi tak k trvalému sniZeni kvality informace, jejim
nejznaméjS$im a nejpouzivangj$im formatem je MP3. Druhy typ komprese je bezztratovy,
dochazi k mensimu zmenseni velikosti souboru, avSak informace se da stale navratit do své
pivodni podoby, mezi bezztratové kodeky patii naptiklad FLAC a Apple ALAC. [1]

V aktuélni dob¢ uzivatelé uz nepotiebuji fesit jaké nosice pouziji. S prichodem rychlého
internetu se rozmohli cloudové sluzby v podobé Spotify, Apple Music, Tidal, Sound Cloud
a Youtube, které streamuji hudbu ze svych serverl az ptimo do nasich mobilnich zatizeni.
Piehravani hudby a zvuku diky své dostupnosti téméf odkudkoliv, nabyva ohromnych
moznosti, zaroven vSak nastava spoustu otazek. Pfichazime tak o vazbu, kterou jsme méli
s fyzicky skladovanymi nosi¢i? Mame védomou kontrolu nad obsahem, ktery poslouchdme,
nebo ji za nas prevzali algoritmy velkych firem? Kdo vlastni nahravky, které vytvaiime a
poslouchame, jakou nad nimi ma kontrolu? Omezuji nas néjak tyto streamovaci platformy,

prevazuji skute¢né jejich benefity nad omezenimi, které nam davaji?
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2.2 Designérska analyza

Jsou v ni uvedeny a popsany vybrané audio rekordéry, na kterych jsou vyzvedavany jejich
kladné vlastnosti a upozorniovano je na nedostatky ¢i problémy. Postupné je vzdy
v odstavcich chronologicky popsano nasledujici.

* (o charakterizuje produkt potazmo vyrobce.
* Funkce a ovladani
= Tvar, ergonomie a konstrukce

= (Celkové zhodnoceni produktu a cena

2.2.1 Philips DVT1160

Jeden ze vstupnich modelil do svéta zaznamenavani informaci pomoci zvukové nahravky,
tedy monofonni audio rekordér. Svym uzivatelim slouzi ptedev§im k nahrdvani jejich
poznamek a myslenek, kde kvalita zvuku neni nejvétsi prioritou. Zaméfuje se na jednoduché

ovladani zakladnich funkci.

Zmécknutim a podrzenim tlacitka record dojde k zapnuti zafizeni a soucasnému spusténi
nahravani. Pro jesté vétsi zjednoduSeni obsluhy rekordér disponuje hlasovou aktivact, ktera
pfi zacatku mluveni automaticky spusti nahravani, pti preruseni ho vypne a restartuje ho pfi
opétovném zacatku. Pro zpétné dohledani nahravky slouZzi pouze jeji pojmenovani datem a
Casem, coz muze byt uzitecné prave pro obcasné nahrani poznamky. Nevhodné to vSak mtize
zacit byt ve chvili, kdy uzivatel Castéji pracuje s vétSim poctem nahravek. Vyftesit tuto situaci
mize uzivatel externim zapisovanim ndzvii poznamek, nebo importovanim soubort do PC

a jejich naslednym pfejmenovanim.

Vzhledem k jednoduchému pouziti je ovladani zprosttedkovavano pomoci pér zékladnich
tlacitek, které se od sebe odlisuji pouze tvarem. To by pro nevidomé mohlo byt brano jako
nedostate¢né rozliSeni, avSak po navstévé dne otevienych dveti TyfloCentra v Brné€ bylo
zjisténo, Ze u jednodussich zatfizeni této specifické cilové skupin€ nedéld velky problém si
ovladaci prvky a funkce jim pfifazené zapamatovat dle jejich polohy. Elementarni tvarovani
obdélnikového tvaru se zaoblenimi je symetrické skoro ve vSech osach, jedinou vyjimkou je
vystupek na zadni stran€ v mist€ krytu baterie. Pfedni strana je ¢lenéna na tii ¢asti, nahoie
je leskly povrch krytu displeje, pod nim se nachazi hlavni ovladaci prvky, na které navazuje
plocha s malymi otvory od reproduktoru. Na bocich jsou dalsi prvky, které svym podélnym
tvarem respektuji podlouhlé plochy. [5]
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Ve vysledku se tedy jednd o velice jednoduché zatfizeni, které disponuje jen témi
nejnutnéjSimi funkcemi a jeho pouziti je tak velice omezené, tomu odpovida i cena, ktera se
pohybuje okolo 1000 K¢&. Vzhledem ke zminénym faktim nepopirdm skute¢nost, Ze nékteti
nevidomy uZzivatelé, kteti si vystaci s hrubym zakladem by si tento produkt mohli oblibit.

Obr. 2-5  Philips DVT1160 [5]

2.2.2 Sony ICD-PX370

Monofonni rekordér urceny piedev§im k zaznamenavani mluveného slova. Vyrobek od
audio giganta Sony, firmy, ktera na trhu mé své misto uz delsi dobu a v historii ¢asto praveé

ona byla tou, kterd ptichdzela s hlavnimi inovacemi. [8]

Zminéné vyssi kvality zvuku je zde dosazeno pomoci softwaru, ktery optimalizovanym
nahravanim hlasu snizuje okolni hluk a zarucuje CistS§i nahravku. Dosazeni nejlepSich
vysledkl bude se spravnym nastavenim funkce Scene Select, kterd ma prednastavené profily
pro rizné situace nahravani. Napftiklad profil Meeting se hodi pro nahravéani ve velkych
prostorach, pro zdznam hlasovych poznamek se hodi Voice Notes, ktery pfedpoklada, ze
budete mluvit ptimo do mikrofonu a pro nahravani rozhovort je zde profil Interview, ten
naopak pocita ze zdroj zvuku bude od mikrofonu vzdalen 1 az 2 m. Pro jesté vétsi zvySeni
kvality nahravky se da pomoci 3,5 mm Jack konektoru pfipojit externi mikrofon, nebo také
externi zafizeni v podobé¢ radia, magnetofonu, televizoru atd. Z konektivity je zde jesté 3,5
mm Jack pro pfipojeni sluchatek slouzicim k Zivému monitoringu nahravani a vysuvné
USB-A pro importovani nahranych souborti do PC. [7]

21



Ke zpétnému sdéleni pfi nastavovani zatizeni slouZzi displej, ktery by nevidomému uzivateli
mohl znemoznit pouzivani pokrocilych funkci. Naopak vSak u tohoto zafizeni vnimam
pozitivné tvarovou riznorodost dulezitych ovladacich prvki. Tlacitko record je odliSeno
prohlubni. Funkce slouzici pro pfehravani maji své ovladace umisténa ve stfedu ovladaciho
panelu v konstelaci kruhu, jehoZ poloha je vymezena ¢tyfmi vystupky po jeho okrajich, a
dokonce 1 tlacitko uprostfed ma pro lepsi orientaci maly vystupek. Smérovost tomuto na
prvni pohled soumérnému tvaru dodava zaobleni hran na spodni strané, coz zlepSuje i

uzivatelsky komfort pfi drZeni v ruce. Jinak se tvarové zasadné nelisi od piedchozi varianty.
[8]

Tento audio rekordér od Sony dostupny uz za cenu 1500 K¢ se snazi s minimalnim nartistem
ceny, a tedy i dostupnym hardwarem zvysit kvalitu audio nahrdvek. Ve vyuziti zdkladnich
funkci by mohl byt pfijemny na pouzivani i pro nevidomé, problém vSak nastava tehdy,
chtéli by tito uzivatelé zacit pouzivat pokrocilé funkce, které jsou vyhodou tohoto modelu.

Obr. 2-6 Sony ICD-PX370 [8]

2.2.3 Tascam DR-05X

Je vice profesionalni audio rekordér uréeny uz nejen k nahravani mluveného slova, ale i
zvuku v podobé hudby, kterd vyzaduje pro svij neruSivy a piijemny poslech kvalitng;si
nahravani. Diky své zfetelnosti je to vSak oblibeny nastroj i mezi video tviirci, novinafi a
reporteéry.

Vyssi kvalitu zvuku zprostfedkovavaji dva mikrofony se stereo nahravanim, to umoziuje
zachyceni vice zvukovych zdroji ze dvou smérti soucasné. Uzitecné je také nahravani dvou
stop pfinasejici flexibilitu pti tvorbe skladeb, nahrdvani nastrojii nebo vokald. Na hudebniky
se myslelo i u dalSich funkci jako je ladicka, moZnost piepisovani nahravky, automatické
spusténi nahrdvani s dopfednym posunutim startu nahravani o 2 sekundy a zdkladni

moznosti Upravy zvuku po nahréni.
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Béhem drzeni zafizeni v ruce je ovladani dostupné jednim prstem na celni stran€. Toho je
dosazeno kruhovou kompozici tlacitek na ptedni strané, kde se vSechny prvky nachazeji
blizko sebe, a tak pro lepsi odliSeni jsou vzdy dva sousedici vySkoveé oddéleny. Smérovost
siluety zatizeni udavaji dva mikrofony v podobé valeckl Sikmo umisténych v horni ¢asti,
coz zatizeni dodava i charakter. Vzhledem k zaoblené piedni stran¢ a poméru Siiky s
tloustkou puisobi zafizeni mékkym nafouknutym dojmem, zdroveit vSak robustné. Pro

eliminaci nechténého Sumu z otiest je konstrukce opatfena zavitem pro upevnéni na stativ.
[9]

Pro uzivatele, ktefi zacinaji s kvalitnéji zaznamenanym audiem, je za cenu 2500 K¢ ¢astou
volbou pravé Tascam. AvSak se zvySenymi moznostmi pfichdzi i potfeba uzivatele vice
informovat, zde je tomu tak prostfednictvim displeje s podrobnymi informacemi. Zrakoveé
hendikepovani uzivatelé, pro které, i kdyz nejsou v tak pokrocilém stadiu nevidomosti, se
mize stat vyobrazeni drobounkych informaci na displeji nepfekonatelnou bariérou

v pouzivani.

Obr. 2-7 Tascam DR-05X [9]

2.2.4 Zoom H1essential

Jeden zmala vyrobcl, ktery si uvédomuje poptavku po audio rekordérech ze strany
nevidomych je Zoom. PfiSel tak na trh s novou fadou essential, pomoci které chce zptistupnit
pouzivani i profesionalnéjsi zafizeni. Konkrétné o tomto rekordéru jsem se dozveédél, diky
doporuceni od nevidomého uzivatele, ktery se v tomto oboru pohybuje uz delsi dobu.

23



Zptistupnéni zminované cilové skupiné je dosazeno pomoci hlasové navigace,
prostiednictvim zabudovaného reproduktoru nebo ptipojenim sluchatek. Na vybér je vSak
pouze z par svétové Casto pouzivanych jazykl, anglictiny, SpanélStiny, francouzstiny,
japonstiny, némciny, ital§tiny a ¢instiny. To nékterym uzivatelim miiZze byt nedostacujici,
také to funguje pouze pro piedem urené funkce a nejde nahrat dals$i, v rozhovoru
s nevidomym jsem se dozvédel, Ze disledkem toho je napiiklad Spatné rozeznavani
jednotlivych nahravek. Piijjemny na pouzivani pro slabozraké je dvoubarevny vysoce
kontrastni OLED displej, pfi osobni zkusenosti v brnénské pobocce obchodu Kytary.cz jsem
vsak zjistil, Ze na displeji se zobrazuji funkce ptfidélené fyzickym tlacitkiim pod nim a Ze se
v zavislosti na modu ve kterém je zafizeni jejich funkce a popisy proméiuji. Nejvetsi
vyhodou tohoto rekordéru shleddvam absenci nutnosti nastaveni hlasitosti vstupt,

takzvaného Gain, to je mozné pouzitim nové 32-bit float technologie.

Svym kubisticky hranatym tvarovanim se odliSuje od zbytku trhu a pfi uchopeni tak ptisobi
charakteristickym dojmem. Diky ovalnym mikrofonti, odliSujicim se od zbytku zatizeni
nikomu neunikne jejich poloha a dokaZzou je tak cilené¢ nasmérovat. Ovladaci prvky se
nachazeji na celni ploSe blizko sebe, avSak pro lepsi rozpoznatelnost hmatem na sebe
nenavazuji a jsou mezi nimi mezery. Nej€astéji pouzivand tlacitka jsou kruhového tvaru a
dalsi Ctyfi, ktera se proménuji dle modu zatfizeni jsou obdélnikova. Tlacitko nahravani je

vetsi velikosti a je odliSeno prohlubni ve svém stiedu. [10]

Vzhledem ke kladnym ohlasim a osobni zkuSenosti zatim Hlessential vnimam jako
nejpiistupnéjsi pro nevidomé a slabozraké. S cenovkou 2500 K¢ a jeho vSemi funkcemi je
vniman velmi pozitivné, avSak jak je psano vyse, nékteré funkce a jejich ovladani stale

nejsou zcela prizptisobeny nevidomym.

Obr. 2-8 Zoom H1essential [10]
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2.2.5 Zoom H2essential

Druhy model z fady essential pfizpiisobené pro nevidomé a slabozraké, zahrnujici hlasovou
navigaci, od vyrobce Zoom, tentokrat zcela odlisné ne tak casté konstrukce. Jediny ru¢ni
rekordér se 3 zabudovanymi mikrofony, diky jejichZ rozmisténi umoziuje nahravat zvuk
z mnoha sméri, to tviircim dava vice moznosti nez kdy ptredtim.

Zabudované 3 mikrofony se daji pro rtizné typy nahravani jednotlivé vypinat a zapinat, ¢imz
se da dosdhnout pozadované smérovosti. S6lo muzikant si tak miZze zapnout nahravani
zvuku 90° sterea z jednoho sméru, pro kapelu je idealni postavit se kolem rekordéru a
nastaveni 120° sterea z obou stran a podcastefi oceni nastaveni mikrofonu mono pro uzky
zabér nahravani slepSi redukci okolnich hlukii. Sdé¢leni tohoto nastaveni probiha
rozsvécovanim samotnych ovladact. Barevny LCD displej slouZzi k informovani o nastaveni
dalsich funkci. Diky zabudovanému mixéru jde snadno nastavit hlasitost samostatnych
nahravek z mikrofonti na pfedni a zadni strané. Pomoci 3,5mm Jack konektoru je zde

moznost pripojeni externiho mikrofoni, audio pfehravaci, elektronickych klaves a dalSich.

Pro svou moznost nahravat zvuk ze dvou stran je tvar odliSny od ostatnich audio rekordért,
potfeboval navysit objem, aby se do n¢j vesli takto uspofddané mikrofony. Na rozdil od
ostatnich se Casto pouziva ve vzpiimené vertikalni poloze, ergonomicky piivétivé tak
vnimam umisténi tlacitka nahrdvani a ovladani nastaveni mikrofoni na horni plochu
zafizeni. Kompromisni mi vSak pfipadd umisténi dalSich ovladacich prvki na spodek piedni
strany, pii drzeni zafizeni a ovladani jednou rukou jejich pouzivani nemusi byt
z ergonomického hlediska zcela piivétivé. Tomuto problému se pfedchazi v situaci pouziti
rekordéru na stativu, coz je u tohoto modelu casté, v tom ptipadé nemusi byt krajni pozice

problémem. [11]

Diky své velké univerzalnosti najde uplatnéni u velké Skaly uzivatell. Za sympaticky
produkt s vyjimecnym designem si vSak uz uzivatelé budou muset pfiplatit, stale se vSak ve
své kategorii jedna o dostupny produkt s cenou 4400 K¢.

Obr. 2-9 Zoom H2essential [11]
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2.2.6 Sony PCM-A10

Audio rekordér od etablované znacky Sony, ktery se odliSuje svou moznosti fyzického
nastaveni smérovosti mikrofonli. To vétSina ostatnich znacek fesi az u drazsich zafizeni
pomoci vymény typu mikrofonu. Diky pouzitému systému u toho konkrétniho zatizeni je
vSak dosazeno vétsi kompaktnosti, coz zlepSuje pouzitelnost na cestach.

Zminéna smérovost se nastavuje fyzickym natoc¢enim mikrofonlim do pozadované polohy,
na vybér je ze tfi Zoom pro mluvené slovo mensSich skupin, XY pro nahravani hudby
z jednoho zdroje a Wide Stereo pro nahrdvani Sirokého spektra s pocitem realistiCnosti a
prostorovosti. Muzikantlim se hodi nastaveni optimalni irovné hlasitosti nahradvani, které se
snadno doséhne funkci Rehearsel, v prekladu zkouska, kterd v tomto ptipad¢ funguje jako
zvukaf, ktery pomiiZze zafizeni nastavit pfi rozehravani. Monitoring je mozny pfipojenim
sluchétek pres 3,5mm Jack, nebo zde dokonce bezdratové pomoci Bluetooth. Nahravani a
nastaveni zatizeni se da ovladat na dalku pfes mobilni aplikaci. Pro snadny pienos dat do PC

rekordér disponuje vysuvnym USB-A.

Na tvarovém fesSeni v podob¢ obdélnikuu ocenuji smérovost zafizeni v podobé ochranného
rameCku mikrofont. K tém je vSak stale pfistup umoziujici jejich natoc¢eni. Pro nevidomé
je dobré odliSeni tlacitka nahravani a stop, je tomu tak konvexni a konkavni plochou dotyku.
Dalsi ovladaci prvky jsou umistény ve své blizkosti a pro lepsi rozliseni jejich polohy jsou
opatfeny drobnymi vystupky.

Kompaktni audio rekordér s kvalitnim zdznamem zvuku v Hi-Res kvalité od znacky Sony
se da potidit za cenu néco malo pod 6000 K¢, coz z n¢j déla jeden z nejdrazsich jednostopych
rekordérti na trhu. Na rozdil od ostatnich se vSak uz dodéava s pouzdrem a ochranou proti
vétru. [23]

Obr. 2-10 Sony PCM-A10 [13]
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2.2.7 Zoom H3-VR

Je rekordér pro zaznamendvani 360° audia pouzivaného pro virtudlni realitu. Dfive bylo pro
nahravani VR audia potfeba vice zafizeni, specializovany mikrofon, separatni rekordér a
pocita¢ pro dekodovani formatu. Diky zabudovanému dekodéru se zde jednd o jedno
z prvnich zafizeni pro toto specifické pouziti, které je schopno zvuk zaznamenavat i
nahravat.

Zaznamenavani zajistuji Ctyfi mikrofony, kterym je zjiStovan smér pomoci 6-osého
gyroskopu. Abyste nebyli jako zvukat vidét pfi nahravani 360° videa, pti kterém se tento
rekordér vyuziva, se hodi funkce dalkového ovladani pomoci mobilni aplikace. Stale je vSak
moznost rekordér ovladat pomoci tlacitek na ném umisténych a ziskavat zpétné sdéleni

z monochromatického LCD displeje.

Urceni zaznamenavani zvuku z 360° respektuje rotacni kuzelovy tvar rekordéru. Na
kompozici na sebe upozornuji 4 mikrofony na Spicce kuzelu, které jsou ¢astecné chranény
kovovou draténou konstrukci. Rota¢ni tvar naruSuje plochy displej, ktery je umistén do
vyfiznuté strany kuzelu. Tvar zafizeni neni vhodny pro drzeni a ovladani jednou rukou,
Castecnym feSenim je ustaveni na stativu, jak se i tento druh rekordéru nejcastéji pouziva.
[16]

Do tohoto vybéru jsem Zoom H3-VR zatadil pravé pro jeho odlisné pouziti a vycnivajici
tvarové feSeni. S cenou kolem 6000 K¢ se tak stava jednim z nejdostupnéjSich feSeni pro
360° audio.

Obr. 2-11 Zoom H3-VR [16]
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2.2.8 Zoom H6essential

Vlajkova lod’ znacky Zoom z fady essential pfizpisobené pro nevidomé a slabozraké vynika
svou kvalitou zdznamu zvuku a velkou univerzalnosti, diky zaznamu v kvalité 32 bit a své
Siroké konektivité. Jedna se tedy o velice pokrocily audio rekordér urceny pro nahravani az
6 kanalového audia, ¢ehoz se vyuziva pii zdznamu z vice pfipojenych externich mikrofon.
Externi zafizeni se pfipojuji pomoci kombinovanych XLR/TRS konektorti s fantomovym
Pro informaci, co se vSe dé¢je, je audio rekordér opatien 2palcovym barevnym LCD
displejem a funkci hlasové navigace vhodné pro nevidomé a slabozraké uzivatele. Tiché
ovladaci prvky byly navrzeny tak, aby nenaruSovali zdznam pfi pouzivani béhem nahravani,
jedna se jak o tlacitka na pfedni strang, tak i rotani ovladace po stranach rekordéru. Pro
monitoring se da vyuzit pfipojenych sluchatek spole¢né se zabudovanym mixerem pro
nastaveni hlasitosti uz i béhem nahravani. Mezi jeho pfednosti patii i vymenitelné kapsle,
rekordér je standardné dodavan s mikrofony v X/Y konfiguraci, daji se vSak dokoupit kapsle
s ultra smérovym mikrofonem, nebo kapsle s dalsimi dvéma XLR/TRS konektory pro

pfipojeni externich mikrofoni.

Tvar a proporce dodavaji zatizeni na jeho robustnosti, jedna se pfedevsim o velké zkoseni
hran, velky objem zafizeni a v¢&tSi mikrofony. Rozméry nabyly pfedevsim kvili pouziti
¢tyfem XLR/TRS konektorim. Ergonomicky piivétivy je naklon displeje, vhodny pfi
pouzivani rekordéru polozeném na stole. Pro tuto polohu jsou na zadni stran€ umistény 4
protiskluzové gumové nozicky, které mohou tlumit i malé vibrace. Jedn4 se o jediny audio
rekordér z vybéru, ktery prohazuje umisténi displeje a ovladacich prvkl na ptedni strané.
Ovladani a drzeni v jedné ruce by tedy mohlo byt ergonomicky pfijatelngjsi nez u rekordéru,
které mayji tlacitka umistény na spodu ptfedni strany. [17]

Zoom Hé6essential vynikda kvalitou zdznamu, Sirokou konektivitou a pfistupnosti pro
nevidomé a slabozraké. Jeho robustni a ergonomickéd konstrukce muze byt piijemna na
pouzivani, avSak vét§i rozméry mohou byt nepraktické pro prenos. Jde o velice pokrocilé
zafizeni s cenou 7500 K¢.
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Obr. 2-12 Zoom H6essential [17]

2.2.9 Teenage Engineering TP-7

Teenage Engineering je pomérné mlada znacka ze Svédska, zaméfujici se na kvalitni design
predevsim audio zatizeni. M4 za sebou i spoluprace na designu produkti pro znacky jako je
Ikea, Nothing, Rabbit a dalsi. Tentokrat pfisla s nejvykonnéj$im pfenosnym zatizenim pro

zaznam zvuku v nejvyssi kvalité na svété se spoustou unikatnich funkci.

Audio rekordér se da pouzivat pro nahrdvani rozhovorti, pozndmek, hudby a také pro jejich
zpétné prehravani a upravu, kterd ma u tohoto zafizeni velky potencial. Nékteti umélci
dokonce délaji ziva vystoupeni, kde toto zafizeni pouZzivaji jako jejich hlavni nastroj.
NejvyraznéjSim prvkem je kotou¢ se stfidavym motorem a jemnym senzorem otacejici se
béhem nahravani a slouzici k ovladani nescetné funkci. Pfidrzenim zastavi nahravani a jeho
otaCenim se daji pfetaCet nahravky, pohybovat v nastaveni a dal§i. K Gpravam zvuku
poslouzi moznost vytvaiet smycky, vrstvit nahravky pfes sebe a hrat si s jejich rychlosti.
Zaznamenavat zvuk se da internim mikrofonem, nebo z piipojenych externich zafizeni
pomoci ttech TRRS stereo vstupnich/vystupnich konektort. Moznosti se daji dale rozsifit
pfipojenim 6 kanalového mixazniho pultu TX-6 od stejnojmenného vyrobce, tim se pfida
dalSich 6 vstupii a moznost u nich jednotlivé upravovat frekvence ¢i pridavat efekty.
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Pii prvnim pohledu na hranaty elementdrni tvar nemusi byt hned zcela jasné, jak velky byl
kladen daraz na ergonomii zafizeni, ta totiz spocivd v promysleném umisténi a typu
ovladacich prvkl. Funkce rekordéru pro nahravani jdou ovladat pouzitim stejné ruky jakou
je drzen, coz ptidava na jeho uzivatelském komfortu a efektivité pfi pouzivani. Moznost je
vsak zafizeni polozit na jeho rovnou zadni stranu, to se bude hodit pti del$im nahravani nebo
upravovanim a hranim si s nahrdvkami. Zapinani je zde feSeno oto¢nym piepinacem, ten
tak jednou ze svych dvou poloh dava uZzivateli zpétné sdéleni o stavu zatfizeni bez nutnosti
pouziti displeje. Na levé stran¢ se nachazi netradi¢ni kolébkovy ovlada¢ urceny pro rychlé
pfetdeni nahrdvek. Ne tak casté jsou 1 tlacitka umisténd na spodku pifedni strany
pfipominajici klavesy z piana, ty slouzi k zapnuti nahravani, spusténi a stopnuti ptehravani

nahravky.

Je to funkéné, ergonomicky, ale i esteticky produkt dotazeny do posledniho detailu,
pfinasejicim svym uzivatelim zcela nové moznosti tvorby a velkou radost z jeho pouzivani.
Za inovace a kvalitni zpracovani z hliniku je vSak nutné si pfiplatit, tento produkt se totiz
pohybuje cenou nad 35000 K¢. Jedna se tedy soucasné nejen o nejvykonnéjsi, ale i
bezkonkurenéné nejdraz$i zafizeni ve své kategorii, kterou svymi funkcemi znacné

ptekracuje. [18]

Obr. 2-13 Teenage Engineering TP-7 [19]

2.2.10 Zavér designérskeé analyzy

Prizkum trhu ukézal, Ze vétSina audio rekordérii jsou Cerné plastové krabicky podobné
svymi tvary a proporcemi. Je zde vSak par produktl, které z tohoto stereotypu vystupuji a
svou odlisnosti tak na sebe dokézou upoutat pozornost. Je potieba si vSak uvédomit, ze se
jedna predevSim o zafizeni, které si uZzivatelé¢ pofizuji pro funkce a moznosti, které jim
nabizi. Pfidanou hodnotu, kterou design mize nabidnout, by vS§ak mohli ocenit pii zlepSeni
uzivatelského komfortu. Vylepsit by se urcité dal design ovladacii a sdélovaci, tak aby i

nevidomym a slabozrakym uzivatelim bylo vice zpfistupnéno pouzivani téchto zatizeni.
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Funkce a konektivita se odliSuji dle toho, pro jaky tcel je rekordér urcen. Naptiklad pro
tviirce jako jsou hudebnici a podcasteti se hodi pfipojeni externich zatizeni, které jim déavaji
vice volnosti a moznosti. Nékteré modely dokonce umoziuji i zdkladni Gpravy nahravek,
které by se jinak délaly az v postprodukci, coz mize zefektiviiovat proces a pfinést nové

moznosti vyuziti audio rekordéra.

Obr. 2-14 Porovnani audio rekordéru
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2.3 Technicka analyza

Slouzi k hlub§imu porozuméni technickych aspektii audio rekordéru. Vénuje se jeho vné&jsim
a vnitfnim soucastem, kde ty nedtlezitéjsi jsou uvedeny v samostatnych kapitolach. Jsou zde
vsak i technologie ovlivitujici vysledny design a na zavér jsou uvedeny produkty, které se
svou funkci nebo designem podobaji s audio rekordéry.

2.3.1 Popis audio rekordéru

Obr. 2-15 Popis hlavnich ¢asti Zoom H1essential [20]
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VnéjSi soucasti

Zakladem kazdého audio rekordéru je kryt slouzici zaroven jako rukojet, nejCastéji je
konstruovan ze vsttikovaného plastu nebo obrobeného kovu. V mistech drZeni je u drazsich
zafizeni pouzité protiskluzové pogumovani nebo kiize. Mikrofon je dalsi nedilnou souc¢asti
témeét vSech prenosnych audio rekordérti, neni tomu tak jen u typl urenych vyhradné
k pfipojeni externich mikrofont. Mikrofony se umist'uji na vrchni strany zatizeni, je tomu
tak z divodu idedlniho namifeni na zdroj zvuku. Pro sdélovani informaci jsou nejcastéji
pouzivany displeje, n€které dulezité sdeleni jsou predavany LED diodami a v nékterych
pfipadech 1 zabudovanym reproduktorem, ktery jinak slouzi pro ptehrani nahravek.
Poslednimi prvky umisténymi z vnéjSku zafizeni jsou ovladace, pfedevsim tlacitka a
konektory slouzici k pfipojeni externich zafizeni a napajeni.

Vnitfni soucasti

Uvniti rekordéru se nachéazeji elektro soucastky, které umoznuji provoz zafizeni. Na
zakladni desce je kromé procesoru umistén i A/D pifevodnik (Analogové Digitalni
ptevodnik), slouzici k pfevodu analogového signalu v podobé zvuku na digitalni data. Ty se
poté zaznamendvaji na interni pamét’, nebo vlozenou pamétovou kartu. Napéjeni zatizeni

vétSinou poskytuji vymeénitelné baterie standardu AA nebo AAA, s rostouci cenovkou se

Castéji objevuji zabudované akumulatory.

2.3.2 Ergonomie

Nevidomi

Dospély ¢lovek vyuziva zrak jako primarni zdroj vjemt, a tak se dnesni svét navrhuje s touto
samoziejmosti, kterd vSak neplati pro vSechny uZzivatele stejné. Kvuli tomu mohou byt
néktefi jedinci vy€leniovani z bézného zivota.

Vyrobek, ktery by zohlediioval pozadavky vSech uzivateli je vSak nejspiS neredlnou

predstavou. Proto se navrhuji produkty specializované jejich cilové skupin¢€. Nevidomi
vyzaduji pfedevsim piizptisobeni sdélovact a ovladaci.

Pro nazorny piiklad pouziji nevidomymi v oblibé pouzivany audio rekordér Zoom
Hlessential popsany vysSe v designérské analyze a také slouziciho k popisu soucasti. Vybran
byl z diivodu vlastni zkuSenosti z brnénské pobocky obchodu Kytary.cz specializujici se na
hudebni néstroje a audio techniku. Byl zprostfedkovan odborny vyklad od jejich

zameéstnance a osobni vyzkouseni produktu.

Nalezené problémy (u sdélovacu a ovladacu)

= Displej zobrazuje funkce tlacitek pod nim, které se v n¢kterych rezimech proménuji.
= Hlasové navigace je pouze pro vyrobcem nahrand slova, neumi ¢ist ndzvy nahravek.

= B¢hem nahravani nevidomy nema moznost ovéfit, ze se tomu skute¢né tak déje.
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= VétSina ovladacich prvki je umisténa na jedné strané, zhorSend zapamatovatelnost.
= Typ ovladacich prvki je stejny i kdyz se pouziva odliSnym zplisobem, neintuitivnost.

= Az na tlacitko nahravani jsou oznacena jen potiskem, Spatné rozlisitelné.

2.3.3 Bitova hloubka digitalniho zaznamu zvuku

Jak jsem zminil u historie zdznamu, spojitou analogovou formu zvuku je potieba za pomoci
vzorkovani a zaokrouhlovani prevést na digitalni zapis. Spojitd vina zvuku se tedy pomoci
A/D ptevodniku (analogové digitalniho pievodniku) rozd€li na konecny pocet dilka.
Ponévadz vina ma dva rozméry i rozd€leni na dilky probihd ve dvou smérech, probihajici
v Case nazyvame samplovaci frekvence, tim vzniknou sloupce, které pak rozdélime
horizontaln¢ a urcujeme pak tim jejich bitovou hloubku.

Sample Rate

T
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! |
!

Bit Depth

...........

Obr. 2-16 Samplovaci frekvence a bitova hloubka [21]

24 bit

Pro kvalitni zdznam zvuku se nej¢astéji vyuziva 24bitové rozliSeni, s nim jde dosdhnout
krasného €istého zvuku. Avsak kazda bitova hloubka ma svij dynamicky rozsah, u 24 bit
se jedna o 144 dB, coz se zda naprosto dostacujici, a ono opravdu je, ve vétSing piipadu.
Problém nastava napiiklad tehdy nahrajete-1i audio moc potichu a checete ho nasledné
zesilit, kdyz tak u€inite ziskate kromé zesileného zvuku také nechtény Sum. Z toho divodu
se pred nahravanim nastavuje takzvany Gain, uroven hlasitosti, ve které se bude pohybovat
nahravani. Ten ma vSak krom¢ své spodni hranice i tu vrchni a kdyZ se ndhodou stane, Ze
dojde k jejimu ptekroceni dojde k ofezu zdznamu zvuku a ten tak bude pii vétsi hlasitosti

audia znetvoten. Je tedy zapotiebi peclivého nastaveni Gain.

34



32 bit float

Z téchto neblahych diivodu se tedy na novych zafizenich zacina prosazovat novy standard
bitové hloubky 32 bit float. U toho se s jeho ohromnym dynamickym rozsahem 1680 dB
rozhodné ptekroceni jakychkoliv hranic bat nemusite. Mohlo by se to zdat az zbytecné
moc, skute¢né vyhody jsou vsak az ty z toho vyplivajici. Nikdy se nestane, Ze by doslo

k ofiznuti zvuku a zesilena nahravka stale bude mit dostate¢né rozliSeni, nebude tak u ni
vznikat nechtény Sum. Nejvétsim benefitem je vSak absence choulostivého nastaveni Gain,
tim se celé ovladani audio rekordérii zjednodusuje a uzivatel vzdy dosahne pozadovanych
vysledkd. Jedinou nevyhodou je zatim trochu vyss$i cena zatizeni, kviili nutnosti pouziti

vykonnéjsiho hardwaru, to si vSak myslim, Ze je jen otazkou casu. [22]

Obr. 2-17 ZvétSeni hlasitosti a ofez zvuku (upraveno) [22]

2.3.4 Typy mikrofonu

Mikrofony jsou zafizeni, které pomoci svého vnitiniho elektromechanického ménice,
pfeménuji kmity zvuku na elektricky signal. NejpouzivanéjSimi typy jsou dynamické a
kondenzatorové mikrofony, 1isi se vnitini konstrukci a kazdy ma svoje benefity, se kterymi

se hodi na trochu jiné pouZiti.

Dynamické mikrofony vyuzivaji membrany, kterd pohybuje civkou v elektrické poli. Jsou
odolné, jednoduché konstrukce, nepotiebuji napédjeni a snaseji i velkou hlasitost. Oproti
tomu nejsou tolik citlivé. Vyuziti tedy najdou pfedevsim na podiich, kde kazdy nastroj ¢i

¢loveék ma sviij vlastni mikrofon.
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elektrodou kondenzatoru, ktery je pfipojen do elektrického obvodu. Ten ke své funkci
potiebuje 48 voltovy elektricky zdroj, kterému fikdme fantomové napajeni. Diky nému miize
fungovat vnitini zesilovac, ktery zesiluje jinak slaby vystup tohoto typu mikrofonu. Jsou
znamé pro svoji velkou citlivost a vérné podani zvuku. Pouzivaji se tak v nahravacich
studiich, kde se nahravaji jednotliva sdla a nevadi tam tedy vétsi citlivost, ktera by jinak

zaznamenala i zvuky okolni. [21]

Obr. 2-18 Schéma dynamického a kondenzatorového mikrofonu [22]

2.3.5 Konfigurace mikrofonu

Stejné jak rizné typy mikrofond jsou urceny pro rozdilné aplikace, tak i jejich vzajemna
konfigurace dosti ovlivni dosazeny vysledek. Toto nastaveni se fesi pfi stereo nahravani,
tedy takovém, kdy pouzivame k zdznamu alesponi dva mikrofony. Konfigurace mikrofonti
proménuji predevsim prostorovost zvuku, coz pti poslechu audia ptedava jiny dojem o zdroji

zvuku a jeho okoli.

Jednim z méala audio rekordéru na trhu, ktery umoziiuje toto nastaveni je Sony PCM-A10,
ten je vice popsan v predchozi designérské analyze. Kvili kompaktnim rozmériim zatizeni
neni mozné dosahnout pozic a vzajemnych vzdalenosti jaké jsou u konfiguraci pfi nahravani
na samostatné externi mikrofony. Pfedpokladam, Ze z toho diivodu Sony nepouziva odborné
zavedené ndzvoslovi a vytvofilo si pojmenovani své, které odvodilo zurcéeni danych

konfiguraci. To muze byt ve vysledku pro neznalé uzivatele ptivétivejsi a pochopitelngjsi.

Dle vyrobcovych slov je Zoom urcen predevsim pro zietelné nahravani konverzaci. Oba
mikrofony jsou namifeny na zdroj zvuku a diky své blizkosti zaznamenavaji tém¢ft identicky

zvuk.

Mame-li moznost zaznamenat zdroj z blizké vzdalenosti je idedlni X/Y, to vytvoii pfirozeny
prokresleny zvuk. Vysledek bude prostorovy, dominantni v ném vsak bude pfedevsim zdroj
zvuku, na ktery byl namifen. Pouziva se tedy zejména pro nahravani jednotlivych néstroji.
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Pokud chceme zachytit Siroké spektrum zvukl z okoli pouzijeme nastaveni Wide Stereo,
které nahraje realisticky prostorovy zvuk. Zachycuje se tak atmosféra prostfedi se vSemi
svymi atributy a ruchy. Moznost tedy vyuzit napiiklad pro konference a venkovni

zaznamenavani. [23]

Obr. 2-19 Konfigurace mikrofon u Sony PCM-A10 (upraveno) [23]

2.3.6 Konektory

Jsou to soucastky na konci kabeld, slouzici k opakovanému propojeni riznych zatizeni. U
rekordérti se jedna predevSim o moznosti rozsifeni schopnosti pomoci mikrofont, klaves,
MIDI kontrolerd, samplerd, synthezatord, mixaznich pultd, ale 1 pro jejich napajeni a pifenos
datovych souborii do pocitacti. Na audio rekordérech zminénych v designérské analyze se
objevuji konektory analogové jako je Jack a XLR, slouzici k pfenosu audia a dale taky

digitalni s riznymi zastupci USB, urcené k napajeni a posilani dat.

Nejcasteji se na rekordérech objevuje konektor Jack, konkrétné ve své mensi velikosti
3,5mm. Vyuzivd se pro pfipojeni sluchatek, mensSich dynamickych mikrofond, které
nepotiebuji napajeni, ale nékde i1 n€kterych elektronickych hudebnich nastroji. Jeho vétsi
standard 6,3mm se objevuje na vicekandlovych rekordérech k pfipojeni dynamickych
mikrofont a nastrojt, jako je elektricka kytara ¢i basa. Obé velikosti najdeme v oznacenich
TS, TRS a TRRS, coz znaci na kolik sekci je kolik rozdélen. Vzdy se sklada alespoii ze
Spicky (T — tip), kterou jde signal a plaste (S — sleeve) ur¢eného k uzemnéni. Takovyto TS
konektor vSak mize vést pouze monofonni signal, na konektory se tedy pridavaji prstence
(R — ring) pro moznost vedeni stereo a dalSich signala.

DalSim pouzivanym je XLR, také zvany jako cannon. Diky mozZnosti vést fantomové
napajeni je nejcastéji pouzivanym pro piipojeni kondenzatorovych mikrofond, pro které je
to nutnosti k jejich funkci. Na audio rekordérech vétSinou tento typ konektoru najdeme ve
varianté¢ Combi, to znamend, Ze je univerzalni a umoziuje zapojeni jak XLR, tak 6,3mm
Jack.
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Obr. 2-20 Konektory audio rekordéru Zoom H6essential (upraveno) [17]



3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

V dnesni dobé, kdy se zvuk dd zaznamenavat na kompaktni zatfizeni, které vétSina lidi nosi
po kapsach, tedy mobilni telefon, audio rekordéry vyuzivaji predevsim uzivatelé, kteti chtcji
dosahnout vétsi kvality zdznamu. Existuji vSak i lidé, ktefi si pomoci audio rekordéru
zaznamenavaji své pozndmky a kvalita pro n€ neni prioritou. Profesionalngjsi zatizeni se
uzplsobuji pro ruzné uzivatele a jejich piipady pouziti jako je nahravani rozhovord,
podcasttli, zvuku do videi, hudby v podob¢ jednotlivct, ¢i celych skupin a také k zaznamu

audia pro virtudlni realitu.

Lidska potieba zaznamenavat informace prameni z touhy uchovat znalosti, vzpominky a
identitu, to jak na urovni druhu, tak jednotlivce. Zaznamendvani zaroven otevird moznosti
sebevyjadreni a autorské tvorby. Audio nahravky predstavuji jeden z prostiedkd, jak kromé
informace autenticky zachytit emoce a atmosféru konkrétnich okamzikli, vynikaji ve
vyjadieni hlasu, tonu a nuanci, které se jinak nedaji pln¢ zachytit. Zaznam pak slouzi jako
propojeni mezi minulosti, pfitomnosti a budoucnosti, umoziuje opétovné proziti okamziki
a obohacuje osobni i kulturni vyjadreni. Vise zminiované je obzvlasté dilezité pro nevidomé,

u nichz sluch pfedstavuje primarni smysl pro zachyceni svéta.

vvvvv

pochopitelna cela problematika. Pro jeji postupné rozklicovani poslouzi nasledujici kapitola.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Ke zhodnoceni designu a technickych aspektti produktii, byla vytvoiena tabulku s bodovym
hodnocenim. Body byli pfifazovany subjektivné, dle znalosti ziskanych z designérské a
technické analyzy. Z diivodu vétsiho poukéazani na rozdily, vznikla skéla 1, 4, 6 a 10 bodu,
tedy zanedbané parametry dokézou dost bodu ubrat, a naopak ptednosti daji produktu vice
vyniknout v celkovém hodnoceni.

Po ptecteni designérské analyzy by mély byt hodnotici parametry ziejmé. Dovysvétlit by se
ovSem mohlo hodit pfistupnost, ta je zde chapana, jak kvalitné umoziuje rekordér pouzivani
nevidomym a slabozrakym uzivatelim, z divodu nejvétsi diilezitosti byla tomuto parametru
pfitazena dvojndsobnd vaha. Na tuto cilovou skupinu bylo piihlizeno i u Ovladact,

Sdélovacii, Ergonomie a Smérovosti zatizeni.
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Obr. 3-1 Bodové hodnoceni parametrt audio rekordéru

V celkovém vyhodnoceni se na prvnim misté umistil Zoom Hé6essential, ktery ziskal hodné
bodli diky moznostem, které mu déavaji pouzité technologie, vyménitelné mikrofony
na vysoké urovni a 4 XLR/TRS konektory. Vynikal dokonce i v ergonomii a tvarovém
feSeni. Na druhé pficce se objevila anomalie trhu v podobé rekordéru Teenage Engineering
TP-7, vy¢nivajici moznostmi, které nabizi kreativnim tvirciim v podob¢ velmi pokrocilych
funkci a ptipojovani dalSich periférii od stejnojmenného vyrobce. Jako jediny ziskal 10 bodu
za jeho rozmanité ovladace, které prave diky své vzajemné odliSnosti a rozmisténi, ptidavaji
na intuitivnim ovladani a uzivatelském komfortu. Dulezité je vSak zminit také dalsi
rekordéry Zoom z fady essential, které si nevedli v hodnoceni zcela $patné, a to predevSim
diky pfistupnosti v podobé hlasové navigace. Parametrem k povSimnuti byli jesté
nastavitelné mikrofony u Zoom H2essential a Sony PCM-A10, kde je to v obou ptipadech

feSeno zcela jinym zptsobem.

Naopak pfedmétem kritiky, a to i u celkové bodové vysoko umisténych rekordéru, se staly
predevsim ovladace a sdélovace, t¢m je az na TP-7 v celkovém designu a ergonomii
vénovano az zalostné malo pozornosti. OdliSeni ovladact byva pouze grafické, v lepSim
ptipad¢ tvarem. Z drtivé vétSiny jsou pro ovladani pouzita tlacitka, ty nejenze nepomahaji
k vzadjemnému odliseni, ale pfedevsim postradaji pohybovy soulad s ovladanou funkei.
Zpétné sdéleni informaci predava displej, n€kdy hlasova navigace, i ta vSak ma své
nedostatky a nedava dostate¢né sdéleni naptiklad o stavu zatfizeni, nahravani a jednotlivych
funkci. Vznikaji tak tedy piekazky, které brani nevidomym a slabozrakym uzivatelim
v plnohodnotném pouZzivani zafizeni.
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Ve vysledku si tedy myslim, Ze i vyrobci, kteti udavaji, ze jejich produkty jsou pfizpiisobeny
pro pouziti nevidomymi, designuji pro vSeobecné primérné uzivatele, kterych je na trhu vice
a specidlni pozadavky zpfistupnéni dal$im, uvazuji az na samotném konci procesu
navrhovani.

3.3 Cile prace

Budou béhem samotného designovani dulezitym ukazatelem, kterym smérem se ubirat a
neztratit se. PoslouZzi ale také k porovnani variantnich navrhli mezi sebou, kde se kromé nich

daji dobte pouzit i hodnocené parametry produktti na trhu z Obr. 3-1.

3.3.1 Hlavni cil

Design audio rekordéru, ktery bude ptistupny k pouzivani nevidomymi, coz by se mélo stat
jeho nejvétsi pridanou hodnotou a inovativnosti. Toho bych chtél dosdhnout uvazovanim
jejich potieb uz od pocatku samotného procesu navrhovani. Mym nazorem a ocekavanim je
to, Ze takto navrhovany produkt by mohl mit své benefity i pfi pouzivani ostatnimi uzivateli
a ze mi tento proces piinese mnoho uzite¢nych zkuSenosti a znalosti, které budu moci

implikovat i u dal$ich navrhii v budoucnosti.

3.3.2 DilCi cile

Budou potieba k uspésnému dosazeni zminiované piistupnosti.

= Navrhnout tvar rekordéru, ktery bude respektovat a zdlraznovat smér odkud je
zaznamenavan zvuk.

= Vytvofit bez pouziti zraku rozeznatelné ovladaci prvky, které budou, pokud mozno
uvazovat pohybovy soulad s jejich funkci.

= Zaroven zachovat jednoduché ovladani a nepfiddvat navic ovladace, které nebudou
nezbytné.

= Predat zpétné sd€leni uzivateli bez pouziti zraku, pokud to bude uznano za vyhodné je

mozné displej zachovat pro pouZiti ostatnimi uzivateli.
3.3.3 Beneficni cile
Pii porovnavéni jednotlivych variantnich feSeni se povazuji za vyhodné, avSak nejsou
nutnosti k dosazeni hlavniho cile.

* Ergonomické feSeni dovolujici drzeni a ovladani zatizeni jednou rukou.

= Nastavitelnost, a tedy i1 univerzalnost pouziti mikrofond, které jsou soucasti zatizeni.
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= Konektivita umoziujici pfipojeni externich zatizeni a rozsiteni tak zptisobl tvorby.

= Funkce dovolujici pokrocilé upravy zaznamenaného audia.

= Tvarové nebo funkéni odliSeni od ostatnich rekordért na trhu.

= Kuvalitni zpracovani jak technologické, tak materidlové pro dlouhou Zivotnost produktu.

» Dosazeni adekvatniho poméru ceny vzhledem k hodnot¢ zatizeni.

3.4 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou jiz mnohokrat zmifiovani nevidomi a slabozraci uzivatelé, kteii at’ jiz
touzi po uchovani svych znalosti, vzpominek a identity, nebo by se radi seberealizovali
prostiednictvim autorské tvorby, spojuje je zvuk jakozto médium umoziujici toho pro né
docilit. Je potieba si u nich uvédomovat, Ze nemaji schopnost ziskavani informaci pomoci

zraku a ¢ini tak pomoci ostatnich smysld, jako je pfedev§im sluch a hmat.

3.5 Zakladni parametry a legislativnhi omezeni

Téma této bakalarské prace ma své opodstatnéni i z legislativniho hlediska, nebot
pfistupnost vyrobkid pro osoby se zrakovym postizenim je predmétem aktudlné
pfipravovanych pravnich predpist. Konkrétné se jedna o navrh zakona o pozadavcich na
pfistupnost né¢kterych vyrobki a sluzeb ze srpna roku 2023 s ptedpokladanou platnosti od
cervna 2025. Tento dokument se zamétuje na Siroké spektrum uzivateldi s riznymi typy
zdravotnich omezeni, z jeho obsahu byly proto pro tcely této prace vybrany jen ty ¢asti,
které se ptimo vztahuji k ndvrhu zatizeni pro osoby se zrakovym postizenim. Problematika
pfistupnosti se tyka zejména nadvodi k pouziti, ovladacich prvki, zpétné vazby a vyuzivani
smyslové specifickych prvki, jak ukazuji nasledujici citace: [24]

= Navod k pouziti vyrobkii musi byt zpristupneén prostrednictvim vice nez jednoho
smyslu. *“ [24]

= |, Navod k pouziti vyrobkii musi zahrnovat popis uzivatelského rozhrani vyrobkii, napv. v
podobé zpiisobu manipulace s vyrobkem, jeho ovladani a zpétnou vazbu, vstupy a
vystupy. “ [24]

= ,, Pouziva-li vyrobek mluveny projev, musi poskytovat alternativy k mluvenému projevu
a hlasovému vstupu urcenému pro komunikaci, obsluhu, ovladani a orientaci. “ [24]

=  Pouziva-li vyrobek barvy k predavani informaci, oznaceni ukonii, pozadovani reakce

nebo urceni prvkii, musi poskytovat alternativu k barvam. “ [24]

42



3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Vzhledem k charakteru produktu jako specializovaného -elektronického zafizeni se
predpokladé ro¢ni produkce v rozsahu 2 000 az 5 000 ks. Tento objem umoziuje efektivni
vyuziti technologii, jako je vstfikovani plastl nebo tlakové liti kovu pro vnéjsi ¢asti zafizeni.
Pro wvnitini elektroniku by bylo pouzito automatické osazovani plosnych spoji

standardizovanymi soucastkami.

Piedpokladana stanovena koncova cena je v rozmezi 4 000 az 8 000 K¢ v zavislosti na

kvalité zpracovani rekordéru a rozsahu jeho funkeci.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Proces navrhovani

Zacal zachytavanim myslenek a jejich rozvijenim na papife pomoci skic. Zamétoval jsem se

na jednodussi a méné ¢lenény zékladni objem tvaru pro lepsi srozumitelnost bez pouziti

vvvvv

snazil jsem se predevsim je vyuzit ke zdliraznéni smérovosti zafizeni a udélat z nich nedilnou
soucast celé kompozice. Nemén¢ dilezitym aspektem zvazovanym pii tvorbé byla
ergonomie, a to jak pfi drzeni v ruce, tak v poloze pevného ustaveni.

Obr. 4-1  Kolaz skic se zvyraznénim dulezitych napadu
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4.1.1 Ddulezité poznatky

= (Qdliseni se proporci hlavnich rozmérii od existujicich feseni na trhu.

=  Umisténi ovladacii i na bo¢ni strany by mohlo zlepsit jejich zapamatovatelnost.

= Diky samostojnosti zafizeni by nebyla nutnost vyuZzivat stativ, ktery je €asto potieba.
= Jednoduchy stojanek by mohl byt uz soucasti samotného audio rekordéru.

= Zajimavym prvkem by se mohl stat mechanismus nastavitelnych mikrofond.

4.1.2 Vyroba a testovani variant

Se zohlednénim cili ze tfeti kapitoly jsem vybral par napadl ze skicovani a zacal jsem
vytvaret prostorové modely. Nejprve jsem pracoval s pénou pouzivanou pro zateplovani,
kterou rad Casto vyuzivam k tvorbé prototypti, brzo mé vsak zacaly limitovat jeji moZnosti
pfidavani. To vyftesil modelafsky clay, nutil m¢ v§ak modely dé¢lat vétsi, nez jsem zamyslel.
K tfetimu a finalnimu materidlu mé vSak dovedla touha intenzivnéjsiho testovani, z dilny
jsem se tak presunul za pocita¢, kde jsem zacal modely vytvaret v CADu a poté tisknout
z PLA na 3D tiskarné. Bylo mi tak umoznéno prototypy kazdodenné nosit po kapsach a

zkouset, jak by se s nimi pracovalo v nejriznéjsich situacich.

Obr. 4-2  Prototypy slouzici k vybéru tfi variant

Ziskal jsem nenahraditelnou zpétnou vazbu, na rozdil od skic totiZ prostorové modely mohly
byt posuzovany s absenci zraku, tedy tak, jak je i jejich uZivatelé budou pouzivat. Diky
testovani jsem pfisel na diilezité aspekty jak k samotnému tvaru a ergonomii, tak mé napadali
feSeni, jak rekordér ovladat a pouzivat. Zminéné bude jednotlivé popséno u variantnich

studii designu.
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4.2 Varianta 1

Minimalisticky rekordér, fesici ptedevsim hlavni potfeby ptistupnosti pro nevidomé.

Obr. 4-3 Digitalni skica varianty 1

Obr. 4-4  Zakladni rozméry varianty 1
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Svym tvarem dava vyniknout mikrofonlim, ty v horni ¢asti vystupuji pod thlem 45° a
plynule navazuji na zaobleni téla zatfizeni. Stavaji se zde tak (uSimi) audio rekordéru nejen
svou funkci ale i tvarem. Na spodnich hranach jsou vétsi radiusy nez po obvodu, v kompozici

tak tvofi balanc a pti drzeni 1épe padnou do dlang.

Mikrofony jsou v pevné konfiguraci X/Y a pfedurcuji tak zatizeni na nahravani audia z vice
smért s velkou prostorovosti. Bylo v§ak mysleno i na zfetelny zaznam mluveného slova,
kde nejsou okolni zvuky tolik zadany. ReSenim je softwarové zapnuti pouze jednoho
mikrofonu a zdznam z jeho sméru, délo by se tak automaticky pii drzeni nahravaciho tlacitka
umisténém vedle zapnutého mikrofonu. Pfi béZném nahravani s obéma mikrofony se jen

stiskne a pro zpétné sdéleni o funkénim zdznamu povyskoc¢i smérem ven.

Nejvétsim ovladacim prvkem je mechanické kolecko, s potvrzovacim tlacitkem uprostied,
slouzi k pretaceni, listovani seznamem nahravek a k nastaveni zatizeni. Vlevo se nachazi
linedrni ovlada¢ navrzeny k upravdm audia jako napf. stfih, tvorba smycek, rychlost
prehravani a pridavani efektl. Na spodni ¢asti je trojice tlacitek ovladajici pfehravani,
v jejim stfedu s Play/Pause. Sipky pii kratkém zméacknuti pfepinaji na predchozi ¢i dalsi

nahravku a pfi jejich drZeni nahravku pretaceji.
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4.3 Varianta 2

Sofistikovanéjsi rekordér s pokro€ilymi moznostmi nastaveni mikrofont.

Obr. 4-5 Digitalni skica varianty 2

Obr. 4-6  Zakladni rozméry varianty 2
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Tato varianta se vyvijela s ohledem na jeji schopnost nastavitelné konfigurace mikrofont,
coz ovlivnilo cely koncept a tvar. Ty by kromé nastavitelnosti, jak je popsdno v technické
analyze (kapitola 2.3.5.), mohli slouzit i k probuzeni samotného rekordéru. Zapnuti by se
provedlo jejich vyklopenim od téla zafizeni, ze zahloubeni — nejkompaktnéj$i polohy,
nevidomému by tak bylo zprostiedkovano jasné sdéleni o jeho stavu. Pro piijemnou
manipulaci je pfiddno vybrani umoziujici lepsi pfistup. Pii vypnuté poloze mikrofony
navazuji na télo rekordéru, diky jeho zaoblenym bo¢nim strandm. Pro dodani smérovosti je

spodni strana rovna se zkosenymi hranami, vytvaii tak kontrast s oblymi mikrofony.

Obdobnym ovladacimi prvkem, se stejnymi funkcemi, jako je na prvni varianté kolecko je
zde pouzit valecek u které¢ho probiha potvrzenim zmacknutim z jeho ¢elni strany. Vedle né;j
se nachazi displej, jakoZto sdélovac pouzitelny slabozrakymi. Svymi rozméry navazuje na
ovladaci valecek. Pod témito dvéma se nachdzi Ctvefice programovatelnych klaves, u
kterych by si uzivatel mohl zvolit jaké funkce budou ovladat. Na spodni ¢asti predni strany
se nachézeji Casto pouzivané ovladace k prehravani nahravek, ty diky volnému okolnimu
prostoru okolo nich ziskavaji na diileZitosti a srozumitelnosti. Posledni, a¢ neméné dilezité
nahravaci tlacitko se nachdzi na boc¢ni strané rekordéru, ziskava tak zcela svoji ojedinélou
polohu, diky které se naprosto odliSuje od ostatnich ovladacii. Pi probihajicim nahravani by

vyskocilo a davalo tak jasné zpétné sdéleni vy¢nivanim nad povrch bo¢ni strany.
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4.4 Varianta 3

Rekordér na cesty pro hudebniky a zurnalisty se zabudovanym stojankem.

Obr. 4-7 Digitalni skica varianty 3

Obr. 4-8 Zakladni rozméry varianty 3
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Zatizeni jednoduchého obdélnikového tvaru shlavnim prvkem v podobé funkéniho
odsazeni na zadni strang. Jeho primérni funkci je opora pfi drzeni, kterd zaroven umoziuje
uplny dosah na piedni stran€ do vSech smérl. Zarovei slouzi jako doraz k vymezeni polohy
zabudovaného stojanku, diky nému neni potieba externiho zafizeni v podob¢ stativu, coz

uzivatelim umozni lepsi pfenosnost.

U této varianty jsou mikrofony umistény uvniti rekordéru, myslenkou bylo pouziti hned 3,
kterym by se jejich smérovost nastavovala softwaroveé az po samotném nahravani. Primarni
mikrofon by mifil vpfed a dva sekundarni smétovali do stran, pravé nahranim jejich zdznamu
do separatniho kanalu by mohlo umoznit pozdéjsi nastavitelnost. Pro jejich ochranu a

odliSeni od zbytku zatizeni, by slouzil akusticky propustny kryt.

Uz zname vyskakovaci nahravaci tlacitko je zde umisténo na spodku celni strany. Pfi
postaveni audio rekordéru pomoci stojanku na stil, by ho tak nevidomy uZivatel mohl lehce
a rychle naleznout, vzdy by se totiz nachdzelo v blizké tirovni povrchu stolu. Mechanicka
tlacitka jsou zde jeste dvé, jedno slouzici k potvrzovani a druhé jako funkce pomoc, slouzici
jako namluveny hlasovy asistent pro nauceni se ovladani zatizeni. Pro ovladani funkci
vyzadujici pohyb, jsou zde pouzity dotykové plosky snimajici pohyb prstu. K jejich
zdiiraznéni a odliSeni od zbytku povrchu jsou zahloubené a maji vystouply okraj s plynulymi

radiusy.
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4.5 Porovnani a vyhodnoceni variant

Pii porovnavani jednotlivych variant audio rekordéru z hlediska pfistupnosti pro nevidomé
a slabozraké uzivatele 1ze konstatovat, Ze kazda nabizi odliSnou uroven ergonomie, tvarové
srozumitelnosti a technické flexibility. Prvni varianta vynikd svou kompaktnosti
a vyraznym tvarovanim mikrofont, které slouzi jako hmatové rozliSitelné referen¢ni prvky.
Na druhou stranu, miize postradat feSeni ndhodného zakryti mikrofon. Druha varianta
umoziuje nejSirsi spektrum nastaveni mikrofond, avSak jeji slozit¢jSi konstrukce
s nastavitelnym mechanismem snizuje odolnost zafizeni a stéZuje smerovou orientaci ve
slozeném stavu. Tteti varianta ptinasi velkou Uroven funkéni integrace. Odsazeni na zadni
stran¢ minimalizuje riziko zakryti mikrofonli a integrovany stojanek zvySuje sobéstacnost
zafizeni. Slabsi strankou této varianty jsou mikrofony uvniti zatizeni, kde jejich odliSeni
pouze materidl mize byt nedostatecné oproti tomu tvarovému, jako to je u dal§ich dvou

variant.

Obr. 4-9 Porovnani 3 variant

Na zékladé¢ komplexniho vyhodnoceni byla pro dalsi rozpracovani zvolena prvni varianta.
Poskytuje nejpiehlednéjsi hmatovou rozpoznatelnost, zieteln¢ definovanou orientaci
mikrofonii a kompaktni tvar vhodny pro pienosné pouzivani. Vzhledem k cileni na
pokrocilejsi uzivatele z oblasti nahravani audia by ani ndhodné zakryti mikrofon nemuselo
byt tak velkym problémem, feSenim muize byt napiiklad materidlové odliSeni mikrofont od
zbytku zafizeni. Nejdulezitéjsi vSak je to, Ze prostorova jednoznacnost prvni varianty
zajiStuje uzivatelim se zrakovym postizenim rychlou a intuitivni zpétnou vazbu, ¢imz
podporuje samostatné a bezchybné zachazeni se zatizenim.
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5 TVAROVE RESENI

5.1 Vyvoj finalniho tvarovani

Vzhledem k tomu Ze se jednd o zafizeni, které Casto prichdzi do styku s rukou uzivatele
je zde ergonomie velmi dulezitym aspektem. Forma rekordéru tak byla definovéana,
ovlivnéna a vyhodnocovéna za pomoci testovani 3D tisténych modelt nejriznéjsich tvari,

proporci a rozmérda.

Obr. 5-1  Testované fyzické modely v méfitku 1:1
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Mezi odzkouSenymi byla naptiklad ¢tvercova varianta, kterd avSak diky své geometrické
jednoduchosti spiSe jen plisobila vizudlné atraktivnéji, nez Ze by pfinasela funkéni benefity.
Ovsem zajimavé je podotknout, ze jeji nevyhoda nesmérovosti, v podobé symetrickych
rozméru, prinesla schopnost ovladat zatizeni v riznych orientacich. Nebylo vsak zcela jisté,
zda by toto nepfineslo vice zmateni nez uzitku. Déle bylo testovano feSeni pfipominajici
podlouhlé proporce televiznich ovladact, které ale svou nadmérnou smérovosti nepfilis
respektovalo zvolenou konfiguraci mikrofontit Wide Stereo (viz. kapitola 2.3.5.) a bylo
tak brzo vyfazeno. Z odzkouSenych modelli nejvice pfichazela v avahu varianta
s proporcemi inspirovanymi z osobnich dokladd, ta diky nartistu $itky poskytovala vice
prostoru pro potiebné ovladace a také vychdzela v testovani nejlépe s ohledem na ergonomii

uchopeni a ovladani jednou rukou.

Obr. 5-2  Typy zaobleni: uplné zaobleni, zaobleni podélnych hran a hybridni feSeni

Na vybér finalniho feSeni méli také velky vliv nejriznéjsi tvarové prvky. Komfort drzeni
v ruce nejvice definoval zpiisob zaobleni. Pistupy byly tii: Uplné zaobleni, tedy bocni
strany byly v podstat¢ jeden velky radius. Zaobleni podélnych hran, coz zanechavalo rovné
bo¢ni strany. A hybridni FeSeni piedeslych dvou, kdy zaobleni bylo Uplné a plochy na
bocich byli vytvoteny dodatecné. Vzhledem k umisténi ovladacti a konektorti, vychézeli
konstrukéné nejlépe feSeni s plochymi bo¢nimi stranami. Z téchto dvou pak pro svoji
nekomplikovanost a vlastnost na sebe méné upozoriovat byla vybrana varianta se zaoblenim
podélnych hran.
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Obr. 5-3  zleva odsazeni zadni strany, ofiznuti zadni strany, zména materialu

Dale byly testovany tvarové prvky, které méli za cil odlisit predni a zadni stranu rekordéru:
Odsazeni zadni strany, diky kterému nedochazelo ke kontaktu mikrofont s podlozkou pfi
odlozeni. Jeho pod varianta feSend zaoblenim dokonce piijemné vypliovala dlai ruky.
Odsazeni vSak bylo zavrhnuto z divodu velkého nérGstu tloustky, ¢imz byl néasledné
omezovan dosah prsty na ovladace. OdzkouSeno bylo i oFiznuti zadni strany smérem
dovnitf, které mélo za cil, krom¢ vytvofeni rozliSitelnosti stran, vymezit polohu drzeni a
ptedejit tak nechténému zakryti mikrofont. To vSak z dGvodu malé velikosti vzniklé plochy
a hrany moc nefungovalo a nepomahalo tak zamezit zakryti mikrofont, bylo tak zamitnuto.
Vysledné feSeni bylo nalezeno v odliSeni zadni strany pomoci zmény materidlu, navic
vyuzitim naptiklad gumy se dosidhne protiskluzové schopnosti. Pfi pokladani na tvrdou
podlozku dojde k odtlumeni nepifijemného zvuku, ke kterému by doslo pii styku dvou
tvrdych materialii. Také miZe slouzit jako ochrana proti poSkrabani a v ptipad€ poskozeni

se mize vymenit pouze tato mald ¢ast namisto celého krytu.
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5.2 Finalni varianta

Je vysledkem testovani mnoha modelt, kdy zpétnéa vazba byla ziskavana ptedevs§im hmatem.
Rekordér definuji potieby, které by produkt mél splitovat, aby byl pfistupny pro nevidomé
a slabozraké uzivatele. U tvaru téla zatizeni se jedna pfedev§im o snadnou rozpoznatelnost
zpusobu a sméru drZeni, ¢ehoz je dosazeno odliSenim vSech stran, vzniklém prostoru
pro uchopeni a smérovosti zafizeni, kterou zde definuji pfedev§im mikrofony. Jejich
tvarovani je zejména u audio rekordéru pro nevidomé klicové, dokazou si totiz tak 1épe
pfedstavit pouzitou konfiguraci mikrofonti, spravné¢ tak namifit rekordér smérem

ke zdroji zvuku a ten tak s pfesnosti zaznamenat.

Obr. 5-4  Finalni varianta — perspektivni pohledy

Vysledna proporce téla rekordéru se inspiruje osobnimi doklady, kde byly rozméry
proporéné zvétSeny na idealni pomér mezi dostateCnou plochou pro umisténi ovladaci a
ptijemnym drzenim se sou¢asnym ovlddanim stejnou rukou. Tloustka téla byla definovana
pomoci dvou piedeslych divodu, ke kterym se ptidal jest¢ aspekt toho, aby se do zafizeni
vesly vSechny potiebné soucésti a také aby rozmér plynule s logikou navazal na primér
krytt mikrofond.

Mezi definujici tvarové prvky patii zaobleni podélnych hran, které diky dvéma vétSim
radiusim na spodku, tak plynule pfechazi kolem obvodu od jednoho mikrofonu az
k druhému. Zatizeni tak piijemné sedne do ruky a spolu se dvéma valci vystupujicimi na
horni strané v tthlu pod 45° tvofi tvarovy kontrast. Jistot¢ drzeni ddle napomahé drazkovani
po bocich, jehoz dekor vychdzi z kanelovani feckych sloupti. Pro zjemnéni tohoto detailu
ma jeho hloubka pozvolny ndbéh. Ochrana mikrofont byla tvarovdna na zakladé vyrobnich
technologii, predev§im umisténi délici roviny dvou ¢asti krytu rekordéru.
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Obr. 5-5 Detail podélného zaobleni a jemného drazkovani

Velky diiraz predevsim z hlediska srozumitelnosti pro nevidomé a slabozraké uZzivatele byl
kladen na tvarovani a umisténi ovladacich prvki. Ty jsou tak propojovany do skupin dle
funkci, za pomoci blizkého umisténi a tvarového propojeni. Rozmisténi ovladaci,
rozhodovani o jejich velikosti a tvaru bylo déle zvazovano na zdkladé Cetnosti a dilezitosti
pouzivani jejich funkce. Pro ucelenost vysledné kompozice byla vytvorena miizka, do které
bylo vSe raciondlné¢ zarovnano. Cilené¢ se vSak nevytvofila symetrie pro zachovani
dynamicky volnéjsiho vyrazu a lepsi odliSitelnosti se zapamatovatelnosti.

Obr. 5-6 Mrizka s kompozici
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Navrzeny ptrenosny audio rekordér slouzi predevsim ke zaznamu zvuku ve vysoké kvalité,
k jehoz zachyceni jsou vyuzivany dva zabudované mikrofony, nebo externi pfipojena
zafizeni. Déle je vSak jeho dulezitou schopnosti i nahravky uchovat a nasledné reprodukovat,
nicméné se vSak nejednd primarné o piehravac, a tak na kvalitu reprodukce nejsou kladeny
tak vysoké naroky jako na zdznam. Pro okamzity rychly poslech je ur¢en maly zabudovany
reproduktor a ke zkvalitnéni poslechu pak mtize poslouzit pfipojeni sluchatek nebo vétsiho
reproduktoru. Co vSak u existujicich rekordéru na trhu neni vzdy samoziejmosti, je Gprava
nahraného obsahu pfimo na samotném zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze pro nevidomé a
slabozraké je zvuk médium, které jim dava prostor pro vytvareni autorskych dél, je zddouci
roz$ifeni moznosti Upravy a vice zpfistupnéni této moznost. Ovladani a funkce rekordéru

jsou tak tedy ptizplsobeny i zdkladnim a stfedné pokrocilym tipravam audia.

Obr. 6-1 Popis soucasti, se kterymi uzivatel pfichazi do styku
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6.1.1 Situace a zpUsoby pouziti audio rekordéru

Jsou zde uvedeny pro pochopeni SirSiho kontextu, se kterym byl audio rekordér navrhovan.
Neni zadouci je chapat jako striktné oddélené zplisoby pouZiti, nybrz spiSe jako moZznosti,

které uzivateli davaji. Ten je mlze dle své potieby rizné¢ kombinovat.

Samostatné pouziti rekordéru

Vzhledem k faktu, ze se jednd o ptenosny audio rekordér, je toto ptredpokladano jako
nejcastejsi zplisob vyuziti a je tak tedy této situaci nejvice prizpiisoben cely design. Mobilita
zafizeni, jeho samostatnost a pfenosné rozmeéry jsou tak zde jeho nejvétsimi benefity. Velmi
diilezitou roli také hraje ergonomie tchopu, jelikoz bude nahravani provadéno pii drzeni

rekordéru v ruce.

Obr. 6-2 Samostatné pouziti rekordéru
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Pfipojeni stativu a sluchatek

Je vyuzivano piedev§im pii nahravani delSich zdznami jako jsou podcasty, audio knihy,
dabing ¢i mluveny obsah k videim. Pfi této situaci uzivatel oceni stidlou nastavitelnou
polohu, kterou mu pomoci zavitu na zadni strané rekordéru zprosttedkuje pfipojeny stativ.
Casto jsou také vyuzivany sluchatka k pfesnému zivému monitoringu, které diky reprodukci

pfimo do usi nenarusSuji probihajici nahravani.

Obr. 6-3 Pripojeni stativu a sluchatek
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Zaznam audiovizualniho obsahu

Jelikoz kamery nemaji pfili$ kvalitni mikrofony, jsou rekordéry ¢astym feSenim pro zaznam
audia k vizualnimu obsahu. Je vice zpiisobil, jak se zde dd zvuk nahravat, jednim z nich
muze byt pouziti portu, jak bylo zminéno v predeslé situaci. Dale se miize rekordér ptidélat
pfimo na kameru pomoci zavitu, nebo umistit na separatni stativ a postavit pobliz zdroje

zvuku. Ve vétsing ptipadi vSak plati, Ze je dobré audio rekordér schovat mimo zabér videa.

Obr. 6-4 Zaznam audiovizualniho obsahu
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Tvorba hudby

Je moznosti, jak funkéné dostat z rekordéru upIlné maximum. Pro pfipojeni externich zatizeni
se daji vyuzit jeho dva vstupy a jeden vystup v podobé¢ 3,5mm Jack konektort. Uzivatel tak
mize naptiklad pfipojit sekvencér bicich a klavesovy syntetizator, diky cemuz se da vytvofit
vyspély hudebni zaklad. Po pofizeni této stopaze pak do ni miize tviirce prostfednictvim
zabudovanych mikrofont nahrat vokaly a skladba je skoro hotova. Staci si jen pohrat
s efekty a moznostmi uprav, které rekordér nabizi.

Obr. 6-5 Tvorba hudby
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6.2 Rozméroveé resSeni

Obr. 6-6 Zakladni rozméry

6.3 Vnitfini mechanismy a komponenty

Mezi mechanismy by se dali, na navrzeném audio rekordéru, povazovat ovladaci prvky.
Jejich jmenovity vypis je nasledujici: linearni ovlada¢ s plynulym chodem, linearni se tfemi
polohami, dva potenciometry s funkci stisknuti, Ctyfi tladitka a jeden dvoupolohovy
tlacitkovy pfepinac. Pfi navrhovani byl kladen specidlni diiraz na ovladac, ktery spousti
nahravani audia. Pfi pouziti nevidomymi bylo potieba zajistit moznost zp&tného sdéleni
o stavu nahravani, aniz by se narusil jeho pritb¢h. Byl tak zvolen zminiovany dvoupolohovy
tlacitkovy prepinac, ktery pfedava zpétnou vazbu na zdkladé zmény zdvihu mezi jeho

polohami.

Spravnou funkci rekordéru obstaravaji vnitini komponenty, zejména elektro soucastky, které
jsou nize schematicky vyobrazeny na obrazku. K zachyceni zvuku slouzi dva mikrofony, ze
kterych je signal zpracovan v procesoru pomoci analogove digitdlniho ptevodniku a
pfeménén na data, kterd jsou zaznamenana na vnitini ulozisté v rekordéru. K napajeni celého

systému slouzi zabudovany lithium polymerovy akumulator.
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Obr. 6-7 Schéma komponent

6.4 Materialové resSeni

Jako hlavni materidl je pouzit hlinik, ze které¢ho by byl vyroben kryt a zapinani zatizeni. Byl
zde zvolen z diivodu navySeni odolnosti napiiklad pti padu, a tak vétsi jistoté pii pouzivani.

Vyssi cena oproti plastovym produktiim by byla kompenzovana delsi zivotnosti.

Pro ovladaci prvky a dily v okoli konektorti byl navrzen ABS plast diky své zvySené
odolnosti viici ndrazu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o elektronicky spotfebic jsou vyhodou
1 elektroizolacni vlastnosti. OdliSeni ovladacich prvki bude moct byt provedeno pouZzitim
riznych barev, za pomoci snadné barvitelnosti tohoto typy plastu.

Na kryty mikrofonii se pouziva ocelovd nebo mosazna sitovina, kterd chrani uvniti ukryté
mikrofony pifed fyzickym poSkozenim. Pod ni je umisténa akustickd péna, kterd zamezuje

vniku vlhkosti a minimalizuje ovlivnéni zaznamu nezadoucimi zvukovymi vlivy.

M¢keend podlozka by byla vyrobena z protiskluzové gumy. Tak by byla zajiSténa stabilngjsi
poloha zatizeni a pfi pokladani mek¢i dosednuti na podlozku.
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6.5 Technologie

Pro vyrobu diléi z hliniku tohoto typu a tvarovani je vhodné tlakové liti do forem. Cemuz byl
pfizplsoben i kryt, ktery je navrzen tak, aby byl jednoduSe odformovatelny. Délici rovinu
formy by bylo mozné umistit do spary mezi dvéma dily krytu. Alternativou k tlakovému liti
je CNC frézovani, které by mohlo byt z divodu absence drahych forem vyuzito pro vyrobu
mensich sérii. Velkym negativem frézovani je vSak potieba velkého polotovaru, ze kterého

je material odebiran a také del$i vyrobni ¢as.

Soucasti tvofené ABS plastem jsou navrzeny pro vyrobu vstfikovanim. Pomoci tGpravy
povrchu vstiikovaci formy by byla dosazitelna i jemna textura na povrchu dili, které by tak

pfedevsim u ovladact mohly mit lepsi protiskluzové vlastnosti.

Kryty mikrofonil se vyrabéji z tkané kovové sitoviny, ktera vznika proplétdnim kovovych
drath na specidlnich tkalcovskych stavech. Po utkani je sitovina fezéna laserem a tvarovana
do tvaru krytu lisovanim. Nasledné se provede svateni a povrchova prava. Svy jednotlivych
dild krytu mikrofonu jsou zde navrzeny tak, aby byli skryty pod hlinikovym rdmeckem
z krytu rekordéru.

M¢kéena gumova podlozka je navrzena pro rychlou a efektivni vyrobu pomoci vysekovych
forem na stroji. Takto jednoduse se d& vyrabét diky jednotné tloustce a absenci slozitych
tvarovych prvki.

Tyto vyrobni technologie jsou navrzeny pro predpokladanou sériovou vyrobu, kterd je
u téchto typt produktl nejvice zastoupena.

Obr. 6-8 Pozice SvU kovové sitoviny ochrany mikrofon(
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6.6 Ergonomie

vvvvvv

pozadovéno jeji co nejlepsi zvladdnuti pro dosazeni kvalitniho vysledného designu.
Vénovana ji tak byla podstatna casova dotace, a to v podobé vyroby fyzickych modelt
v méfitku 1:1. Ty byli nasledné testovany v simulovanych moznych situacich, které mohou
béhem workflow uzivatele nastat. Pro napodobeni chovani nevidomych bylo testovani

provadéno s absenci zrakového vjemu.

6.6.1 Ergonomie drzeni a ovladani

Jelikoz je audio rekordér mensi zafizeni Casto pouzivané v ruce, méli pozadavky na
ergonomii drzeni vyznamny vliv na jeho vysledny tvar, coZ je detailn¢ popsano v kapitole 5
Tvarové feseni a 6.2 Rozmérové feseni. Pro pochopeni vztahu mezi uzivatelem a zafizenim
byli zhotoveny obrazky. Jednd se o uvedeni do zapnutého stavu, listovanim seznamem
nahravek a spusténi prehravani pfi polozeni na stole.

Obr. 6-9 zleva zapinani, pretaceni a spusténi nahravky

Pro moznost ovladani jsou dulezité dosahové vzdalenosti na jednotlivé ovladace. Z tohoto
ditvodu jsou umistény na piedni plose pobliz stiedu a Zadné se nenachazeji tam, kde by
dochéazelo ke krajnim poloham kloubu prstu. To umoznilo soucasné drzeni a ovladani
rekordéru jednou rukou. Vyjimkou je pouze volba hlasitosti pfehravani umisténa na spodni
strané, které vyzaduje precizngj$i ovladani a je tak lepsi vyuzit i druhé ruky. A¢ je pouzivani
umoznéno v pravé i levé ruce, pohodIngjsi je drzeni v ruce pravé, coz je zpusobeno
asymetrickym rozmisténim ovladact. Symetrie by zde v§ak méla vétsi nevyhody vzhledem

k zapamatovatelnosti prvkil a omezeni jejich rozmanitosti.
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Obr. 6-10 Dosahové vzdalenosti

6.6.2 Navrh ovladacl a sdélovadu

Navrhy ovladact a sd€élovacu vznikali, po celou dobu prace, soucasné s vyvojem tvaru audio
rekordéru. Na pocatku stalo rozhodovani o tom, jaké funkce by mél rekordér obsahovat,
volba vznikla na zdklad€ pozorovani pouzivani rekordért. Tato workflow dodala informace
o tom, co a jak je potfeba ovladat a jakd by méla byt forma zpétného sdéleni funkce. Pro

nazornéjsi pochopenti, 1épe poslouzi nasledujici schéma, které vzniklo béhem prace.
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Obr. 6-11 Schéma workflow, funkce a sdéleni

Diky tomuto seznamu pak mohli zac¢it vznikat ndvrhy samotnych ovladaci a sdélovact. Byl
kladen diraz ptedev§im na rozliSitelnost, zapamatovatelnost a pohybovy soulad s jejich

funkci. Pro umoznéni ovladani rekordéru bylo neméné dtilezité jejich spole¢né uskupeni.

Obr. 6-12 Navrhy ovladact a sdélovaci
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Vysledny design uzivatelského rozhrani a samotné fungovani rekordéru bude nejjednodussi

popsat na piikladu pouziti nevidomym uzivatelem:

Po zapnuti zafizeni linearnim piepinaCem se ozve zvukova zpétnd vazba. Nahravani se
spusti stlacenim tlacitka a d4 se zpétné€ zkontrolovat jeho zaskocenim dovnitt. Po ukonceni
bude hlasovou navigaci uzivatel vyzvan, aby zachycenou stopaz kratkym hlasovym vzkazem
pojmenoval pro jeji zpétné rozliSeni. Nésledné ota¢enim velkého kruhového ovladace bude
moci vybrat misto uloZeni a stisknutim akci potvrdi. Pro reprodukci obsahu se rekordér
ptepne do knihovny nahravek, kde se provede vybér opét kruhovym ovlada¢em. Pro upravu
audia slouzi plynuly linearni posuvnik, jehoz funkce se voli tlac¢itkem pod nim. Toto feSeni
je velice univerzalni a da se pouzit jak pro Gpravy, kde je potfeba jemné nastaveni, tak i pro
ty, kde je potieba urceni tahem ovladace do jedné ze dvou stran. Funkce by mohli byt
nasledujici, zména rychlosti pfehravani, zakladni stfih, vytvareni smycek a aplikace filtrti a
efekti. Kromé ziskavani zpétné vazby hmatem, by rekordér vyuzival hlasovou navigaci.
Inovativni je zde feSeni hlasového ndvodu, ktery by se spustil zmacknutim potenciometru
pro volbu hlasitosti. Byl by tak spustén ndvod ve zvoleném jazyce, ktery by pomohl se
seznamenim rekordéru a jeho funkcemi. To by zvysilo miru sobéstacnosti zrakove
indisponovanych, ponévadz dnes jsou odkazani na nauceni dal$i osobou. Dodate¢nému

zpétné sdeleni naptiklad slabozrakym muze slouzit disple;.

Obr. 6-13 Popis uzivatelského rozhrani
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6.7 BezpecCnost a hygiena

Z principu se nejednd o nebezpecné zafizeni, jehoZ pouzitim by si mohl uzivatel zna¢né
ublizit. Tvar rekordéru je navrzen s absenci ostrych hran, o které by bylo mozné se poranit.
Nejsou zde ani obsazeny drobné lehce oddélitelné soucastky, které by mohli pii spolknuti
zpiisobit ucpani dychacich cest.

Z hlediska hygieny je u navrhu rekordéru diky hladkym plocham dosazeno snadné
Cistitelnosti povrchu, coz je dulezité u typu zafizeni, které Casto ptichdzi do styku s rukou
uzivatele. Dokonce i drazkovani po bocich krytu se d4 pohybem v jejich sméru snadno
vycistit. Dobré vlastnost hliniku je, ze na rozdil tfeba od oceli nekoroduje a mél by tedy byt

i zdravotné nezavadny.

6.8 Udrzitelnost

Z divodu udrzitelnosti byli pouzity odolné a kvalitni materialy, ty zaruci delsi zivotnost a
také diky nim vznikne kvalitnéjsi zatizeni, které rad dlouho bude uZzivatel pouzivat. Del§iho
zivotniho cyklu produktu, jde také dosdhnout umocnénim citové vazby k produktu
samotnym uzivatelem. Diky tomu i v pfipad€ poruchy da spiSe vyrobek opravit na misto
toho, aby si pofidil novy, coz je z hlediska udrzitelnosti lepsi volbou. Na vytvoteni citové
vazby u nevidomych by mohl hrat velkou roli samotny tvar, zmifiované pouzité materialy a
jejich vysledny povrch s texturou, piivetivost a pristupnost zatizeni pii jeho pouzivéni, ale
také naptiklad i zvuky a hlasova navigace, kterou bude audio rekordér reprodukovat. Ve
vysledku se tedy jedné o pisobeni na smysly jako je hmat a sluch.

Z divodu vyroby nového hliniku pomoci elektrolyzy je tento proces energeticky velmi
naro¢ny a neekologicky. K zamezeni tohoto, by tak po vyrobci bylo vyzadovano pouziti
hliniku z recyklovaného zdroje.

Po ukonceni zZivotniho cyklu produktu je vyhodou dobra recyklovatelnost, a to jak hliniku,
tak i ABS plastu.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Mohlo by se zdat, Ze pro zvolenou cilovou skupinu neni téma barev dulezité. Své
opodstatnéni zde mohou mit vzhledem ke slabozrakym a okolnim lidem, u kterych dochézi
k vizualnimu styku s produktem. Vysledné povrchy ploch a jejich barvy, zde byli feSeny
predevsim s ohledem na jejich funkce.

7.1.1 Varianta 1

Pro télo rekordéru je pouzit vysledny nebarveny povrch hliniku, ktery je matny s drobnou
texturou. Diky tomu na ném nejsou moc viditelné otisky prstii a Skrabance, rekordér si tak
zachovava sviij vzhled po delsi dobu bez nutnosti ¢asté udrzby. Ovladace jsou vyhotoveny
v kontrastnich odstinech pomoci barveni ABS plastu plnivy a diky upravé povrchu
vstiikovaci formy je vytvorena hrubsi protiskluzova textura na povrchu. Jsou pouZity odstiny
cervena RAL 040 50 70, fialova RAL 300 40 45, zluta RAL 085 80 85, zelena RAL 140 60
60 a Seda RAL 000 25 00. Rtzné barvy tak dopomahaji odliSeni ovladaci a jejich spojeni
do ptibuznych skupin. Celek pak plsobi hravym dojmem a miize tak své uzivatele
podnécovat ke kreativnimu tvofeni pomoci zvuku. Kryty mikrofond, zadni mékcena
podlozka a displej jsou provedeny v tmavych odstinech, které jsou typické pro jejich pouzité

materialy.

Obr. 7-1 Barevné feSeni varianta 1
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7.1.2 Varianta 2

Vznikla vice jako navrh pro nevidomé uzivatele. T€lo rekordéru je ponechano stejné
s predchozi variantou. Barevné se v§ak proménili ovladace, které uz nejsou vyrazné barevné
oddéleny a k jejich rozliSeni tak slouzi pfedev§sim nevidomymi vyuzivany hmat. Je pro né
navrzen svétly odstin Sed¢é RAL 000 90 00, vyjimkou je odliSeni posuvniku zapindni
a nahravaci tlacitko, které jsou temné Sedé RAL 000 15 00. Zménén je zde material krytu
mikrofonil na brouSenou sttibrnou sitovinu a mékcené protiskluzova podlozka, pro kterou
zde byl zvolen korek. Je ptedpokladano, Ze tento ptirodni material nevidomy oceni vice, nez

hravé barevné provedeni prvni varianty.

Obr. 7-2 Barevné feSeni varianta 2

72



7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Logotyp

Je zhotoven jako oznaceni designu vyrobku spiSe nez tfeba logo vyrobce. Sklada se
zpismene R od slova record (nahravat), znak 1 oznacuje prvni model a pismeno a
reprezentuje accesibility (pfistupnost), jakozto dilezity pfistup k designu tohoto typu
produktu. Tecka zde slouzi k oddéleni pismena a od zkratky R1, ¢asto také byva jako symbol
spojovana s nahravanim. Celé oznaceni je pro zvétSeni soudrznosti vlozeno do obdélniku,
ktery svou formou napodobuje design audio rekordéru. Pro logotyp byl zvolen font Atkinson
Hyperlegible, v ptekladu hyper Citelny, ktery byl vyvinut specialné pro potieby lidi s horsi
viditelnosti. Toto pismo je volné piistupné na strankach Braillova institutu a to dokonce

1 pro komer¢ni pouziti, vyziva tak k pouziti a tim zohlednéni potieb vice uzivatel.

Obr. 7-3 Logotyp

Na vyrobku je logotyp umistén na zadni stran¢ a proveden v mensi velikosti. Respektuje tak
oznaceni a za vyrobce tak nechdva mluvit spiSe celkovy design produktu, nez aby kficel
svoji znackou. Vyhotoven je do gumy mékéené podlozky pomoci gravirovani laserem. Diky
gravirovanim oznacit. Vznika tak drobny reliéf s rozdilnou texturou povrchu, ktery by pfi
dostatecné hloubce mohli hmate rozliSit i nevidomy. Umisténi je v horni ¢asti podlozky

z diivodu nezakryvani rukou pfi drzeni.
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Obr. 7-4  Logotyp na vyrobku

7.2.2 Uzivatelské rozhrani

Na produktu neni pouzito Braillovo pismo, jakozto historicky jedné z prvnich moznosti, jak
zaznamenat informace pro nevidomé. Dnes uz totiz neni nevidomymi moc vyuZzivané
a preferuji jednodussi a rychlejsi sdéleni pomoci zvuku. V uzivatelském rozhrani by tedy
funkci grafiky tvofila pfedev§im hlasova navigace. Tu vSak neni mozné pouzit ve vSech
ptipadech, napfiklad pfi nahravani by naruSila jeho pribch. Zatizeni je tak doplnéno
o kontrastni monochromaticky OLED displej, ktery mohou vyuzit slabozraci a dalsi
uzivatelé. Grafika na ném by byla ztvarnéna zmiflovanym pismem Atkinson Hyperlegible
a zobrazovala by jednoduchou formou naptiklad aktudlni stav zafizeni, pravé pouZzivanou

funkci, datum poftizeni nahravky a dalsi.
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Obr. 7-5 grafika displej — nahravani

Obr. 7-6  grafika displej — rychlost pfehravani

Obr. 7-7  grafika displej — datum
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Kdyz tento design porovname s konkurenci na trhu, mize mit zvétSeni piistupnosti
a uzivatelské piivétivosti, pro nevidomé a slabozraké jedince velky vliv na zlepSeni jejich
psychiky. Mohou se tak pfirozenou cestou vice zaclenit do spolecnosti a obohacovat ji tak
svou pfitomnosti. Zvlasté takovy to typ produktu, ktery jim umozni vétsi miru seberealizace

a autorské tvorby miize vyzdvihnout jejich kulturni postaveni.

Hrava forma spolecné s funkcemi a vlastnostmi rekordéru mulze své uzivatele podnitit
k tvorbé. Pouzivani takovéhoto nastroje by pro uzivatele mélo byt zdbavou tak, aby se

k nému rad vracel.

8.2 Socialni funkce

Audio rekordéry, navrzené s ohledem na potteby nevidomych a slabozrakych uzivateld,
mohou fungovat jako ndstroj pro vytvafeni a udrzovani komunit. Sdileni nahravek,
zkuSenosti a tipli kolem pouzivani zatizeni podporuje vznik zdjmovych skupin, kde dochazi
k vyménég informaci a spolupréaci.

Takova zatizeni napomahaji nejen komunikaci uvnitt komunity zrakové postizenych, ale
také propojuji s $irsi vetejnosti. Naptiklad skrze podcasty, online platformy, nebo spole¢né
tvirci projekty. Tim pfispivaji k vetsi inkluzi, odbouravani bariér a aktivnimu zapojeni do

spolecenského déni.

8.3 Ekonomicka funkce

Implementace moderni 32bitové technologie do navrhu audio rekordéru piinaSi nejen
vyhody v kvalité zdznamu, ale také zajistuje urcitou miru budouci odolnosti zafizeni v Case
(future-proofing). Tato technologie umoziuje zachytit Siroky dynamicky rozsah zvuku bez
nutnosti precizniho nastaveni vstupni urovné, tim se minimalizuje potieba opakovanych
nahravek, coz Setii ¢as a zdroje. Takovéto zafizeni lze aktualizovat pfedev§im softwarove,
aniz by bylo nutné ménit hardware, coz prodluzuje jeho zZivotni cyklus a snizuje dlouhodobé

naklady.
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Konstrukce zatfizeni z odolnych materialii, mize sice navysit pocatecni ¢astku, ale zajistuje
delsi zivotnost pfi kazdodennim pouzivani. Tato robustnost snizuje frekvenci oprav a vymeén,
coz predstavuje ekonomickou vyhodu, béhem zivotniho cyklu produktu jak pro jednotlivce,

tak pro instituce, které zatizeni pofizuji ve vétSim mnozstvi.

8.4 Marketingova analyza

Diky feSeni problémi, které pro nevidomé a slabozraké skytaji konkuren¢ni audio rekordéry,
by se tento produkt mohl stat u jeho cilové skupiny vyhleddvanym a zadanym produktem.
Jak s ndvrhem pracovat pro marketingové tymy je poukdzano ve SWOT analyze. Ta by

mohla pomoci s tvorbou propagace produktu a jeho zaclenénim na trh.

Obr. 8-1 SWOT analyza
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8.5 Cilova skupina

Navrzeny audio rekordér je vysledkem snahy o dikladné pochopeni potieb nevidomych
a slabozrakych uzivateld. Design zohlediiuje specifické pozadavky této skupiny, pfi€emz
klade diraz na ptistupnost, jednoduchost a intuitivnost ovladani, spolecné s podporou jejich
socialni integrace. Pro jesté lepsi vysledny design by bylo doporuc¢eno neopominout
dlouhodobé testovani uzivateli z cilové skupiny, coz zde bylo nad rdmec ¢asové dotace této

prace.

8.6 Cenova hladina

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o elektrospotiebi¢, cenu dosti ovlivni pouzité vnitini
soucastky a technologie. Na existujicich rekordérech je vidét, Ze ty s nahravanim v 32bitové
kvalit¢ maji cenu o 30 az 50% vyssi, ta je vSak zde vyznamnymi divody opodstatnéna
(kapitola 2.3.3.). Pouziti odolnéj$iho materidlu jako je hlinik, oproti plastu, na télo zafizeni,
také zvySuje cenu vyroby. Pro pokryti vSech nakladii s ohledem na dostupnost produktu, by
tak bylo raciondlni i vzhledem ke konkurenci, volit vyslednou cenovou hladinu v rozmezi
4000 az 8000 K¢&.

78



9 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout design audio rekordéru pro nevidomé a slabozraké,
ktery je bude respektovat jako uzivatele. Ze zac¢atku byl kladen dliraz ptedevs§im na intuitivni
pouziti zafizeni, pfi hlub§im ponofeni do tématu vSak bylo zjisténo, Ze problém je predevs§im

v pfistupnosti pouzivani téchto typt produkti nevidomymi.

Po provedeni reSer$ni Casti prace bylo vypracovano jeji zhodnoceni, kde byly detailné
porovnany existujici audio rekordéry a odhaleny problémy, které casto zamezovaly zvolené
cilové skupin€ plnohodnotnému pouziti (Obr. 3-1). Nasledné¢ tak vznikla hypotéza,
ze 1 vyrobci, jejichz vyrobky jsou dle nich uzptisobeny nevidomym, designuji pro uzivatele
bez zrakové indispozice, kterych je na trhu vétSina a specidlni pozadavky zpfistupnéni,

zahrnuji az na konci procesu navrhovani.

Navrhovani bylo zaloZeno na raciondlni snaze naplnéni konkrétnich cilii, které by vedly
ke zminéné ptistupnosti. Béhem celého procesu vznikaly fyzické modely, ty byly hodnoceny
pfedev§im na zdkladé hmatové zpétné vazby, kterd je nevidomym nejblizs§i. Kromé
designovani fyzického zafizeni, bylo uvaZzovano i nad jeho funkcemi a interakcemi

s uzivatelem.

Vysledkem této prace je design audio rekordéru, ktery se snazi zaujmout rozdilny postoj

k souc¢asnému pfiistupu navrhovani pro minoritni skupiny spolecnosti.
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VR Virtual Reality

mm milimetr
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