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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa venuje navrhu dizajnu svetla na pracovny stdl do bytu alebo do
kancelarie s ohl'adom na spravne funkcie svetla. Témou prace je problematika osvetlenia
pracovného priestoru. V tvode prace je uvedené porovnanie niekol’kych modelov stolnych
lamp na sucasnom trhu spolu s technickou analyzou. V hlavnej Casti su predstavené
apopisané 3 variantné¢ navrhy stolného pracovného svietidla, pri vytvarani ktorych sa
prihliadalo na ergonomické a technické poziadavky, ako aj na esteticka stranku produktu, so
ststredenim sa nielen na praktickost’ a funk¢nost’, ale aj dizajn. Vysledkom prace je navrh
jedného konkrétneho variantu stolného svietidla, ktoré¢ zodpoveda poziadavkam funkénosti
a ergondmie a zaroven ma zaujimavé a originalne dizajnové prevedenie.

KLUCOVE SLOVA

stolna lampa, pracovny stol, osvetlenie, svetlo, drevo

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on the design of a desk lamp intended for use in apartments or
offices, with consideration given to the appropriate functions of lighting. The subject of the
thesis is the issue of workspace illumination. The introduction presents a comparison of
several models of desk lamps currently available on the market, along with a technical
analysis. The main section introduces and describes three alternative design concepts for
a desk lamp, developed with regard to ergonomic and technical requirements, as well as the
aesthetic aspect of the product. Emphasis is placed not only on practicality and functionality,
but also on design. The outcome of the thesis is the proposal of one specific variant of a desk
lamp that meets the demands of functionality and ergonomics while also featuring an
interesting and original design.

KEYWORDS

desk lamp, work table, lighting, light, wood
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1 UVOD

Praca je neoddelite'nou sti¢astou zZivota vacsiny 'udi na Zemi. Musime pracovat’, aby sme
ziskali prostriedky na chod nasho zivota. V minulosti sa naj¢astejSie pracovalo vo vonkajSom
prostredi, no dnes sa velky podiel zamestnani odohrava V interiéri a vo velkej miere je
sustredeny V priestore pracovného stola. Ci uz sa jedna o pracu, $tadium alebo volnocasové
aktivity, pracovny stol je miesto, kde pocas zZivota travime znacné mnozstvo nasho casu. Je
teda zasadné, aby bol adekvatne prispdsobeny na ¢o najvyssi komfort, ¢o zahriuje aj vhodny
spdsob osvetlenia.

Spravne osvetlenie pracovného priestoru zohrava kl'ai¢ovu rolu v tom, ako sa citime a ako
efektivne vieme pracovat. Mozno si to ¢asto neuvedomujeme, ale svetlo vyrazne ovplyviuje
naSu psychiku a fyziologiu. Intenzita a farba svetla posobi na sekréciu melatoninu, ktory
ovplyviyje cirkadidnny rytmus tela. Tato reakcia I'udi na svetlo je geneticky dand od ¢ias,
kedy sme ako zdroj svetla vyuzivali iba slne¢ny svit a podl'a dennej doby sa menila nasa
aktivita. Na pracu je vhodné iné svetlo nez na odpodinok. ZIté az oranzové svetlo,
pripominajuce zépad slnka, v nas vzbudzuje unavu, zatial’ ¢o biele az modré tony nés udrzuju
v bdelosti a umoziuji nam lepsie sa koncentrovat’. Stolna lampa vhodna pre pracu by mala
zohl'adnovat’ tieto skuto¢nosti a poskytovat’ také svetlo, aké sa hodi na dant ¢innost’. Okrem
toho by lampa mala spiiiat’ d’alsie ergonomické poziadavky pre pohodlné a nenamahavé
polohovanie a ovladanie, aby poskytla o najvacsi komfort pri jej uzivani. Nespravne rieSena
ergonomia moéze zvysit frustraciu uzivatela, znizit' koncentrdciu a vyrazne redukovat
efektivnost’ pri praci. Dobré svietidlo navySe nielenZe spravne osvetl'uje, ale taktiez sluzi
ako atraktivny dekorativny prvok a vhodne zapada do celkovej estetiky prostredia. Pouzity
material ma vel’ky vplyv nielen na spravnu funkciu lampy, ale aj na jej celkovy vzhl'ad,
ktorym dokaze navodit’ atmosféru interiéru.

Cielom tejto bakalarskej prace je navrhnut stolnt lampu, ktora by spihala potrebné
poziadavky na ergondmiu a energetickll efektivnost’, pricom bude disponovat’ atraktivnym
vzhl'adom a esteticky dotvarat’ priestor pracovného stola.
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Dizajnérska analyza

V tejto kapitole sa pozrieme na nickol’ko modelov stolnych lamp, ktoré ponuka sti¢asny trh.
PopiSeme a zhodnotime ich z hladiska ich tvarového rieSenia, S$tylu a funkcionality.
Zameriame sa tu hlavne na porovnanie moznosti polohovania, ktoré lampy umoziuja,
variabilitu osvetlenia, akymi réznymi funkciami disponuju, pouzité materialy a celkovu

estetiku. Zaroven si povieme v com vynikaju a naopak, ¢o by si Ziadalo zlepSenie.

2.1.1 Sucasné produkty na trhu

IKEA Tertial

Stolna lampa Tertial od znamej Svédskej spolo€nosti IKEA je stdlou poloZkou firmy uz od
roku 1998. Jej nadcasovy dizajn, ohybna konstrukcia a nizka cena (v sucasnosti menej ako
400 K¢&) jej zarucila stalu popularitu uz vySe dve desatrocia. Dizajn lampy vychadza
z ikonického stylu klasickych architektonickych 1ld&mp z prvej polovice 20. storocia. Vyuziva
pruzinovo-pakovy mechanizmus, ktory prvykrat v roku 1932 predstavil George Carwardine
na svojej lampe znacky Anglepoise. Ten lampe ddva moznost nastavenia do roéznych
pozadovanych poloh bez velkej fyzickej namahy pri zachovani stability a tvaru. [1] [2]

Lampa disponuje svorkou s rozsahom do 60 mm, vd’aka ktorej je mozné ju umiestnit’ na
okraj stola alebo iny pevny kus nabytku, ak ma dostato¢ne tenky okraj. Vd’aka tomu
nezabera vel'a miesta na povrchu stola, ¢o zvySuje produktivitu a cistotu stola. Okrem toho
je mozné lampu namontovat’ aj na stenu. Rameno aj tienidlo lampy s priemerom 17 cm st
vyrobené z ocele a st potiahnuté epoxidovym a polyesterovym praskom, zatial’ ¢o konzola
na upnutie k stolu alebo na stenu je z ABS plastu. Telo je potreté farebnym lakom, pri¢om
lampa je v scasnosti k dispozicii v troch farebnych variantoch. Na osvetlenie sa vyuziva
LED Ziarovka E27 s max. prikonom 13 W. Lampa nema k dispozicii moznost’ nastavenia
teploty svetla, teplota svetla je teda zavisla na zvolenej LED Ziarovke. [1]
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Obr. 2-1 IKEA Tertial tmavo Seda [1]

Dyson Solarcycle Morph

Solarcycle Morph je prémiové inteligentné svietidlo od spolo¢nosti Dyson dostupné v dvoch
variantoch ako stolna a stojaca lampa. Telo pozostava z rotujtcej svetelnej hlavice, ramena
a stipika, ktoré sa dajii nezavisle na sebe otadat’ az o 360°. Rameno s hlavicou sa dokéaze
natiahnut’ az do dizky 644 mm. K osvetleniu sa vyuziva LED modul so svetelnym tokom
850 lumenov a CRI indexom 90 a vyssie. Je moznost’ zmenit’ farbu teploty svetla v rozsahu
2700 K az 6500 K, ¢o v kombinacii s polohovanim poskytuje zna¢nua variabilitu pouzitia.
LED modul nie je mozné vymenit, kedZe Dyson udava Zivotnost’ lampy 60 rokov, vd’aka
medenej tepelnej trubici s vodou, ktora brani prehrievaniu modulu.

Lampa sa vyznacuje viacerymi inteligentnymi funkciami. Disponuje senzorom pohybu,
ktory zapne svetlo pri pohybe, a vypne ho po piatich minttach bez neho. Okrem toho snima
okolité svetelné podmienky a na zéklade nich prispdsobuje svetlo dopadajuce na pracovna
plochu pre zachovanie staleho jasu. Specialne vyzdvihovana je funkcia synchronizacie
s dennym svetlom, ktord vypocitava teplotu farby a jas svetla podl'a vonkajsich svetelnych
podmienok na zdklade ¢asu, datumu a GPS polohy. Dyson pontika moZnost’ pripojenia
a ovladania lampy cez mobilnu aplikaciu Dyson Link. Pripojenie funguje cez Bluetooth, ¢o
znemoziuje sucasné ovladanie viacerym osobam. Niektoré funkcie, ako napriklad
prednastavené rezimy a individualne rezimy, je mozné aktivovat’ iba prostrednictvom tejto

aplikacie. [3]
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Hlavicu lampy je mozné magneticky ukotvit' k vertikdlnej trubici hlinikového tela, pod
ktorou je vrstva polykarbonatu, ktora sa svetlom hlavice iluminuje a vytvara prijemné
ambientné osvetlenie. Lampa je relativne tazka s hmotnost'ou 3,5 kg, z coho vicsSina vahy
je koncentrovana v podstavci. Ten je so svojim priemerom 200 mm zna¢ne masivny na
bezny pracovny stol. [3] [4] [5]

Lampa posobi velmi elegantne aluxusne vdaka pouzitym prémiovym materidlom
a technoldgiam. Znatel'né je vyuzitie kruhu a valca v tvarovom rieSeni lampy, ¢o je pre
Dyson typicky prvok. Vd’aka tomu posobi Cisto a minimalisticky. Avsak tvar tela, ktoré
V zlozenom stave pripomina vel'ké prevratené L, mdze ako dekorativny prvok posobit’ trochu
nemotorne a rusivo.

Obr. 2-2 Dyson Solarcycle Morph [3]

Nedes Kiara 7W

Kiara je linearna stolna lampa slovenského vyrobcu NEDES s.r.0. Telo je z lesklého ABS
plastu, ¢o dava lampe zna¢nil pevnost’ a odolnost’. Hlavica lampy je izka a podlhovasta,
tento tvar je v siicasnosti vel'mi rozsireny u modernych stolnych lamp. Zdrojom svetla su tri
rady LED pésov s dizkou 145 mm poskytujice svetelny tok 500 Im.

Konstrukcia lampy je jednoduchd, ale funkéna, hoci s menej rozsiahlymi moznostami
nastavenia polohy oproti predoslym lampam. Hlavné rameno s dizkou 29 mm je mozné
sklapat’ v rozsahu 90° a otacat’ na podstavci v rozsahu 90°. Svetelnti hlavicu je mozné
sklapat’ az v rozsahu 180°.
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S lampou sa vd’aka jej relativne nizkej hmotnosti 842 g 'ahko manipuluje a da sa podl'a
potreby CastejSie presuvat. To je vyhoda vzhl'adom na jej pomerne obmedzené moznosti
nastavenia polohy a mensie rozmery.

Pomocou dotykovych ovladacich prvkov umiestnenych na podstavci je mozné ovladat’ jas
svetla v desiatich urovniach a prepinat’ medzi piatimi teplotami farby svetla, od 3000 K po
6500 K. Zmena jasu prebieha plynule, nie prudko. Rovnako sa ovladaju aj ostatné funkcie
lampy, ktorymi su casova¢ a no¢né svetlo. Ovladacie prvky su jemne osvetlené, intuitivne
a nerusia celkovy minimalisticky vzhl'ad lampy. Do podstavca je zabudovany jeden USB-A
port, ¢im je mozné cez lampu nabijat’ aj iné zariadenie. [6]

Dizajn lampy je vyslovene minimalisticky. Ma jednoduchy funk¢ény tvar bez zbyto¢nosti
zamerany na svoj Gcel. Cisté linie a absencia rusivych prvkov vytvéraji elegantny vzhlad,
ktory podc¢iarkuje modernu estetiku. Malym nedostatkom je leskly povrch dotykovych
ovladacich prvkov, ktoré pri pouzivani zanechdvaju odtlacky, preto si lampa vyzaduje

pravidelné Cistenie.

Obr. 2-3 Nedes Kiara 7W ¢ierna [6]

Nordlux Theo

Jednoduché elegantné stolné svietidlo, ktoré je sucast’ou série svietidiel Theo od danskych
nabytkovych dizajnérov Says Who. Telo tvori primdrne vyrobcom blizSie neSpecifikovany
kov, do ktorého sii zasadené tyce z jaseniového dreva drziace kovové kusy pokope. Smer
svetelného lu¢a je mozné nasmerovat’ podl'a potreby vd'aka nastavitelnym rotaénym kibom
medzi ramenami a na hlave lampy. Na bo¢nej strane kibu sa nachadza aretaéné koliesko,
ktoré kib uvolfiuje a umozituje zmenu polohy. Lampa teda drZi stabilne, avSak dochadza

k zniZeniu pohodlia pri manipulécii.
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Na svietenie sa vyuziva LED Ziarovka s paticou GU10, ktora nie je suCastou balenia, farbu
a vykon si teda uzivatel’ navoli sam. Jednoduchy vypina¢ sa nachadza na napajacom kabli.
Lampa je relativne velka, vysokd 427 mm s hmotnostou 1550 g. V kombinacii so
svojimi oblymi krivkami pdsobi celkom masivne. Podstavec s priemerom 150 mm moze byt
prekazajuci na stoloch s mensou plochou, ¢o znizuje efektivitu. Theo disponuje certifikatom
FSC, ¢o znamena, ze pouzité drevo bolo tazené spdsobom Setrnym k Zivotnému prostrediu,
bol brany ohl'ad na miestnu populaciu, floru a faunu a odlesnené plochy boli opitovne
vysadené. [8]

Lampa posobi jemnym a modernym dojmom S nddychom prirodnosti. Vyuziva oblé krivky
bez ostrych hran, dominuju tu jednoduché tvary ako kruh a valec. Nacéierno nalakovany kov
jasne kontrastuje s teplo posobiacim drevom a vytvara tak jedine¢ny naturalny vzhlad.

Obr. 2-4 Nordlux Theo [8]

Uplift E7 LED

Hlinikové telo lampy je vd’aka konStrukcii s viacerymi otoénymi bodmi schopné vyssej
flexibility a presného polohovania. Tvoria ho dve 414 mm dlhé ramena a 345 mm dlha tzka
obdiznikova svetelna hlavica. Ramena st schopné rotovat’ voé&i sebe v rozsahu az 210°,
hlavica v rozsahu do 190°. Aby bolo mozné zmenit’ polohu lampy, je nutné uvolnit’ upinaci
gombik na rota¢nom spoji, ¢o predstavuje extra krok a ubera na pohodli pri nastavovani.
Lampa vyuziva LED Zziarovky s uvedenou zivotnostou 50 000 hodin a maximalnym
svetelnym tokom 644 Im. Klepnutim na tlacidlo napajania je mozné prepinat’ medzi troma
teplotami farby svetla — 3000 K, 4000 K a 5000 K. Je tu moznost’ aj zmenit’ jas svetla a to
stlaCenim a podrzanim tlacidla napéjania, ¢o sa javi ako netradi¢ny a mierne nepohodlny
spdsob ovladania.
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Lampa je vybavend integrovanou svorkou, ktord umoziuje jej upevnenie na kraj stola
s hrabkou max. 57 mm. K dispozicii je ale aj podstavec na jednoduché polozenie na rovny
povrch. Ten vSak so svojim 200 milimetrovym priemerom zaberie znacnu Cast’ pracovnej
plochy. Hmotnost’ lampy je vyse 2,3 kg, ¢o ju radi do nadpriemeru, nie je pohodIné ju preto
vel'mi Casto prestivat’. Lampa moze dosiahnut’ maximalnu vysku az 889 mm nad zakladiiou,
tym padom moze osvetlit’ pracovntl plochu bez obmedzenia inych predmetov, ktoré sa tam
nachadzaja. Dostupné su tri farebné varianty lampy, ako aj tri varianty podstavca. [9]

Lampa ma moderny minimalisticky dizajn zamerany na funk¢nost’ a univerzalnost'. Jej Stihle
telo dava dojem l'ahkosti aj napriek vysokej hmotnosti. Je tu aj naznak industrialneho $tylu

vd’aka trochu vyraznejSim mechanickym castiam, podobné klasickym lampam.

Obr. 2-5 Uplift E7 LED so svorkou [9]

Lindby Nilay

Stolna lampa Nilay spolo¢nosti Lindby je linearne stolné svietidlo s jednoduchym tvarovym
rieSenim. Lampa vyuziva rameno s gooseneck mechanizmom, ktory jej dava vysoku
ohybnost’ a Siroké moZnosti polohovania. UmoZiiuje pol'ahky nastavit’ smer lu¢a tam, kde je
to potrebné, pricom lampa zostane bez d’alSich tkonov v pozadovanej polohe. Rameno je
potiahnuté vrstvou silikénu, vd’aka ¢omu lampa posobi eSte viac minimalistickym dojmom
bez straty flexibility.

20



Na upevnenie k stolu sltzi svorka s blizSie neurenym rozsahom, bezny stojan nie je
k dispozicii. Hlavicu je mozné nastavit’ az do vysky 700 mm nad pracovnou plochou. Vd’aka
vyraznej dizka ramena a hlavice, spolu s ukotvenim pomocou svorky, dokaze lampa pokryt’
svetlom velku plochu stola bez toho, aby na filom prekazala. Je moznost’ prepinat’ medzi
tromi farebnymi odtiefimi svetla, a to 3000 K, 4000 K a 6000 K. Disponuje aj dotykovym
snima¢om umoznujucim plynulé nastavenie jasu. Hmotnost’ lampy je 660 g, ¢o je vzhl'adom
na jej rozmery pomerne malo, je to vSak vdaka jej Stihlej a jednoduchej konstrukeii.
Nevyhodou lampy je riesenie hlavice, ktord ma zaobleny tvar. Nenachadza sa tu efektivny
sposob tienenia LED pésa, ¢o vedie k neziadicemu osliiovaniu, ked’ sa hlavica nachaddza na
urovni oci. [10]

Lampa celkovo pdsobi velmi jednoducho a priamociaro. Obld hlavica v kombinacii
s ohybnym ramenom vytvara ladny a minimalisticky dojem, hoci modZe posobit’ trochu

nevyrazne. Sustred’uje sa tu primarne na funk¢énost’ a pohodlie pri pouzivani.

Obr. 2-6 Lindby Nilay [10]

Meta Design | Can

Koncept stolnej lampy | Can od spolo¢nosti Meta Design, navrhnuty Yaungom Chengom,
pontka trochu odlisné konStruk¢né a materidlové rieSenie. ViacSina tela je vytvorend
z dreveného materialu, konkrétne z drevenej dyhy (orech alebo bambus) s olejovym
naterom. Vyrobca udava, ze je mozné menit’ polohu zdroja svetla na zaklade metédy vhodnej
pre drevené materidly, ktoré su tu pouzité. Hlavica sa da otacat’ a postivat, vd’aka Comu je

mozné nastavit’ vysku a uhol svetelného luca.
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Na stabilné udrzanie lampy na povrchu bol pouzity betonovy kvader, ktory sltzi aj ako
schranka na transformator a d’alSie elektronické komponenty lampy. Z neho vedie do hlavice
kabel ovinuty mosadznou cievkou. Lampa nedisponuje Sirokou Skalou nastaveni farby
svetla, pontka iba 6W LED osvetlenie s teplym bielym svetlom. Je mozné menit’ jas a to za
pomoci jednoduchého otocného gombika umiestneného priamo na tele lampy. [11]

Na lampe je zaujimavy primarne vyber materialov. Vyuzitim materialov ako beton a mosadz
nadobuda industridlny charakter, zaroven vsak posobi hrejivo aorganicky. Vdaka

kruhovym a polkruhovym zaobleniam na dreve dostava lampa tieZ jemnu retro estetiku.

Obr. 2-7 Meta Design | Can [11]

BenQ Screenbar Halo

Svetelna liSta na monitor od spolo¢nosti BenQ pontka este viac netradi¢né ponatie stolného
pracovného svietidla. Telo pozostava z hlavice a svorky, ktora sa na monitor nepripina, ale
iba poklada, ¢im sa zniZuje riziko jeho poSkodenia. Umiestnit’ sa da na ploché monitory
s hriibkou 7 az 60 mm, pripadne zakrivené monitory s hrabkou 16 az 38 mm.

Hlavica s dizkou 450 mm sa d4 otacat’ v rozsahu 35°. Vniitorny reflexny panel s presnym
zakrivenim umoziuje osvetl'ovanie pracovnej plochy bez toho, aby na obrazovke vznikali
odlesky. Vyrobca udava, Ze lampa je schopna poskytovat’ intenzitu osvetlenia 500 1x na
ploche 630 x 400 mm. Okrem plochy stola umoziuje lampa aj osvetlenie zadnej steny, ako
aj obe moznosti naraz. Je mozné menit’ farbu teploty svetla v rozmedzi od 2700 K do
6500 K. Disponuje aj funkciou automatickej zmeny jasu na zdklade okolitého svetla
audrzuje tak intenzitu na 500 Ix. Funkcie sa daji ovladat dotykovym bezdrotovym
ovlddacom s dosahom 1 m. Je napdjany trojicou 1,5V AA batérii, ktoré su sucast'ou balenia.
[12]
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Screenbar Halo sa vyznacuje modernym minimalistickym dizajnom. Priamociare tvarové
rieSenie a kombindcia matnej cCiernej a metalickej Sedej farby mu davaju elegantny
a prémiovy vzhlad. Od ostatnych lamp sa odliSuje prave spésobom umiestnenia na monitor,
dosledkom ¢oho nezabera Ziaden priestor na ploche stola a prakticky ani Ziaden objem nad
nim, ako je to pri lampach s ramenami. Avsak toto je zaroven aj nevyhodou, ked’ze to zna¢ne
obmedzuje vyuzitie lampy. Uzivatel’ potrebuje mat’ na stole umiestneny monitor, na ktory
svietidlo dokéze upevnit.

Obr. 2-8 BenQ Screenbar Halo [12]

2.2 Technicka analyza

Stolna lampa je produkt, ktory sa vyskytuje takmer v kazdej domacnosti. Sti¢asny trh pontka
nespocetné mnozstvo lamp rozli¢nych tvarov a farieb, ktoré vyuzivaja rézne technologické,
konstrukéné a materidlové rieSenia. V tejto kapitole sa venujeme skumaniu jednotlivych
parametrov dolezitych na navrh stoln€ho svietidla. Analyzujeme ich vyhody a nevyhody,
a eventualne ziskané poznatky vyuzijeme pri navrhu svietidla pre tuto pracu, aby doslo k ¢o

najvhodnejSiemu rieSeniu.
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2.2.1 Svetlo

Svetlo je Cast’ spektra elektromagnetického Ziarenia, ktoré je viditeIné I'udskym okom.
Existuje vo forme castic alebo vinenia. Zakladnymi parametrami vinenia su frekvencia (f),
vlnova dizka (L) a rychlost’ v prostredi (v), ktoré uréuje vzajomny vzt'ah A = v/ f. Frekvencia
je nezavisla na prostredi, meni sa rychlost’ a vinova dizka. Rychlost’ svetla vo vakuu je
zékladna fyzikalna konstanta a ma hodnotu 2,99792458 - 108 m/s. Vinova dizka svetla
sa pohybuje vrozmedzi od 380 nm (fialové svetlo) do 780 nm (Cervené svetlo).
Elektromagnetické ziarenie mimo tento rozsah je 'udskému oku nevidite'né. R6zne vlnové
dizky svetla vnimame ako rozne farby. Kombinaciou zékladnych farieb (Servend, zelena,
modra) vznika svetlo, ktoré vnimame ako biele. [13] [14] [15]
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0% 102 10* 1% 0% oM 10" 100 10% 10° 104 10° 10 v (Hz)
I | I 1 | ) | I I |

uv FM‘ |AM
Rg’diové

| | 1 | 1 vl | 1 | | I 1

10°7% 100 % ap® o agr e 10t sdof 10° 10° 10° 10° 108 h(m)

rontgenove

e : IR
Ziarenie

Ziarenie Y Mikrovinné Radiove - dlhé viny

= G Stupajica vinova dizka (k) [m] —

e Viditelné spektrum -

m m
) (i B D

400 500 600 700
Sttipajtica vinova dizka (1) [nm] —

Obr. 2-9 Spektrum elektromagnetického Ziarenia [15]

2.2.2 Farba svetla

Teplota chromatickosti svetla (CCT — Correlated Colour Temperature) oznacuje, aky
farebny odtien ma biele svetlo. Vyjadruje sa v Kelvinoch (K) shodnotami zvycajne
od 1900 K do 12000 K. Cim je hodnota CCT vyssia, tym posobi odtien ,,chladnejsie”
a naopak. Farba svetla ma vplyv na psychiku a fyziologiu ¢loveka, ovplyviiuje naladu
aj pracovny vykon. BeZne sa spektrum teploty farby svetla rozdel'uje do troch kategorii:

Teply odtien — do 3000 K. Oranzova az zItd farba podobna svetlu svieCky alebo
zapadu/vychodu slnka. Tento odtieni posobi teplo, navodzuje pocit pokoja, podporuje tvorbu
melatoninu, ktory navodzuje tunavu. Toto svetlo je vhodné do domacnosti, konkrétne
odpocinkovych miestnosti ako je obyvacka alebo spalia.

Neutralny odtiefi —0d 3500 K do 6000 K. Oznacuje sa aj ako denna biela, pretoze sa podoba
prirodzenému slne¢nému svetlu cez deil. Je to najbeznejSia, vSestranne pouzite'na farba
svetla, pouziva sa v kancelariach, Skolach ainych pracoviskach alebo Sportoviskach.
Podporuje bdelost’ a produktivitu.
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Studeny odtienn — viac ako 6000 K. Svetlo nadobtida chladni modra farbu. Modré svetlo
potlaca tvorbu melatoninu a udrziava telo v bdelom, pozornom stave. Pouziva sa primarne
do priestorov telocviéni, skladov, garazi. Nie je vel'mi vhodné do domacnosti. [16] [17] [18]

[19]

1,000k 2,000K 3,000k 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000k 10,000K

il ||| i

’

. LR} LR .

Teplé svetlo Neutrilne svetlo Studené svetlo

Obr. 2-10 Kelvinova Skéla teploty svetla [20]

2.2.3 Index podania farieb

CRI (Color Rendering Index) je veli¢ina, ktora ur¢uje podobnost’ podania farieb umelého
svetelného zdroja so slneénym svetlom. Jednotka CRI sa oznaCuje ako Ra (average
Rendering score). Hodnoty sa pohybuji vrozmedzi 0 az 100 aurcuju ,,percentudlne

‘

vyjadrenie podielu vinovych dizok slnecného svetla v umelom osvetleni “.

Klasické volframové Ziarovky maji hodnotu CRI skoro 100, LED osvetlenia véac¢Sinou
okolo 80. Eurdpska tinia udava pre osvetlenie domacnosti minimalnu hodnotu CRI 80. [21]

CRI 98 CRI 90 CRI 80 CRI 70

Obr. 2-11 Farby hrusky pod osvetlenim s réznymi CRI [21]

2.2.4 Fotometrické veliCiny

Ddélezita tlohu v oblasti osvetlenia zohravaji fotometrické veliCiny, ktoré popisuji
vlastnosti zdrojov svetla. Su podstatné¢ z hladiska vizudlneho vnimania svietidla, jeho
bezpecnosti a energetickej ¢innosti. Medzi najpodstatnejsie z nich patria tieto veli€iny:
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Svetelny tok — Udava celkové mnozstvo svetla, ktoré zdroj vyprodukuje za 1 sekundu.
Oznaduje sa symbolom ¢ a meria sa v limenoch (Im). Cim vy3ia hodnota svetleného toku,

tym viac svetla zdroj vydava.

Intenzita osvetlenia — Je definovana ako svetelny tok dopadajuci na jednotku plochy. Znaci
sa pismenom E a meria sa v luxoch (Ix), kedy 1 lux je rovny 1 limenu dopadajicemu na
plochu 1 m?. Této veli¢ina je kIiova pri voleni vhodného osvetlenia do uréitého prostredia
a pre konkrétnu aktivitu. [22]

Svetelna ucinnost’ — Vyjadruje, ako efektivne je svetelny zdroj schopny menit’ elektricka
energiu na svetlo. Urcuje sa ako podiel svetelného toku a dodavaného elektrického prikonu,
a vyjadruje sa v lamenoch na watt (Im/W). Cim vyssia je hodnota svetelnej Gi¢innosti, tym
viac svetla dodava zdroj pri rovnakom prikone. Klasické Ziarovky maju svetelnti G¢innost’
okolo 10-17 Im/W, moderné LED az okolo 100 Im/W. [23]

2.2.5 Typy elektrickych svetelnych zdrojov

Klasické ziarovky

Jedna sa o najstarsi typ elektrického umelého osvetlenia. Klasickd Ziarovka funguje na
principe zahrievania elektricky vodivého vldkna, primarne z volframu, cez ktoré prechadza
elektricky prud az do bodu, ked’ za¢ne emitovat’ svetlo. Vldkno je vzduchotesne uzavreté
v sklenenej banke s vakuom alebo inertnym plynom, naj¢astejSie argonom, ktory spomal’uje
opotrebovanie vlakna. [24]

Klasické ziarovky st najrozsirenejSie, najlacnejsie, ale zaroven najmenej u¢inné. Na svetlo
sa premeni iba 3 az 5 % elektrickej energie, zvySok sa vyzaruje v podobe tepla. Svetelna
ucinnost’ klasickej Ziarovky je cca 10 az 17 Im/W. Okrem toho maju kratku Zivotnost’
pohybujucu sa od 500 do 1000 h. Vyhodou vsak je vysoka hodnota CRI (cca 100 R,). [25]

Inertny plyn
Viakno

— BOEENE R,
/ Nosny drot
Privodny drét —

M Sklenena nosna
Sklenena banka —— konstrukcia

Pética —é’[ Spoj privodu a zavitu

Izolacia

Fazovy kontakt

Obr. 2-12 Zlozenie klasickej volframovej ziarovky (upravené) [24]
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Halogénové Ziarovky

Funguji na rovnakom principe zahrievania vlakna ako klasické Ziarovky. Rozdielom je, ze
okrem inertného plynu sa do ziarovky pridéva aj halogénovy plyn, typicky jod alebo brom.
Ten mé schopnost’ zluCovat’ sa s odparenymi Casticami volframu a opétovne ich vkladat’ do
Struktary vlakna. Vd’aka tomu maju halogénové Ziarovky vyssiu zivotnost’ (2000 — 3000 h)
a je ich mozné zahrievat’ na vyssie teploty, ¢im sa zvySuje ich svetelna u¢innost’ (10 az 30
Im/W). Oproti klasickej ziarovke su ale extrémne horuce. [26] [27] [28]
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Obr. 2-13 Rézne tvary halogénovych zZiaroviek [29]

Ziarivkové trubice

Ziarivky znamenali vel’ky pokrok vo vyvoji umelych zdrojov svetla. Hlavni Gast’ Ziarivky
tvori trubica naplnena inertnym plynom (argon alebo krypton) a malym mnozstvom ortuti.
Ked’ v trubici nastane elektricky vyboj, ¢astice ortuti vyziaria UV Ziarenie. Stena trubice je
pokryta vrstvou luminoforu, ktord toto Ziarenie absorbuje a nasledne emituje viditelné
svetlo. Tento efekt sa nazyva fluorescencia.

Ziarivky su oproti klasickym Ziarovkam 2 az 4-krat uéinnejsie (cca 20 %) a zaroven maju
omnoho vyssiu Zivotnost’, aZ okolo 10 000 h. Okrem toho produkujii zna¢ne mene;j tepla.
Podrla zloZenia luminoforu sa da nastavit’ aj CRI, ktoré mdze dosiahnut’ aj 90 Ra.

Oproti jednoduchym Ziarovkam maju zna¢ne zloZitejSiu konstrukciu, o sa odraza aj na cene,
ktora je vyssia. Nie su vel'mi ekologické, ked’Zze sa zlozito recykluji. Nevyhodou je aj ich
dlha doba nahrievania na dosiahnutie maximalnej svietivosti. [25] [28] [30]
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Obr. 2-14 ZloZenie Ziarivkovej trubice [31]

Kompaktné Ziarivky

Oznacuju sa aj ako CFL (Compact Fluorescent Lamp). Ide o zmenSent kompaktnu verziu
ziarivkovych trubic. Telo tvori podobne ako u nich tenka trubica, ktora je ale ohnuta alebo
stoend do Spirdly. Oproti linedrnym Zziarivkdm maji niz§iu Gc¢innost’ svetelného toku
(50-70 Im/W), zivotnostou a energetickou u¢innostou sa vel'mi neliSia. Disponuji vSak
zavitovymi piticami rovnakymi ako klasické Ziarovky, primarne E27 a E14. Vyuzivaju sa
teda ako priama energeticky GspornejSia nahrada volframovych Ziaroviek. [28] [32]
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Obr. 2-15 Tvary kompaktnych Ziariviek [33]
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LED (svetelna didda)

LED (Light Emitting Diode) je druh polovodi¢ovej diddy, ktory je schopny emitovat’ svetlo.
Pri LED dochadza k rekombinécii elektronov a dier na hranici polovodi¢ov, ¢o spdsobi
uvolnovanie foténov. Pri vhodnom zlozeni materidlu polovodica sa tieto fotony vyzaruju
ako viditeI'né svetlo. Farba svetla diody zavisi od chemického zlozenia polovodica. Povodne
boli diddy monochromatické a boli vyuzivané na indikaciu. Neskor vznikla didda modra, ¢o
umoznilo pomocou vrstvy luminoforu vytvorit' biele svetlo anasledne vyuzivat tato
technoldgiu v osvetleni.

Svetlo Sosovka

/

LED chip

/ Luminofor
Spojovaci vodié¢
X Epoxid
2 < Reflekt
Elektrodovy \\\ I~ etiextor

/

kontakt

/

[ Puzdro

o

——= |

Obr. 2-16 Struktara LED [36]

Svetelné diddy maju vyssiu svetelnt ucinnost’ ako iné zdroje svetla, pohybujlicu sa okolo
100 Im/W. Ich Zivotnost’ tiez znacne prevysuje ostatné svetelné zdroje (cca 50 000 h). Okrem
toho vyZarujit omnoho menej tepla, neobsahuju ortut’ ani tazké kovy a nevyzaruji
ultrafialové ani infracervené Ziarenie, su teda vhodné na pouzitie v r6znych prostrediach.
Medzi d’alSie vyhody patria malé rozmery, mechanické odolnost’, rychla aktivacia, moZznost’
stmievat’ a menit’ farbu svetla. Medzi nevyhody patri citlivost’ na vysoké teploty, citlivost’
na vykyvy pradu a postupny Ubytok jasu pocas zivota. Nevyhodou je aj vyS$ia cena, ktort
vSak kompenzuje vysoka ucinnost’ a zivotnost’. [26] [28] [34] [35]

LED SMD Chip - Menovité napatie
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Obr. 2-17 Zlozenie RGB LED pasika [37]
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2.2.6 KonsStrukcia

Stolna pracovna lampa sa sklada z troch primarnych ¢asti — podstavec sliziaci na stabilné
upevnenie K stolu, telo spajajuce zakladnu so zdrojom svetla a samotny zdroj svetla.

1. Shade
9. Shade Joint
10. Grub Screw for Top Arm
11. Top Arm
—— 12. Large Elbow Joint
2. Lampholder 13. Small Elbow Joint
3. Side Arm
14. Back Arm
4. Linkage Bars
15. Fork Pivot Bolts
5. Springs
6. Fork 16. Spring Bar
7. Fork Collar - 17. Grub Screw for Base
8. Base .
|
18. Switch

Obr. 2-18 Popis Casti tela lampy Anglepoise Type 75 [38]

Podstavec

Umoziuje stolnej lampe stabilné umiestnenie na pracovnom stole. V podstavci je
koncentrovana vacsina hmotnosti lampy, aby bola zarucena stabilita a minimalizovalo sa

cvwe

zliatiny kovov, beton alebo plast s vy$Sou hustotou. [39] [40]

Pri lampach s va¢$imi celkovymi rozmermi to Casto vedie k zvacSeniu Sirky podstavca, ktora

nasledne zabera vela priestoru a na pracovnom stole prekaza.

Medzi d’alSie moznosti stabilného upevnenia k stolu patri upinacia svorka, ktord lampu
pevne zafixuje ku kraju stola, ¢im do znacnej miery Setri miesto a eSte viac zabrani
prevrhnutiu. Pri lampach menSich rozmerov sa zvykne vyuzivat’ klipsiia, ktora sa rovnako
da upnut o kraj stola. Je pohodlnejSia a jednoduchs$ia na manipuldciu, pri va¢Sej hmotnosti
lampy je vSak nedostacujuca. Niektoré modely pracovnych svietidiel ponukaji aj nastavce

pre montaz na stenu.
Telo

Lampa na pracovny stol by mala dostato¢ne iluminovat’ cell pracovni plochu, ako aj
pripadné detaily. Je preto vhodné, aby ju bolo moZné nastavit’ do r6znych potrebnych poldh.
Na trhu sa nachadza viacero mechanizmov a rieSeni nastavitel'nosti stolnych lamp.
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Pruzinovo-pakovy vyvazovaci mechanizmus

NajrozsirenejSia konstrukcia pre pracovné stolné lampy znama uz od 30. rokov 20. storocia.
Tato konstrukcia vyuZziva systém kibov a pruZin, ktory umoziiuje nastavenie tela lampy do
pozadovanej polohy bez potreby zatahovania skrutiek, pri¢om si telo zachovava svoj tvar
a tuhost’.

Volnost’ pohybu umoziuju rotaéné kiby, ktoré spajaji ramena lampy. Na ramenéach st d’alej
umiestnené¢ ocelové pruziny, ktoré vyrovndvaji vahu hlavy audrziavaji lampu

V rovnovaznej polohe.

Tento systém prvykrat predstavil v roku 1932 britsky automobilovy inzinier George
Carwardine, ktory neskor zacal spolupracovat’ s vyrobcami pruzin Herbert Terry & Sons, ¢o
viedlo k vytvoreniu prvej lampy Anglepoise 1208 a neskor k najznamejSiemu modelu tejto
znaCky, modelu 1227, ktory nastavil Standard dizajnu stolnych lamp na nasledujuce
desatrocia. [41][42]

Obr. 2-19 Stolna lampa Anglepoise Original 1227 [43]

Gooseneck

Flexibilna trubica nazyvand aj ,,husi krk* umoziuje 'ubovol'né nastavenie polohy hlavice
lampy bez ndmahy a vac¢sich obmedzeni. Gooseneck tvori pruzina z vysoko-uhlikovej ocele,
okolo ktorej je obvinuty makky pozinkovany Zelezny drdt, pricom sa tento drot tlaci do
medzier pruziny. Trenie medzi tymito dvoma Castami umoznuje konstrukcii udrzat’ sa
Vv pozadovanej polohe. Vnutro trubice je duté, co umoziuje vedenie elektroniky a vyuzitie

prave na Ucely osvetl'ovania.
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Jedna sa o populérnu vol'bu pre navrh stolnych ldmp kvdli svojej flexibilite a jednoduchému
tvaru, ktory umoziuje elegantné tvarové rieSenia. Samotna trubica moze byt odhalena alebo
je pokryté vrstvou pruzného materialu ako silikon alebo guma, co umoznuje rézne dizajnoveé
rieSenia. [44]

Obr. 2-20 Gooseneck trubica Roadworx [45]

Treci zaves

Treci alebo inak aj momentovy zaves je kibovy mechanizmus, ktory vyuZiva trecie sily
a odpor na regulovanie pohybu rotaénych sticasti. Na rozdiel od beznych kibov maju trecie
zavesy schopnost’ utlmit’ alebo uplne zastavit’ otd€anie Casti, ¢im umoziiuji mechanizmu
zachovat si tvar a polohu bez potreby pouzitia inych zaist'ovacich suciastok.

Na dosiahnutie pozadovaného odporu alebo tlmenia sa pouZzivaja Specidlne navrhnuté trecie
dosky alebo puzdra, inde sa vyuzivaju d’al$ie prvky ako pruziny a maziva.

Medzi najcastejsie aplikacie patri spotrebnd technika, automobilovy priemysel, zdravotnicke
vybavenie, elektronika a pod. V sucasnosti sa v osvetlovani pouziva hlavne v modernych
linedrnych LED lampéch, ked’Ze nevyzaduje viditeIny pruZinovy mechanizmus, ¢o
umoznuje dosiahnut’ minimalisticky a ¢isty dizajn. [46] [47]

Hlava

V tejto Casti sa nachadza Ziarovka alebo LED C¢ipy, ktoré sluzia ako zdroj svetla. Kazdé
svietidlo disponuje urcitym typom objimky, ktora slizi na ukotvenie Ziarovky a jej napojenie
na elektricky zdroj. Vyraba sa prevazne z keramiky kvoli jej dobrej odolnosti voci teplote,
popripade zo Ziaruvzdorného plastu alebo kovu. Na zapojenie ziarovky sluzi prevazne
skrutkovy zavit, do ktorého sa vsadi pomocou pitice. NajCastejSie sa pouzivaju Ziarovky
S péticami typu E27 a E14.
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Pracovné stolné lampy si vyzaduju prudenie svetla v jednom koncentrovanom smere, aby
iluminovali priméarne pracovnu plochu alebo konkrétnu oblast, na ktorej sa pracuje. Starsie
typy svetelnych zdrojov vyZaruju svetlo rovhomerne do vSetkych smerov, ¢o nielen zniZuje
efektivitu osvetlenia, ale posobi aj rusivo na pouzivatel’a. Pri pouzivani v normalnej sediace;j
polohe by svetlo lampy malo osvetlovat’ iba pracovnu plochu a 'udské oko by nemalo
priamo vidiet’ zdroj svetla. Stolné lampy preto disponuju tienidlom, ktoré obklopuje zdroj
svetla a chrani o¢i pred nechcenym oslnenim. Zaroven slazi ¢iasto¢ne ako ,,zameriavac*
svetla, ktoré ho ststredi na pozadovanu pracovnu plochu. V pripade pouzitia LED ¢ipov ako
zdroja svetla nie je tienidlo aZz tak potrebné, kedze Cipy maji mala velkost’ a st
charakteristické vlastnostou emitovat’ svetlo v ur¢itom smere, na rozdiel od inych ostatnych
bezne uzivanych zdrojov. Je postacujice, aby zdroj nebol viditeI'ny zboku, aby o¢i priamo
neoslnoval. [48] [49] [50] [51]

Obr. 2-21 Hlavica s tienidloms AJ lampy od Arne Jacobsena (upravené) [52]

2.2.7 Materialy

Stolné lampy na pracu vacsinou nie su statické. Ako bolo opakovane spomenuté, vyzaduje
sa urcita flexibilita, dochddza casto k nejakému vzajomnému pohybu mechanickych casti
tela, Co znamena, ze konstrukcia bude namahana.
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Na mechanicky naméhané Casti sa pouziva primarne kov, najma hlinik a ocel’, starSie vintage
lampy mo6zu mat’ konstrukciu aj z mosadze. Vel'ké mnozstvo lamp vyuziva kovové materialy
aj na zvySok tela, na tienidlo a podstavu. Kov je odolny a vydrzi dlho. Hlinik odvadza teplo
rychlejsie ako iné materialy, preto je vhodny pre osvetlenie s vysokou intenzitou svetla.
Navyse industrialna estetika kovovych lamp ladi s r6znymi interiérovymi §tylmi a ddva im
ako moderny, tak aj retro nddych. Nevyhodou je vSak vysokd hmotnost’ ¢asto prevysujuca
aj 2 kg a vyssia cena v porovnani napriklad s plastovymi lampami.

Plast je d’al§im veI'mi pouzivanym materidlom pre navrh svietidiel. Je to vSestranny material,
ktory umoziuje tvorit’ lampy v rozmanitych tvaroch a farbach, ¢im sa da prisposobit’
I'ubovolnému priestoru ¢i Stylu. Plast je prakticky najma vd’aka svojej nizkej hmotnosti
acene, ma dobru odolnost voc¢i narazu. Nevyhodou je nizSia trvanlivost a tendencia
postupom casu degradovat’, hlavne pri vystaveni teplu, a jeho negativny dopad na zivotné
prostredie.

Drevo je menej pouzivany material pre sériovo vyrabané stolné lampy, jeho vyuzitie ma skor
dekorativny charakter. Je to odolny a pevny material, ak je oni dobre postarané, je flexibilné
adéa sa tvarovat. Drevené prvky pdsobia teplo a privetivo, doddvaju priestoru utulnu
atmosféru. Drevo navySe predstavuje menSiu environmentalnu zétaz ako iné materidly.

Nevyhodou je mal4 odolnost’ vo¢i vlhkosti a Skodcom.

Ako vyplil podstavy sa volia materidly s vysokou hustotou, ktoré do seba koncentruju
vaésinu hmotnosti. Primarne sa voli liatina, ale vyuziva sa aj beton alebo plast. [53] [54]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL’ PRACE

3.1 Analyza problému

Stolna pracovna lampa je kI'icovym faktorom pre spravne pracovné prostredie. Vyrazne
ovplyviiuje koncentraciu ¢loveka pri praci a jeho naladu, priCom nespravne navrhnuta lampa

moze spdsobovat’ frustraciu a znizenie celkovej efektivity prace.

Dolezitym aspektom dobrého pracovného svietidla je moznost’ polohovania. UZzivatel’ by
mal byt schopny si lampu nastavit’ tak ako potrebuje, aby Iu¢ svetla dopadal tam, kde ma —
¢i uz ide o osvetlenie celého stola alebo zameranie na potrebny detail, na ktory sa prave
sustredi. Vela stolnych lamp nema ziadnu moznost otacania hlavice, pripadne je

nedostatocnd. To obmedzuje jej nastavenie do urcitych Specifickych uhlov.

Hlavica lampy by mala byt’ kon$trukéne rieSend tak, aby svetlo nedopadalo priamo do o¢i.
Zaroven by nemalo dochédzat’ k vzniku odleskov na inych beznych povrchoch na stole, ako

napriklad monitor, ktory je dnes tieZ beznou stcast'ou pracovného stola.

Ako jeden z problémov by som udal nedostato¢ny podiel lamp na trhu, ktoré vyuzivaja
Vv dostato¢nej miere ako material drevo. Vac¢§ina modernych lamp st zlozené z kovu alebo
Z plastu, pricom vo vel'kej miere st navrhnuté v ¢iernej alebo tmavo Sedej farbe, ¢im sice
posobia elegantne a moderne, Castokrat vSak posobia chladne a neosobne. Implementovanie

dreva do navrhu lampy moéze dodat’ prostrediu prirodzené teplo a charakter.

Spravne rieSenie konStrukcie moze navyse zvysit’ ekologicky rozmer lampy. Sti¢asne sa vSak
pri ich konStrukeii pouZzivaju syntetické adheziva, ktoré znemoziuju ich recyklaciu. Taktiez
sa Casto stava, ze hlavica je zalepena, ¢o komplikuje vymenu svetelného modulu, hlavne
v modernych svietidlach s LED pasmi. V pripade poruchy tohto modulu je teda jeho vymena

a oprava lampy zna¢ne skomplikovana alebo Uplne znemoznena.

3.2 Analyza, interpretacia a zhodnotenie z reSerSe

Analyza trhu ukéazala, Ze na sucasnom trhu je enormné mnoZstvo stolnych lamp
S rozmanitymi tvarmi, pouzitou konstrukciou a funkciami. Velakrat sa stdva, ze ked’ jedna
lampa exceluje v nejakom aspekte, tak zaostava v nejakom inom, pri¢om pri inych lampach
je to naopak.
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Lampy s praktickou konstrukciou a dobrym polohovanim posobia slabo esteticky. Vacsinou
maju masivne kovové telo, ktoré na udrzanie stability vyzaduje vel'ka a hmotna podstavu
s tendenciou zaberat’ vel'a priestoru. Naopak, lampy so zaujimavym tvarovym rieSenim nie
su tak flexibilné a disponuju malym mnozstvom funkeii.

Je takmer nemozné vytvorit’ produkt, ktory by vynikal vo v§etkych ohl'adoch. Nasim ciel'om
je navrhnat’ lampu, ktora by ¢o najlepsie implementovala vybrané aspekty.

Stolné lampa sa vyuziva primarne na pracu. Jej obsluha a zmena polohy svetla by mala byt’
rychla a jednoduchd, bez zbytocnych ukonov. Je teda snaha o minimalizaciu potrebnych
mechanizmov na zmenu polohy, ako st napriklad areta¢né skrutky. Najvyhodnejsie je teda
pouzit’ trecie zavesy, ktoré pri zmene polohy automaticky udrzia tvar a daju sa l'ahko
ovladat’.

V sucasnosti sa stale viac pouziva ako zdroj technoldgia LED, ktord ma najlepsie hodnoty
svetlenej ucinnosti a najdlhsiu zivotnost. Zarovenn pontuka znacne viac funkcii, ktoré iné
umelé svetelné zdroje nemaju, ako napriklad zmena farby teploty. Preto nedava zmysel

uvazovat’ nad inym zdrojom a v naSom navrhu sa zameriame prave na LED.

3.3 Ciel prace

Cielom tejto bakalarskej prace bude navrhnut’ stolnt lampu na pracovny stél v domacnosti
alebo kancelarii, ktora bude spifiat’ poziadavky na ergondémiu, energeticki efektivnost
a vyrobitel'nost’.

Lampa by mala mat’ zarovei atraktivny vzhlad, ktory bude harmonicky dopliiiat prostredie,
Vv ktorom bude lampa umiestnend, bez toho, aby rusila.

Medzi ¢iastkové ciele prace patria:

- Navrh origindlneho modern¢ho dizajnu vyuZzivajiceho vo velkej miere drevené
materialy

- Navrh funkénej konstrukcie s ¢o najsirSou flexibilitou

- Minimalizovat' pouzitie syntetickych lepidiel pri konStrukcii atym zabezpecit
moznost’ rozobratia svietidla

- Pridat’ lampe sekundarnu funkciu ambientného dekorativneho osvetlenia
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3.4 Cielova skupina

Lampa bude urCend na pracovny stdl v domdacnosti alebo v kancelarskom prostredi.
Primarnymi uZzivateI'mi buda l'udia pracujici v oblastiach ako administrativa, informacné
technologie, graficky ¢i priemyselny dizajn a iné profesie, ktoré si vyzaduju dlhodobu
sedavu pracu za stolom. Uzivatelmi mézu byt aj ziaci a Studenti, ktori takisto do znacnej

miery vyuzivaji pracovny stdl na uenie a domace ulohy.

Bude urcena pre l'udi, ktori nehl'adia iba na funk¢nost’ lampy, ale je pre nich dolezity aj jej
vzhl'ad a estetika, a sposob, ktorym zapadne do ich zivotného prostredia.

3.5 Zakladné parametre a legislativa obmedzeni

Stolné pracovné svietidla v zdsade nemaju striktne stanovené normované rozmery, ktoré by
urcovali ich konStrukéné parametre. Existujuce stolné lampy maju rozne tvary a velkosti,
ktoré sa odvijaji od ergonomickych a funkénych poziadaviek, a estetickych preferencii.
Existuju isté odporucania, ktoré udavaji vhodnt vysku zdroja svetla lampy nad stolom na
zaklade vykonavanych pracovnych tkonov. Pre Citanie je vo vSeobecnosti vhodna vyska
vV rozmedzi 350 — 450 mm, pre pisanie 400 — 450 mm a pre pracu s pocitaom by sa to malo
pohybovat’ medzi 500 a 600 mm, v zavislosti od vysky obrazovky. [55] Hmotnost’ lampy sa
zvycajne pohybuje medzi 0,9 a 2,3 kg, moze to vSak byt aj viac. [56]

Blizsie Specifikované su pravidla pre samotné osvetlenie a S nimi spojené parametre ako
napr. intenzita osvetlenia, oslnenie, farba ateplota svetla. Su urcené normou
CSN EN 12464-1, ktora popisuje poziadavky na spravne osvetlenie pracovisk, konkrétne
v interiéri. V suvislosti s navrhovanim stolnych svietidiel su dolezité hlavne ¢asti o osvetleni

pracovného priestoru a okolia, obmedzeni jasu, farbe svetla a indexe podania farieb.

Miesto pracovnej ¢innosti by malo byt’ osvetlené s dostato¢nou intenzitou tak, aby poskytlo
ostré zobrazenie vSetkych potrebnych detailov, ale nie prili§, aby nespésobovalo oslnenie
a tnavu o¢i. Podl'a noriem by sa hodnota intenzity osvetlenia pre kancelarske a podobné
priestory mala pohybovat’ medzi 500 az 1000 1x. Zaroven je dolezité dostatocné osvetlenie
bezprostredného okolia, ktoré predstavuje péas o Sirke min. 0,5 m okolo miesta ¢innosti.
Osvetlenie tu moze byt mensie, ale nie ovel’a, aby nedochadzalo k inave o¢i opakovanou
readaptaciou zraku. Lampa by preto mala poskytovat’ svetlo s dostatoénym rozptylom
a plynulostou svetla. [58]
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Osvétlenost mista zrakového ukolu Osvétlenost bezprostfedniho okoli
nebo mista &innosti, Em
Ix Ix
2750 500
500 300
300 200
200 150
<150 stejna jako pro misto zrakového ukolu

Obr. 3-1 Vztah medzi osvetlenim bezprostredného okolia a miesta zrakovej ulohy alebo miesta ¢innosti [58]

Norma opisuje aj to, ako ma byt rieSené clonenie alebo tienenie zdroja svetla, aby nedoslo
k osliiovaniu. Oslnenie je definované ako ,, neprijemny pocit spésobeny jasnymi plochami
V zornom poli, ako su osvetlené povrchy, casti svietidiel, okna a/alebo svetliky “. Podl'a jasu

svetelného zdroja sa ur¢uje adekvatny minimalny uhol clonenia. (Obr. 3-2) [58]

Jas svételného zdroje Minimalni uhel clonéni
ked m2 a
20az<50 15°
50 az < 500 20°
=500 30°

Obr. 3-2 Minimalne uhly clonenia pre stanovené jasy svetelnych zdrojov [58]

Pri navrhu osvetlenia je dolezity aj faktor farby svetla, konkrétne farebny ton svetla a index
podania farieb. Farebny ton svetla je dolezity z hl'adiska psycholdgie a vplyvu na fyziologiu
Cloveka. Pre kancelarie a priestory podobného charakteru je najvhodnejSie pouzit’ svetlo
s hodnotou teploty chromatickosti (Tcp) medzi 3500 K a 4500 K pre udrzanie bdelosti
a koncentracie. [57] Podstatny je aj primerany index podania farieb, ktory udava
doveryhodnost’ zobrazenia spravnych farieb svetelnym zdrojom. Pre kancelarie a podobné
priestory je minimalna hodnota CRI stanovena na Ra = 80. (Obr. 3-3) [58]
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Em Emz Emwal Em,ceiling

Ref. Druh mista zrakového Ix Us Ra RucL Ix Ix Ix Zvlastni pozadavky

gislo Ukolu/€innosti

poZzadovana? upravena® Us 20,10

341 zakladani dokumentt, kopirovani 300 500 0,40 80 19 100 100 75
atd.

342 psani, psani na stroji, ¢teni, 500 1000 0,60 80 19 150 150 100 Prace se zobrazovacimi
zpracovani dat Jjednotkami viz 5.9.

Jasnost mistnosti viz 6.7

a pfiloha B.

Osvétleni ma byt regulovatelngé,
viz6.2.4

U men&ich buiikovych kancelafi
poZadavek na stény plati na
Eelni sténu. Pro ostatni stény
miiZe byt akceptovatelny nizsi
pozZadavek minimalné 75 Ix.

343 technické kresleni 750 1500 070 80 16 150 150 100 Prace se zobrazovacimi
Jjednotkami viz 5.9.
Jasnost mistnosti viz 6.7.

344 pracovni stanice CAD 500 1000 0,60 | 80 19 150 150 100 Prace se zobrazovacimi
jednotkami viz 5.9.

3451 konferenéni a zasedaci mistnosti 500 1 000 0,60 80 19 150 150 100 Osvétleni ma byt requlovatelné,
viz6.2.4

3452 konferenéni stal 500 1 000 0,60 80 19 150 150 100 Osvétleni ma byt requlovateliné,
viz6.2.4

346 recepéni pult 300 750 0,60 80 22 100 100 75 Pokud jsou u recepéniho pultu

provadény i jiné tkoly, ma pro
né byt odpovidajici asvétleni

347 archivovani 200 300 040 | 80 25 75 &) 50

a poZzadovana: minimalni hodnota
b upravena: se zohlednénim okolnosti podle 5.3.3

Obr. 3-3 Prehfad Specifickych poziadaviek na osvetlenie pre kancelarie [58]

3.6 Pouzité vyrobné technologie, mozny trh a cena

Pouzité vyrobné postupy budu zavisiet’ od vybratych materidlov a zvoleného finalneho tvaru
produktu. Na vyrobu lampy by medzi potencidlne vyrobné technoldgie mohli patrit’
odlievanie ¢i lisovanie hlinika, vstrekovanie plastov, fukanie skla. V pripade vyuzitia
dreveného materialu by bolo pravdepodobne zvolené obrabanie CNC strojom kvoli vysokej
presnosti. Na zataZenie podstavca sa pouzije zavazie z liatiny, ktoré v pripade Specifického

tvaru bude potrebné odliat’ do pozadovanej formy, pripadne sa d4 pouzit’ odliatie betonu.

Cena produktu bude zavisiet’ od zvolenych materialov, vyrobnych a svetelnych technologii,
a od predikcii na zaklade vyskumu trhu a chovania spotrebitel’'ov. Stolna lampa patri zva¢sa
medzi produkty ur¢ené do masovej vyroby, z tohto dovodu ma findlna cena za kus tendenciu
sa znizit. Odhadom by sa mohla pohybovat’ v rozmedzi 2000 az 3000 K¢&.

39



4 VARIANTNE STUDIE DIZAJNU

V tejto kapitole budu predstavené a popisané 3 variantné navrhy stolného pracovného
svietidla. Pri vytvarani navrhov produktu sa prihliadalo na ergonomické a technické
poziadavky, ako aj na estetickl stranku produktu. U niektorych navrhov sa viac
sustred’ovalo na praktickost’ a funk¢nost’, u inych vstupoval do popredia vzhl'ad a sposob,

akym lampa koresponduje s okolitym prostredim.

Doraz sa kladol na splnenie pozadovanych parametrov s cielom zabezpecit' o najvacsiu
funk¢nost’. Zaroven tu vSak bola snaha prist — V ramci moznosti — s originalnym a menej
konven¢nym rieSenim a doplnit’ tak pomerne Siroku ponuku réznorodych stolnych ldmp na

trhu o inovativne rieSenie.

Vysledné tri ndvrhy sa po tychto strankach od seba pomerne vyrazne odliSuju. Zhoduju sa
ale z hladiska pouzitia LED ako zdroja svetla, ked’Ze ide o energeticky najispornejsiu vol'bu
a zaroven poskytuje moznost’ zmeny jasu a teploty chromatickosti svetla. Opakuje sa taktiez
spdsob ovladania, ktoré je rieSené dotykovo.

4.1 Variant 1

Prvé variantné rieSenie vychadza zjednoduchého tvaru kvadra, ktory sa nasledne
transformuje. V zloZenej forme spociva lampa monolitne na okraji stola, no pri pouzivani
a polohovani sa d’alej rozklada a rozbija svoju jednoliatu formu.

Telo je zlozené z dvoch ramien, ktoré sa voci sebe vedia otacat’ v rozsahu 180°. Jednym
ramenom je lampa pripevnena k stolu, druhé disponuje obdiZznikovym LED modulom a slizi
ako hlavica lampy. Tu je moZné navySe otacat’ o 360°, vd’aka ¢omu sa da 10¢ nasmerovat’
do stran tam, kam je potrebné. Na zaklade urenych cielov bola snaha o pouzitie dreveného

materidlu na konStrukciu lampy.

Hlavica tvarovo kopiruje rameno, ¢im vznika takmer symetricky a kompaktny celok. Tento
efekt je doplneny aj krivkami oddel'ujicimi kovovili a drevent ¢ast’ lampy, ktoré su voci sebe
zrkadlovo symetrické.

Nosné rameno je zvnutra duté, vd’aka ¢omu mdze cez neho v zlozenom stave prechadzat
svetlo z hlavice lampy. LED zdroj v hlavici osvetl'uje difuzor v ramene a v zlozenom stave
tak vytvara prvok vytvarajici ambientné osvetlenie. Vd’aka tomu lampa vo vysledku moze
tvorit’ dekoracny prvok.

40



Pre upevnenie na stole je pouzita integrovana svorka, ktora umoziuje pevné ukotvenie
konstrukcie lampy k okraju stola a zarucuje tak jej stabilitu. Rameno lampy sa vie na svorke
otacat’ vV rozmedzi 180°. Pouzitie svorky navySe umoznuje Usporu miesta na pracovnej
ploche, na rozdiel od podstavca. Zabranuje vSak lampu 'ubovolne premiestiiovat’ po stole.

Nad svorkou, v mieste kontaktu so stolom, sa nachadza plocha s dotykovym ovladanim. To
pozostava ztroch tlacidiel pre zapinanie/vypinanie, nastavenie teploty chromatickosti
a aktivaciu Casovaca, ako aj posuvného pasu na zmenu jasu.

Ako materidl tela by bolo zvolené drevo, ¢im by sa tento model odliSoval od vacSiny
sucasnych lamp podobného tvaru. Drevo umozni, Ze lampa bude napriek strohému tvaru
posobit’ teplo a privetivo, a lepSie sa zacleni do interiéru. Svorka s ovladacou plochou by
kvoli fungovaniu dotykového ovladania musela byt’ z plastu.

Obr. 4-1 Variant 1 — perspektivny pohlad
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Obr. 4-2 Variant 1 — oto¢né body

Obr. 4-3 Variant 1 — otacanie na podstavci
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4.2 Variant 2

Druhy variant predstavuje moderné stolné svietidlo s pozdiznou hlavicou, podobne ako
v prvom variante. Tvar hlavice vychadza z dizajnu modernych stolnych lamp s pozdiznou
hlavicou, ktoré maji na dneSnom trhu bohaté zastupenie. Tento tvar umoznuje SirSie
rozlozenie svetla na pracovnej ploche. V tomto pripade je brany ohlad najmid na
jednoduchost’ a praktickost’ pouzivania. Lampa vd’aka mnozstvu rotaénych bodov poskytuje
Siroké spektrum polohovania.

Telo z hlinika je mozné otacat’ relativne k podstavcu v rozmedzi 90° na obidve strany.
Pozostava z dvoch ramien spojenych trecim kibom, ktoré sa voéi sebe vedia otagat v rozsahu
90°. Maju jednoduchy obdiznikovity profil s vydutim na bokoch pre jemnejsi dojem.

Hlavica ma pozdizny tvar s obdiznikovym profilom v strede, ktory kopiruje tvar ramien
a plynulo na ne nadvédzuje. Tento tvar jej dodava Stihlost, na okrajoch vSak plynulo
prechadza do kruhového tvaru, ktory hlavicu vyzdvihuje oproti telu. Zaroveil umoznuje
pohodlnost’ pri uchope a naslednej manipulacii prstami. Kruhovy az gulovy tvar prechadza
aj do miesta napojenia hlavice a tela, a dodava lampe privetivy dojem. Pre zabezpecenie este
viciej flexibility sa na hlavici nachddza rota¢ny kib, ktory umozituje nasmerovat’ svetelny
Iu¢ do stran pod pozadovanym uhlom.

Aj pri tomto variante je k dispozicii moznost’ zmeny jasu a farby svetla. Ovladanie je opéat’
rieSené dotykovo a je umiestnené na skosenej ploche v podstavci pre jednoduchu a pohodlnu
obsluhu.

Obr. 4-4 Variant 2 — perspektivny pohlad
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Obr. 4-5 Variant 2 — polohovanie

Obr. 4-6 Variant 2 — hlavica

4.3 Variant 3

Treti variant predstavuje o nieCo menej tradicné rieSenie stolnej lampy. Lampa ma
kompaktné, jednoduché, zvisle orientované valcovité telo, z ktorého sa da vertikdlnym
posuvnym pohybom vysunut' rameno S hlavicou. Tie sa po vysunuti ukotvia a stabilne
ostanu vo vysunutej polohe.
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Rameno sa otaca oproti telu v rozmedzi 75° na obe strany a je mozné ho naklépat’ o 90°,
hlavicu je mozné otacat’ v rozmedzi 130°. Toto umoznuje dostato¢ne rozsiahle polohovanie
a nastavenie smeru lac¢a svetla. Po stlaceni tlacidla na uvolnenie ukotvenia sa rameno
s hlavicou plynule zasunie do objemu tela a z lampy sa stava dekorativna lampa.

Valcové telo mé v sebe vyrez, v ktorom je umiestneny plastovy diftzor. Ten je v zlozenom
stave zhora osvetlovany LED modulom umiestnenym v hlavici. Difuzor rovnomerne
rozptyl'uje svetlo, vd’aka comu lampa vytvara nepriame ambientné osvetlenie a sluzi ako
dekoraény prvok. Ide tak o objekt, ktory sa v ne€innosti nestdva pasivnym, ale aktivne
dotvara estetiku prostredia. Ked’ze na osvetlenie difuzora sa vyuziva svetlo z LED modulu
nachadzajiceho sa v hlavici, lampa plni dvojiti funkciu bez potreby pridania d’alSieho
svetelného zdroja.

Na valcové telo plynule nadvézuje podstavec, v ktorom je umiestnené dotykové ovladanie
lampy. Ako pri prvych dvoch variantoch, aj tu sa pouzivaju tri tlacidla na zapinanie, zmenu
farby svetla a aktivaciu ¢asovaca, rovnako ako aj postvac¢ na zmenu jasu svetla.

Hlavica lampy je od tela oddelena rezom pod 40° uhlom. Toto doddva lampe dynamicky
charakter v kontraste s inak statickym valcovym tvarom. Tento uhol sa opakuje na hranici
tela a podstavca.

Obr. 4-7 Variant 3 — perspektivny pohlad
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Obr. 4-8 Variant 3 — vysuvanie hlavice

Obr. 4-9 Variant 3 — ambientné osvetlenie



5 TVAROVE RIESENIE

Po dokladnom zhodnoteni vSetkych variantov bol ako findlny tvar nakoniec zvoleny variant
¢. 3, kedZze ponuka zo vSetkych troch navrhov najzaujimavejSie a najmenej konvenéné
rieSenie, a zaroven vyniké oproti ostatnym dvom variantom vyraznejSou estetickou funkciou
a atraktivnej$im vzhl'adom.

Po zvoleni findlneho variantu bolo potrebné tvar dodatodne modifikovat, aby spliial
potrebné dodatocné technické nalezitosti. Valcovy tvar tela ako zéklad tvaru lampy zostal
zachovany, rovnako ako aj tvar hlavice, ktora je od tela oddelend Sikmym rezom. Krivka,
ktora oddel'uje telo od podstavca, je vSak orientovana odlisne ako v povodnom navrhu. Je
oto¢ena a uhol rezu sa zhoduje s tym, ktory oddel'uje hlavicu od tela. Takto vznika v prednej
Casti tela viac miesta pre difazor, ktory sa predizi a lampa tak moze poskytniit’ viac svetla.
Zaroven sa tak vytvara opakujici sa prvok, ktory zjednocuje celkovy vzhlad lampy
a posiliuje jej esteticky charakter s dorazom na harmoéniu.

Bolo vytvorenych viacero variantov rieSenia tvaru predného difuzora. Pri kreovani navrhu
bolo do tvahy branych viacero alternativ jeho tvarového a povrchového rieSenia. Zvazovalo
sa, ¢i ponechat’ svetelnii plochu ako jednoliatu hladka plochu, alebo ju Strukturovat
pomocou vertikalnych ¢i horizontalnych linii, pripadne perforacii. Rovnako tu bola otazka
tvarovania okrajov svetelnej plochy — ¢i bude tvorit’ polovicu povrchu valca, oddelenti od
zvysnej Casti zvislou rovnou hranou, alebo ¢i vytvorit’ SpecifickejSie a vizualne vyraznejsie
ohranicenie svetelnej oblasti.

Obr. 5-1 Varianty difuzora

47



Zmenou presiel aj podstavec svietidla. V poévodnom navrhu podstavec nadvidzoval na
valcovy tvar tela a nasledne sa plynulo rozsiroval do stabilnej elipsovej zakladne. Vznikol
tak kompaktny a harmonicky pdsobiaci celok. Povodny zaobleny tvar by vSak vyzadoval
komplikované rieSenie umiestnenia elektroniky ovladania, ¢o by viedlo k zbyto¢nému
predrazeniu. Ako rieSenie sa pontka zmiernit’ nabeh z tela do zdkladne a umoznit’ vznik
vodorovnej plochy na vrchnej strane podstavca v prednej Casti. Na tato plochu by bolo
mozné jednoducho a prakticky umiestnit’ ovlddanie. Umiestnenie ovladania na vodorovnu
plochu zaroven zvysi komfort pri pouzivani, pretoze umoziuje prirodzené¢ a pohodlné
ovladanie bez potreby neprirodzené¢ho vykrucania prstov. Takéto ergonomicky vhodné

rieSenie je bezne pouzivané pri stolnych lampach na su¢asnom trhu.

Na zaklade tychto poziadaviek bolo vytvorenych viacero variantov tvaru podstavca na
posudenie celkového dojmu arovnovahy vyslednej kompozicie, ato V zlozenom aj

rozlozenom stave.

111

Obr. 5-2 Varianty tvaru podstavca — zlozeny stav
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Obr. 5-3 Varianty tvaru podstavca — rozlozeny stav

5.1 Finalne tvaroveé rieSenie

Na zaklade predchadzajucich tvah a analyzy nedostatkov bolo vytvorené konecné tvarové
rieSenie stolného pracovného svietidla. Telo lampy je jasne geometricky definované —
vychédza z Cistého tvaru valca, ktory vo vyslednej kompozicii predstavuje dominantny
prvok. Je zvisle orientovany, pdsobi staticky a stabilne. Tomuto statickému vyrazu
kontrastuji rovnobezne vedené Sikmé rezy, ktoré oddel'uju hlavicu a podstavec od tela. Su
vedené pod uhlom 40° a pridavaji lampe c¢iastocne dynamicky charakter. Rezy vytvaraji
Vv tychto miestach elipsy, ktoré sa stavajii vyraznym tvarom. Je to poznat’ najmé vo vysunutej
forme, kedy je viditeI'ny spodny okraj hlavice a horny okraj tela.

Hlavica lampy s integrovanym LED zdrojom je zasadena na tenkom ramene, ktoré sa vystiva
z tela a nasledne sltzi na nastavenie smeru svetla. Rameno ma kruhovy profil, tvarovo teda
nadvézuje na valcovity tvar tela lampy.

Vyraznou zlozkou lampy je difuzor umiestneny na prednej strane tela. Ten je rieSeny ako
jednoliata hladké plocha bez $truktiry alebo perforécie, ¢im sa zjednodusi vyrobny proces
a znizi vyrobné naklady. Hladka plocha navySe pdsobi elegantnejsie a upeviuje celkovy
dojem lampy. Okraj je definovany plynulou ladnou krivkou, ktord vychadza z ostatnych
eliptickych prvkov a upeviiuje dynamicky charakter lampy.
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Podstavec lampy, podobne ako pri prvom navrhu, vychadza z kruhového profilu tela
a nasledne sa plynule rozsiruje a formuje do zakladne. V podoryse ma tvar pripominajuci
obdiznik s vydutymi stranami a vyrazne zaoblenymi rohmi. PribliZuje sa elipse, no zaroveti
zarucuje VACSiu stabilitu a ponuka viac priestoru pre vnutornu elektroniku a ovladacie
komponenty. Bo¢né hrany podstavca su mierne naklonené a horna hrana je skosena, ¢o

prispieva k optickému odl'ah¢eniu celku.

Obr. 5-4 Finalne tvarové rieSenie
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6 KONSTRUKCNO-TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RIESENIE

6.1 Popis

Luma je stolné svietidlo urené na pracovny stdl v domécnosti alebo aj do priestoru
kancelarie. Jedna sa o svietidlo ur¢ené primdrne na pracu, Citanie a pisanie. Je ho mozné
zlozit aj do formy, ktora bude fungovat’ ako ambientné osvetlenie a dekorativny prvok. Jeho

dekorativnu funkciu podciarkuje aj zvoleny material tela, ktorym je drevo.

Zdrojom svetla lampy je na mieru navrhnuty LED modul s nastavitelnym jasom a farbou
teploty svetla. Tie sa daju nastavovat pomocou dotykového ovladania umiestneného
Vv podstavci.

6.2 Rozmeroveé rieSenie

Pri navrhovani rozmerov stolnej lampy bolo potrebné zohladnit’ ako ergonomické, tak aj
estetické faktory. Lampa by mala disponovat’ ur¢itou minimalnou vyskou zdroja svetla nad
povrchom stola, ked’Ze menSie rozmery by mohli rusit' aprekazat vo vyhlade na

vykonavané tkony, zarovei je potrebny dostatocny rozptyl svetla.

Svietidlo Luma ma v zloZenom stave vysku 360 mm. Po vysunuti ramena z tela sa vyska
LED zdroja nad povrchom mdze pohybovat’ v rozmedzi 32 a max. 52 mm, poskytuje teda
SirSie osvetlenie z vicSe] vysky, ako aj umiestnenie nizsie pre lepSie nesvietenie detailov. Pri
dimenzovani bolo tieZ potrebné najst’ rovnovahu medzi funk¢nostou a estetikou. Lampa
musi disponovat’ dostatocnymi rozmermi na uloZenie vSetkym potrebnych komponentov

a mechanizmov, vysledny tvar vSak nesmie pdsobit’ prili§ robustne.

Priemer valca, tvoriaceho telo a hlavicu, je 65 mm, je ho teda mozné obopnut’ rukou
a pohodlne s nim hybat’. Mysli sa aj na dostato¢ne Sirokll plochu na umiestnenie ovladania,
aby bola zachovana spravna ergondémia a potrebny komfort.
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6.3 Vnutorné mechanizmy a komponenty

nosny diel
difazor

reflexna doska

vodiace tyce

napajacie kable
zavazie

ovladacia PCB

Obr. 6-3 Rez telom a podstavcom svietidla

Lampa sa sklada z troch hlavnych Casti — podstavec, telo a hlavica. Najvyraznej$im prvkom
lampy je moznost’ vystivania ramena z tela a jeho opédtovného zasunutia do vntra tela, ¢im
je mozné svietidlo menit’ z funkéného pracovného na dekorativne a naopak. Vystvanie je
dosiahnuté pomocou plastového nosného kusu (Obr. 6-4), v ktorom je usadené a upevnené
rameno, a ktory sa pohybuje hore a dole po dvoch zvislych ocel'ovych vodiacich tyciach.
Tie st zafixované zdola zasunutim do dier v podstavci a zhora plastovym krytom nasunutym
na vrchny okraj tela. Kryt je upevneny Stvoricou skrutiek, ktoré st zahalené gumenymi

zaslepkami, aby vizualne neprekézali.
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Obr. 6-4 Posuvny mechanizmus

Obr. 6-5 Rozpad nosného dielu
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Vo vysunutom stave (hore) sa nosny kus drzi pomocou dvojice kovovych kolikov
s polgulovitym zakoncenim, ktoré sa vysuvaju z tela kusu pomocou pruziniek. V. momente,
ked’ sa nosny kus s ramenom dostane k hornému okraju, koliky sa vysunt a zapadnu do dier
v kovovej dosticke na zadnej stene, ¢im dojde k aretacii. Pre opédtovné zasunutie ramena
sluzi okruhle tlac¢idlo na zadnej strane tela lampy. Jeho stlacenim sa koliky vysunu a uvol'nia
nosny kus, takze je nim mozné pohniit’ nadol a lampu zlozit. Kovova dosticka na zadnej
stene sluzi okrem ukotvenia mechanizmu aj ako ochrana dreva pred poskodenim, ked’ze pri
vertikdlnom pohybe sa o stenu tru spominané kovové koliky. Dosticka je spojena
s drevenym telom pomocou skrutiek.

Obr. 6-6 Princip ukotvenia nosného kusa

Podstavec sluzi ako stabilny nosi¢ zvysku tela lampy, kde sa ststred’uje vic¢Sina hmotnosti.
Zabezpecuje to liatinovy odliatok upevneny na spodnom kryte, ktory sluzi ako zavazie
a prenasa t'azisko ¢o najnizsie. Ku krytu je upevneny $tvoricou skrutiek ulozenych v rohoch
odliatku, zaroven je pevne usadeny v priestore ohrani¢enom Styrmi rohovymi vystupkami,
ktoré ho fixuji. Zavazie je Specidlne tvarované tak, aby sa prispdsobilo zvySnym
komponentom umiestnenym v podstavci.
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Obr. 6-7 Zavazie a spodny kryt podstavca

Do podstavca je zabudovana PCB doska s integrovanymi dotykovymi senzormi. Tie
ovladaji zmenu nastavenia svetla v hlavici — stredny senzor umoznuje svetlo vypnut
a zapnut’, nalavo od neho je senzor ovladania farby teploty svetla, napravo sa nachadza
spusta¢ ¢asovaca, ktory po stlaceni svetlo vypne do 60 sektind. Je tu aj pas senzorov sliiziaci
ako posuvny ovlada¢, ktory umoziiuje menit’ jas svetla podl'a posuvu prsta — zl'ava doprava
od najniZ8ej po najvyssiu Grovei jasu.

Do PCB dosky je vedena dvojica vodicov z konektora umiestneného v zadnej casti
podstavca. Cezeni je lampa napajana zo siete pomocou 1,5 m dlhého kabla
zakonceného adaptérom s vystupnymi parametrami 12V/1A. Z PCB dosky vystupuju
3 jemné kabliky zbichajtce sa do jedného plasta. Tie su vedené cez rameno do hlavice, kde
zabezpecuju napdjanie a komunikdciu s LED modulom. Na boc¢nej strane podstavca sa
nachadza pridavna PCB doska s USB-C portom s 5 V vystupom, ktord umoznuje pripojit
a nabijat’ d’alsie zariadenia ako napr. mobilny telefon.
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Kabel na napéajanie a ovladanie
LED zdroja

i g Gumena podlozka
Pridavna PCB s USB-C Napéjacie kéble

Obr. 6-8 Vnutorné komponenty podstavca

Rameno lampy je k nosnému kusu upevnené zospodu pomocou dutej skrutky, tym padom je
cez fiu mozné viest’ kabel. Rameno ma na pétke vyrez, ktory brani neobmedzenému otacaniu

a vymedzuje interval ota¢ania na 90° do oboch stran.

Kib, na ktorom je mozné rameno podl’a potreby naklapat’, je utahovany skrutkou a maticou
s nylonovou vlozkou, vd’aka ktorej kib udrzi polohu bez potreby dodatoéného dot’ahovania.
Kib je zvnatra duty, takZe je cezeit mozné viest' kabel na napajanie zdroja, tym padom kébel

nie je obnazeny a vizualne neprekaza.
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Obr. 6-9 Ukotvenie ramena o nosny diel

V hlavici lampy je na vnltornej stene drevenej Casti umiestneny ocelovy plech ohybany tak,
aby kopiroval tvar steny a zaroveii umozioval napojenie na rameno. Spojenie s nim je
realizované pomocou skrutky a samout’ahovacej nylonovej matice, aby si hlavica po oto¢eni
udrzala polohu. S drevenou castou je plech spojeny trojicou skrutiek umiestnenych
rovnomerne od seba. Na zadnej strane hlavice sa nachadza vyrez, ktory umoznuje vniknutiu
ramena a nata€anie hlavice v rozmedzi 90°. Na koniec ramena je privareny kus vytvarovany
tak, aby tento otvor v hlavici v zlozenom stave zablokoval a zabranil pristup necistotam.

ocefovy plech

J\ nylonova matica

chladiaca podlozka

skrutky

rameno

Obr. 6-10 Rozklad hlavice
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V hlavici je uloZeny na mieru zhotoveny LED modul s vykonom 7 W chladeny hlinikovou
podlozkou umiestnenou vnutri hlavice. Podlozka disponuje rebrovitou Struktarou pre lepsi
odvod tepla. Modul ma tvar poloviénej elipsy s LED ¢ipmi dvojakej teploty chromatickosti
(2700 K a 6000K). Cipy st naskladané vedla seba Vtroch zahnutych radoch
a roznymi kombindciami ich jasu je modul schopny vytvarat’ odliSné odtiene bieleho svetla.

Modul je zospodu zakryty plastovym difizorom vsadenym do plastového krytu, ktory
hlavicu lampy uzatvara, a ktory zarovenn podopiera modul a chladiacu podlozku. Kryt je
fixovany k hlavici §tvoricou skrutiek, ktoré su zakryté gumenymi zaslepkami.

chladiaca podlozka

LED modul

difazor

kryt

Obr. 6-11 Zostava krytu, difuzora, LED modulu a chladiacej dosticky

6.4 Materialové rieSenie

Lampa ma plnit’ funkénu aj dekorativnu funkciu. Drevo méa vel'ka esteticki hodnotu a je
mozné ho kombinovat’ s rdznymi tvarmi a materidlmi. Kombinacia tmavej Sedej farby a
dreva je elegantny a nadCasovy trend, ktory sa hodi do réznych Stylov interiéru, od
moderného az po rustikalny. Drevo dodéava interiéru prirodzenost’ a teplo, tmava sivd mu

dodava sofistikovanost’ a luxus.

Ako materidl tela bola pouzitd drevend dyha naskladand vo viacerych vrstvach na seba.
Tento material si zachovava estetické kvality dreva, pricom je ale vzhl'adom na pozadovany
tvar a rozmery vhodnejsi na vyrobu tohto svietidla.
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Pre podstavec akryt na horny okraj bol zvoleny ako material ABS plast. Ma dobré
mechanické vlastnosti, je pevny a odolny voci poskrabaniu. Okrem toho je to dobry
elektricky izolant a je odolny voci teplu. Zaroven je 'ahko vyrobiteI'ny a tvarovatelny,
a vhodny pre sériova vyrobu.

Rameno, na ktorom bude umiestnena hlavica, bude z hlinika, vd’aka svojej nizkej hmotnosti
a pevnosti.

6.5 Technoldgie

Na vyrobu valcového tela a hlavice lampy bola pouzita drevend dyha. Dyha sa vyraba
z tenkych vrstiev dreva, ktoré sa ziskavaji z kusov stromov lupanim, rezanim alebo
krajanim. Tieto platy sa nasledne suSia a oSetruji. Vysledkom je tenkd, flexibilna vrstva
dreva pouzivana na pokrytie povrchov nabytku alebo inych predmetov.

Pozadovany tvar tela lampy vznikne ovinutim dyhovych platov na valcovej forme, ich
navrstvenim a zlepenim, az kym sa nedosiahne pozadovana hribka steny. Vysledny duty
valec sa d’alej opracuje na pozadovany tvar pomocou rezania a brusenia, nakoniec sa

aplikuje lak pre zvySenie odolnosti a zivotnosti.

Na vyrobu podstavca sa vyuziva technologia vstrekovania plastov. Bola zvolend na zdklade
Specifického tvaru podstavca. Vstrekovanim sa zabezpeci presnost’ pozadovaného tvaru,
poskytne jednoduchost’ a znizia sa nédklady na vyrobu. Rovnako sa bude vyrabat’ aj difuzor

umiestneny do prednej Casti tela lampy.

Zéavazie umiestnené do podstavca bude vyrabané odlievanim do pozadovaného tvaru bez
potreby d’alSieho obrabania.
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6.6 Ergondmia

Obr. 6-12 Porovnanie velkosti s ¢lovekom

Konstrukcia svietidla bola navrhnuta tak, aby poskytla ¢o najvacsiu variabilitu nastavenia
smeru svetla. V pracovnom modde je mozné sklapat’ a otacat’ rameno, ako aj hlavicu, ¢o
zarucuje Siroku flexibilitu pouZzivania.

Rameno je mozné horizontalne otac¢at’ v rozmedzi 90° do l'avej aj pravej strany, celkovo teda
180°. (Obr. 6-13) Pomocou otoéného kibu v dolnej Gasti ramena je mozné ho otadat’ aj vo
vertikalnej rovine a menit’ tak vysku hlavice nad povrchom stola. Otacanie je umoznené
v rozmedzi 90° smerom dopredu.
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Obr. 6-13 Horizontalne ota¢anie ramena

Rameno je teda v najnizSej polohe paralelne s povrchom stola a najvyssie kolmo nan,
pripravené na zasunutie do tela. (Obr. 6-14)

Obr. 6-14 Sklapanie ramena
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Hlavicu je relativne ku ramenu mozné otacat’ celkovo o 130°. Zaroveinl je mozné ju otacat
v ose prechadzajucej stredom ramena ato 090° do oboch stran, celkovo teda 180°. (

il i i i

Obr. 6-15) To jej dodava este viac moznosti nastavenia.

i e v i g

Obr. 6-15 Moznosti ota¢ania hlavice

Zasuvanie a vysuvanie lampy je docielené ichopom hlavice jednou rukou, idedlne zhora.

Druhou rukou sa v pripade potreby pridrziava zvySok lampy. Valcovité telo svietidla ma
priemer 65 mm, je teda mozné ho pohodlne obopnut’ zapéstim a istit’ ho tak.
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Lampa je tplne vysunuté vtedy, ked’ bude horny okraj nosného kusu zarovnany s plastovym
krytom. V tej chvili sa vysunu koliky a dbjde k aretacii, ¢im lampa zostane vysunuta
a pripravend na manipulaciu.

Obr. 6-16 Vysuvanie ramena

Pre opétovné zasunutie ramena je nutné uvolnit’ areta¢né koliky stlacenim okrtihleho tlacidla
na zadnej strane. Tlacidlo je mierne vysunuté z tela, je teda mozné ho ucitit’ prstami aj bez
priameho pohl'adu nan. Stlacenim sa koliky vysunu z dier v zadnej dosticke a rameno sa
uvol'ni. Nasledne je moZné pridrZziavanim hlavice zasuntit’ rameno naspét’ do tela a pracovné
svietidlo zmenit’ na dekorativne.
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Obr. 6-17 ZasUvanie ramena

Z ergonomického hl'adiska bolo potrebné mysliet’ aj na funkcie, ktoré bude plnit’ samotné
svetlo. Ako uz bolo spomenuté, odlisné farby svetla inak vplyvaju na nasu psychiku
a fyzioldgiu. Navrhovana lampa disponuje moznost'ou nastavenia svetla podl'a Cinnosti,
ktort vykonava uzivatel’, respektive podl'a jeho preferencie. Na pracu alebo ¢itanie je mozné
nastavit’ biele svetlo, na relaxaciu teplé¢ odtiene svetla. Okrem nastavenia teploty svetla

lampa umoziuje nastavenie jasu.

Funkcie lampy je moZzné menit’ pomocou dotykového ovladania, ktoré je zakomponované
V podstavci. Ovlddanie sa nachddza na vodorovnej ploche, aktivuje sa jednoduchym
tuknutim zhora na prislusnii ikonu. Dotykova plocha je dostatocne priestranna, aby
umoznila pohodnl manipuléciu s funkciami rukami r6znej velkosti. Sti€astou dotykového
ovladania su tri dotykové senzory — vlavo prepinac teploty svetla, v strede vypina¢ lampy
(on/off) avpravo Casova¢ vypnutia. Za dotykovymi senzormi je umiestnené posuvné
dotykové ovladanie jasu.

Lampa sa zapina a vypina jednym dotykom na ikonu vypinac¢a lampy. Ked je lampa
vypnutd, je zapnutd LED didda pod tlac¢idlom vypinaca, ktord slizi na jednoduchsie najdenie
ikony vypinaca v tme. Po zapnuti lampy sa podsvietenie deaktivuje.

Prepinac teploty svetla prepina medzi r6znou teplotou svetla v piatich médoch v rozmedzi
2700 a 6000 K. Farba sa zmeni opakovanym stlacenim ikony.
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Casova¢ vypnutia umiestneny vpravo sa aktivuje dotykom na ikonu. Casovy interval je
nastaveny na 10 min. Po jeho uplynuti sa lampa sama vypne. Tato funkcia je vhodna napr.
na vytvorenie dostatocného osvetlenia pri zaspavani bez nutnosti manualneho vypnutia.

Na zmenu jasu sluzi posuvny ovladac, ktory zmeni tGroven jasu dotykom prsta a jeho
posunutim zl'ava doprava od najslabsieho po najsilnejsie.

Obr. 6-18 Dotykové ovladanie

Lampa disponuje USB-C portom umiestnenym na pravom boku podstavca, prostrednictvom
ktorého je mozné nabijat’ rozne elektronické zariadenia, napr. mobilny telefon.

Obr. 6-19 Nabijanie prostrednictvom USB-C portu
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6.7 Bezpecnost a hygiena

Ako zdroj svetla boli v tomto navrhu zvolené svetelné diody, ktory vyzaruju pri pouZzivani
znane menej tepla oproti ostatnym svetelnym zdrojom. Tym padom svietidlo vyrazne
minimalizuje riziko popélenia pri manipulacii. Navyse plocha PCB dosky LED modulu je
spojena s hlinikovym plieskom, ktory jej poskytuje chladenie.

Zavazie v podstavci tvori podstatnu cast” hmotnosti a zabezpecuje stabilitu lampy. K stabilite
prispieva aj jej konstrukcia, ked’ze hlavica pri naklopeni nie je natol’ko t'azka, aby sposobila
prevrhnutie.

Tvar a povrch lampy st rieSené ¢o najviac minimalisticky, bez komplikovanejsej Struktiry

a pripadnych tazko dostupnych miest, kde by sa mohol usadzat’ prach a necistoty.

Mozny problematicky prvok je otvor, ktorym sa rameno zasuva do tela. Ten je pri zastivani
mierne odhaleny. Vo vysunutom stave je vSak tento otvor blokovany tvarom nosného kusu
a tym padom brani usaddzaniu prachu a necistdt, ¢i zapadnutiu malych predmetov do utrob
tela. A to aj v pripade, ked’ je svietidlo dlhodobo v pracovnom made.

Zvolenie matného plastu pre povrch dotykového ovladania zabraiiuje tvorbe mastnych stop
po kontakte s prstami.

6.8 Udrzatelnost

Na tvorbu podstavca bol pouzity ABS, ktory ma vel'mi dobré mechanické vlastnosti a je
jednoduchy na vyrobu, ¢im poskytuje lampe zvySent odolnost’ a zvySuje jej zivotnost. ABS
je okrem toho relativne dobre recyklovatel'ny a nasledne znova pouzite'ny v Sirokej Skale
aplikacii ako hracky, domace spote a automobilové suciastky.

Drevo, ak je z dobrych zdrojov, je samo o sebe povazované za udrzatelny material.
V porovnani s tym ma dyha eSte vacSiu pridant hodnotu, ked’Ze pri jej ziskavani sa vytvara
menej odpadového materidlu neZ pri ziskavani celych kusov dreva.

Hlinik, ktory bol pouZity na konStrukciu ramena, je vysoko recyklovatelny material, ktory
je mozné pretavovat’ a opakovane pouzivat’ bez straty svojich vlastnosti a kvality.
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Farebné rieSenie

Zakladom konceptu tohto svietidla je vyuzitie dreva ako materidlu. Drevo mé svoju vlastnu
textru a farbu podla druhu dreviny, z ktorej sa ziskalo. Findlne farebné rieSenie je tym
padom znacéne zavislé od pouzitého dreva a jeho prirodného odtiefiu. Drevo sa naStastie
vyskytuje v rdznych odtienoch, tmavych ¢i svetlych. Vd’aka tomu je mozné vytvorit’ viacero
variantov, ktoré sa hodia do SirSieho spektra interiérov.

Na zéklade zvoleného dreva sa vybera farba podstavca na vytvorenie harmonickej
kombinacie. Pdjde vSak o primarne tmavé odtiene, ked’ze tie posobia hmotnejSie a tazsie
nez svetlé farby a lampa tym padom pdsobi vizudlne stabilnejSie. Farba podstavca sa opakuje
vo vyhotoveni plastovych krytov na hornej hrane tela a spodnej hrane hlavice, ako aj na
zadnom tlacidle, ¢im vytvara opakujlci sa prvok a pridava k ucelenosti vizualu.

Prvy farebny variant vyuzZiva dyhu ziskani z dreva dubu. Jednd sa o rozSireny dreveny
material Casto sa vyskytujuci v interiéroch. Je teda skoro isté, ze lampa s takymto telom
vizualne zapadne do hocijakého prostredia. V kombindcii s dubovym drevom je vhodné

pouzit’ na podstavec tmavosedu farbu (RAL 7021), ktora s nim bude kontrastovat’.

Obr. 7-1 Prvé farebné rieSenie — dub
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V druhom variante je pouzité drevo ebenu. Toto drevo svojou tmavou farbou posobi znacne
luxusne a dodava prostrediu isti eleganciu a sofistikovanost. Lampa s takymto farebnym
prevedenim pdsobi moderne, no zachovéva si teply a prirodzeny nadych. V tomto pripade

pre zachovanie stabilného dojmu bola pouzita tmavsia Seda farba RAL 9004.

Obr. 7-2 Druhé farebné rieSenie — eben

Na posledny treti variant bolo pouzité¢ drevo brezy, ktoré je vyrazné svojim svetlym
odtiefiom a jemnou, no stale vyraznou, Struktrou. Jeho jemné svetlokrémové tony pdsobia
dojmom svetla a vzdus$nosti. V kombinacii so svetlym brezovym drevom bola pouzita
svetlejSia Seda RAL 7022.

Obr. 7-3 Tretie farebné rieSenie — breza
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7.2 Grafické rieSenie

7.2.1 Ikony ovladania

Ovladanie svetelnych funkcii lampy je umoznené prostrednictvom dotykového ovladania na
hornej horizontalnej ploche podstavca. Nachadza sa tu vypinac, ¢asovac a prepinac farby
svetla, ako aj ovladanie jasu svetla, ktoré je ovladané dotykom a posuvanim prsta. Kazdé
z dotykovych tla¢idiel ma svoju ikonu, ktora graficky popisuje ich funkciu.

Tlacidlo zapinania a vypinania lampy je oznacené Standardnym medzinarodne uznavanym
symbolom zapnutia/vypnutia, ktory pozostava z kruhu, do ktorého vstupuje zhora zvisla
Ciara. Zakladom tohto tvaru je kruh, ktory bol nasledne zvoleny ako definujici prvok

a pouzil sa aj pri navrhu zvySnych ikon ovlédania.

Dotykové tlacidlo pre zmenu farby svetla je oznacené ikonou, ktord pozostava z pismena
»M“ uzavretého v kruhu, ktoré oznacuje slovo ,,mod“. Toto oznacenie je zrozumiteI'né

medzinarodne aj v ramci Ceska a Slovenska.

Casovaé je zobrazeny v zaklade opit’ kruhom, z ktorého stredu vychadza dvojica odlisne

dlhych ¢iar, ¢im vznikd obraz hodin.

Obr. 7-4 Grafické rieSenie ikon ovladania
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7.2.2 Logotyp

Nazov lampy — Luma — vychadza z latinského slova lumen, ¢o znamena svetlo. Nazov bol
zvoleny ucelovo, vzhl'adom k zakladnej funkcii stolnej lampy poskytovat’ svetlo. Jednym
z dovodov bol aj zamer zakomponovat’ rysy lampy do jej logotypu. Na tento ucel vel'mi
vhodne sluzi tvar pismena ,,L*, ktoré je mozné vytvarovat’ tak, aby pripominalo bo¢ny profil
lampy. V kombinacii s nasledujicim pismenom ,,u“ vytvaraju tvar pripominajuci bocny
pohlad na svietidlo, primarne jeho plynuly prechod na podstavec a horny rez. Vizual
verzalok pismen ,,m* a ,,a* d’alej vychadza z navrhnutého tvar pre pismeno ,,u, ¢im dodava

logu ucelenost’.

[&Iﬂ\ﬂ

Obr. 7-5 Logotyp — tmava na bielom pozadi

JINC

Obr. 7-6 Logotyp — biela na tmavom pozadi
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Ako miesto na umiestnenie logotypu bola zvolena ¢elna stena podstavca. Do tohto miesta
logo zapadne najlepSie vzhl'adom na svoju rovnu spodnu linku. Navyse je toto miesto
vacsinu ¢asu natocené smerom k uzivatel'ovi a zaroven je blizko ovladacim prvkom, ¢ize je
Casto na ociach a na mysli. Touto cestou sa znacka lepSie ulozi v mysli uzivatel'a a I'udi

Vv jeho okoli, ¢im si upeviiuje svoju identitu.

Obr. 7-7 Umiestnenie loga na svietidle
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Stolna lampa na pracovny stol neplni iba praktickti tlohu osvetlenia priestoru — ma aj
vyrazny psychologicky rozmer, ktory ovplyviiuje ndladu, koncentraciu a celkova dusevni
pohodu pri praci. V pripade tejto konkrétnej lampy, ktorej zakladom je prirodné drevo
Vv kombinacii s oblymi tvarmi a krivkami, zohrava vyznamnu ulohu aj jej estetické
a materialové prevedenie. Drevo pdsobi na podvedomej Grovni upokojujuco — evokuje
prirodu, teplo a rovnovahu. Matny povrch znizuje vizudlny stres sposobeny odleskami, ¢im

prispieva k pokojnejSiemu vnimaniu priestoru.

Délezity vplyv na psychiku uzivatel'a ma aj svetlo. Rozna farba svetla rozli¢ne ovplyviluje
naSe fungovanie. Tato lampa vd’aka moznosti nastavit’ roznu intenzitu a teplotu farby svetla
umoznuje navodit’ nielen pocit relaxacie a domacej pohody, ¢o je vhodné pri vecernych ¢i
menej nadro¢nych ulohach, ale taktiez stimuluje bdelost’ a zvySuje koncentraciu, o je idedlne
pri intelektudlne naro¢nej praci. Schopnost’ prispdsobit’ osvetlenie aktudlnej nalade ¢i typu

ulohy zvysuje subjektivny komfort a moze znizit' mieru stresu ¢i inavy.

Vystuvacie rameno dodava lampe flexibilitu a zaroven podporuje pocit kontroly nad
pracovnym prostredim — ¢o je psychologicky vyznamné najmé pri dlhodobom sustredeni.
MozZnost’ prispdsobit’ si priestor vlastnym potrebam totiz zvySuje pocit autonoémie, ktory je
uzko prepojeny s vnitornou motivaciou a psychickou pohodou. Tato lampa tak nie je len

dizajnovym prvkom, ale aktivnym néstrojom na podporu dusevnej rovnovahy pri praci.

8.2 Socialna funkcia

Stolna lampa Luma sluzi na vytvorenie vhodnych svetelnych podmienok pre pracu, ucenie,
Citanie, ale taktiez aj ako vhodny doplnok na vytvorenie pocitu pohody a relaxacie. Rovnako
moze posluzit’ ako tlmené ambientné osvetlenie v detskej izbe pre deti, ktoré potrebuju
nocné svetlo pri zaspavani. Dolezitou funkciou je moznost’ nastavenia ¢asovaca vypnutia,
ktory je uzitocnym prvkom sliiZziacim na moznost’ spanku bez potreby manualneho vypnutia
svietidla. Je to efektivne napriklad pre starSie osoby, ktoré maju oslabené pohybové
schopnosti a presun po tme by pre nich mohol znamenat’ riziko padu.
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Jednym z doélezitych faktorov je jej jednoduché a intuitivne ovladanie. MozZnost’ nastavovat’
jas a farebnu teplotu svetla umoziiuje prisposobenie podmienkam réznych pouzivatelov —
mladsich aj starsich, technicky zdatnych aj menej skasenych. Poziadavky na obsluhu st
minimalne — lampa nevyzaduje Specialnu udrzbu ani odborné zasahy, ¢o znizuje riziko chyb
a zaroven odraza trend k zjednoduSovaniu technologii v prospech pohodlia pouzivatel'a. Jej
flexibilné rameno a moznost’ individudlneho nastavenia osvetlenia podporuju ergonomicky

a bezpecny sposob prace, o ma priamy vplyv na znizovanie Unavy.

V neposlednom rade je tu ekologicky rozmer. Pouzitie LED svetelného zdroja zabezpecuje
vysoku energeticki ucinnost, dlhu zivotnost' a nizSiu uhlikovl stopu v porovnani s

klasickymi Ziarovkami.

8.3 Ekonomicka funkcia

Podstavec lampy je vyrobeny z ABS, ktory ma dobré mechanické vlastnosti, je odolny voci
narazom a poskriabaniu, ma dobré mechanické vlastnosti a dobri odolnost’ voci teplu, ¢im
predlzuje Zivotnost’ lampy. Lampa vyuziva LED osvetlenie, ktoré je zndme svojou dlhou

Zivotnost'ou v porovnani s ostatnymi druhmi svetelnych zdrojov.

Lampa je navrhnuta tak, aby ju bolo mozné rozobrat’ a zabezpecit' nahradu potrebnych
dielov v pripade ich poskodenia. Tymto sa plni poziadavka na znizovanie mnozstva odpadu,
ked'Ze pri poSkodeni jednej Casti nie je potrebné vyhadzovat celt lampu. Nemd to len
ekologicky rozmer, ale taktieZ ekonomicky, kedy je cena ndhradného dielu nizSia, nez
obstaravacia hodnota celého nového produktu.

8.4 Marketingova analyza

SWOT analyza poskytuje komplexny pohl'ad na silné a slabé stranky produktu, ako aj na
prilezitosti a hrozby, ktoré mozu ovplyvnit’ jeho uspech na trhu. Sucasny trh je zahlteny
Sirokou ponukou réznych druhov stolnych svietidiel. Preto je vel'mi doleZité zhodnotit’ svoju
poziciu na trhu a konkurencieschopnost’ s oh'adom na svoje silné a slabé stranky, prileZitosti
a hrozby, na ¢o vel'mi dobre posluzi SWOT analyza.
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Tab. 8-1 SWOT analyza

farebné varianty podla dopytu

pozitivhe negativne

SILNE STRANKY S SLABE STRANKY W
% v/ originalny a zaujimavy dizajn vysSia vyrobna cena produktu
kv v/ implementacia dreva ako nosného pouzitie Specifickych suciastok
e materialu DR . \
O materialové rieSenie vyuziva plastové
g v multifunk&nost materialy
£ v" dlha Zivotnost

v moznost jednoduchej demontaze
a vymeny nahradnych dielov
PRILEZITOSTI O HROZBY T

P
o
< v' zvySovanie povedomia o ekoldgii obrovska konkurencia
e a udrzatelnosti méze znamenat’ zvyseny isgia ki ila obvvatelst d6vod
" zaujem prave o tuto lampu, ktora v sebe n:(zsm L.Jpl?a. E',a obyvatelstva z dovodu
§ kombinuje drevené prvky ekonomicke krizy
x
o v" moznost rozsirenia portfélia lamp o rézne

Vhodnou metédou na urcenie pozicie lampy Luma na trhu a jej porovnanie s konkurenénymi

vyrobkami je Pozi¢na mapa, ktora zobrazuje dve kl'i¢ové vyhody produktu a porovnava ich

s konkurenciou. Z porovnania predajnej ceny vyrobkov a ich dizajnu je mozné zhodnotit’, ze

lampa Luma ma predpoklad Gspechu prave u zakaznikov, ktori preferujii zaujimavy dizajn

vyrobkov a st ochotni za to zaplatit’ vysSiu cenu.

Cena

76

Pozicna mapa umiestnenia vyrobku na trhu —

Obr. 8-1 Poziéna mapa



8.5 Cielova skupina

Lampa Luma je idedlnym doplnkom pre kazdého, kto hl'ada nielen funkcnost’, ale aj nieCo
vynimo¢né a je ochotny investovat do kvality a dizajnu. Je urCena na pracovny stol
v domécnosti alebo v kancelarskom prostredi.

Ciel'ovou skupinou pre stolnti lampu Luma st osoby s vy$s$im prijmom, respektive z vyssej
strednej triedy, ktoré si moézu dovolit’ luxusnejsie produkty a hl’adaju exkluzivne doplnky do
svojho domova pre seba alebo svoje deti, vrcholovi manazéri alebo majitelia firiem, ktori
maju zaujem ozvlastnit’ svoj pracovny stél funkénym wzitkovym predmetom s prvkami
dizajnu, taktiez profesionali v oblasti interiérového dizajnu — dizajnéri a architekti, ktori
hl'adaju Specidlne produkty pre svojich klientov alebo pre svoje vlastné projekty.

8.6 Cenova hladina

Povodnym zamerom pri navrhu svietidla Luma bolo pripravit’ stolni lampu pre Siroké masy.
Vysledkom analyzy konkurencie je mozné skonStatovat’, Ze na trhu je v sucasnosti vel'ké
mnozstvo rdéznych druhov stolovych lamp v Sirokom cenovom rozptyle — najlacnejSie
a najjednoduchsie st k dispozicii s predajnou cenou na trovni cca 500 K¢, najdrahSie
presahuji cenu 12 000 K¢. V pripade najlacnejSich druhov cene zodpoveda aj menej
napadity dizajn a chybajuce doplnkové funkcie lampy. Naopak najdrahSie varianty
disponuji rozmanitymi doplnkovymi funkciami, smart rieSeniami ovladdania pomocou

mobilnej aplikacie a pomerne futuristickym dizajnom.

Lampa Luma nepatri medzi lampy s jednoduchym dizajnom. Jej vzhlad a kvalitné
prevedenie ju radi medzi dizajnové lampy, v pripade ktorych je cielova skupina ochotna za
inovativny dizajn a kvalitu zaplatit’ aj vysSiu cenu.

Pouzité vyrobné technologie a zvolené funkcie zarad’uji lampu Luma do niZSieho cenového
priemeru. Odhadované vyrobné naklady sa pohybujlii na trovni cca 3500 — 4000 K¢, ¢o
Vv pripade 30 % marZe urcuje predajni cenu na uroveit 4500 — 5200 K¢. V pripade hromadne;j
vyroby a zefektivnenia vyrobnych postupov je predpoklad znizenia nédkladov, ¢im by bolo

vvvvv
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9 ZAVER

Hlavnym cielom prace bolo navrhnit' dizajn svetla na pracovny st6l do bytu alebo do
kancelarie s ohl'adom na spravne funkcie svetla. Témou prace bola problematika osvetlenia
pracovného priestoru. Cielom bolo navrhniit’ stolni lampu, ktora by spiiiala potrebné
poziadavky na ergondémiu a energeticku efektivnost’, pricom bude disponovat’ atraktivnym

vzhl'adom a esteticky dotvéarat’ priestor pracovného stola.

Analyza trhu priniesla zaver navrhnat’ pracovnu stolnu lampu, ktora by vo svojej podstate
implementovala drevené materialy, ked'ze sa preukazalo, Ze takéto vyhotovenie nie je
Vv dostato¢nej miere na trhu zastapené. Ako doplnkovy materidl bolo zvolené¢ ABS z dévodu
jeho mechanickym vlastnostiam a moznosti vyrabat’ r6zne pozadované tvary.

Sucast'ou pripravy rieSenia bola dokladna technické analyza spravnych funkcii svetla. Tieto
boli nasledne implementované do navrhovaného modelu. Samozrejmost'ou je pouZitie
technologie LED, ktord ma najlepSie hodnoty svetlenej ucinnosti a najdlhSiu Zivotnost.
Zaroven ponuka znacne viac funkcii, ktoré iné umelé svetelné zdroje nemajt, ako napriklad
zmena farby teploty. Nakol'’ko navrhovana stolna lampa ma byt sucast'ou pracovného stola
nielen v kancelarii, ale aj v byte, bolo potrebné umoznit’ uzivatel'ovi menit’ farbu svetla
podla potreby s cielom navodit spravnu atmosféru — teplym svetlom pocit pokoja
apomocou studen¢ho svetla nabudit’ jeho aktivitu, bdelost a produktivitu. Sucastou
navrhovanej lampy je taktiez moZnost nastavenia intenzity svetla podla preferencii
uzivatela a funkcia Casovafa vypnutia, o tuto lampu odliSuje od véc¢siny ponukanych
druhov na trhu atym jej dava konkurenénti vyhodu. Doplnkovou funkciou je moznost
nabijania smart zariadeni prostrednictvom USB-C portu, no najmi sekundérna svetelna
funkcia, a to funkcia ambientného dekorativneho osvetlenia. Doplnkovym ciel'om bol zamer
minimalizovat’ pouZitie syntetickych lepidiel pri konStrukcii a tym zabezpecit moZnost’
rozobratia svietidla. Pri priprave navrhového riesenia boli do uvahy brané poziadavky na
ergonémiu v stlade snormativnymi poziadavkami, poziadavkami na bezpecnost’
a udrzatel'nost’.

NajvicSou odchylkou findlneho rieSenia od zamysSlaného sa ukédzala byt odhadovana
predajné cena produktu, ktord bola predpokladand na nizSej urovni, nez ktora odhadujeme
po priprave konkrétneho navrhu. Pouzité vyrobné technoldgie a zvolené funkcie zaraduju
findlny model do niz§ieho cenového priemeru.

V zévere je mozné skonStatovat, Ze stanovené hlavné aj doplnkové ciele boli splnené.
Vysledné riesenie lampy je dizajnovo inovativne, lampa okrem bazalnej funkcie pracovného
osvetlenia plni aj funkciu ambientného osvetlenia, umoznuje menit’ intenzitu a farbu svetla
a nabijanie smart zariadeni prostrednictvom USB-C portu, ¢im sa radi medzi modernt,

funk¢ént a esteticka sucast’ domécnosti, pripadne prace.
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11 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK, SYMBOLOV
A VELICIN

11.1 Pouzité fyzikalne veli€iny

A ampér

K Kelvin

Im limen

mm milimeter

R, index podania farieb
|4 volt

w waltt

11.2 Pouzité skratky

A ampér

ABS Akrylonitrilbutadiénstyrén

CRI color rendering index

K¢ koruna ceska

LED light emitting diode

napr. napriklad

PCB printed circuit board (doska plo$nych spojov)
USB Universal Serial Bus
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NAVRH SVIETIDLA NA PRACOVNY STOL
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Luma je moderné a multifunkéné svietidlo na pracovny stél, ktoré spojuje elegantny dizajn a praktickosf.
Je urgené na vyuZitie v domacnosti, & kanceléril. Specifikom je pouZitie dreva ako zakladného prvku.

V rozlozenom stave ponika vykonné pracovné svetlo, ktoré je idedlne na sustredenie, Eitanie alebo pisanie.
Po zloZeni sa zmeni na dekorativne svetlo, ktoré doda interiéru GtulnG atmosféru.

Svietidlo umozfuje jednoduchu Gpravu intenzity svetla aj farebnej teploty (2700 — 8000 K), &im je mozné
prispbsobif osvetlenie podla potreby. Disponuje tasovatom automatického vypnutia, ktory po niekolkych
mindtach automaticky vypne svetlo. Doplnkovou funkciou je moznosf nabijania smart zariadeni cez

USB:-C port zabudovany v podstavci.
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