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ABSTRAKT

Tato bakaléafskd prace se zabyva tématem navrhu rucni kotoucové tezaCky na textil.
Primarnim cilem je vytvofit ergonomicky pfijatelny pfistroj, ktery bude plnit veskeré
predpokladané funkce vyzadované od existujicich ptistrojii tohoto typu.

Problém je fesen na zaklad¢ analyzy stavajicich produktl a uzivatelskym prizkumem. Cile
prace bylo dosahovano na zaklad¢ trendti v primyslovém designu, pozadavkil uzivateli a na
zaklad¢ konzultaci s odborniky v odli$nych oblastech pramyslu.

Vysledkem je moderni fezacka s optimalizovanym a kompaktnim tvarem s dirazem na
stabilitu a bezpecnost, véetné vestavéné LED diody a indikace baterie. Nejvétsi inovaci je
polohovatelna rukojet’ pro usnadnéni prace s fezackou Vv sedé, cemuz se u soucasnych feseni
pfistroje neklade diraz a stroje jsou tak ergonomicky vhodné pouze pro polohu ve stoje.

Préce ptinasi inspiraci pro dalsi vyvoj v oblasti textilnich nastroji i piistroji podobného typu
s diirazem na bezpeci a ergonomii.

KLICOVA SLOVA

kotoucova fezacka na textil, textil, nizky, motor, design

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the design of a manual rotary cutter for textiles. The primary
goal is to create an ergonomically acceptable device that will fulfill all the expected functions
required of existing devices of this type.

The problem is solved based on the analysis of existing products and user research. The goals
of the work were achieved based on trends in industrial design, user requirements and
consultations with experts in different areas of the industry.

The result is a modern rottary cutter with an optimized compact shape with an emphasis on
stability and safety, including a LED diode and battery indication. The biggest innovation is
the adjustable handle to facilitate working with the cutter while sitting, which isn’t present
on current solutions and the machines are ergonomically suitable only while standing.

The work brings inspiration for further development in the field of textile tools and devices
of a similar type with emphasis on safety and ergonomics.

KEYWORDS

rotary textile cutter, textile, scissors, motor, design
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1 UVOD

Rucni kotoucCové fezacky na textil patfi mezi nastroje, které si po desetileti nachazeji pevné
misto jak v profesiondlnich dilndch, tak v domacnostech kreativnich nadsenct. At uz jde
0 ptesné stfihy latek pfi vyrobé odévil, dekoraci nebo jinych textilnich vyrobkd, jejim

hlavnim tGcelem je zajistit uzivateli rychlé, efektivni a precizni déleni materialu.

Navzdory Siroké nabidce ru¢nich i elektrickych fezacek na trhu stale existuje prostor pro
inovace, a to nejen v designu, ale i ve funk¢nosti. Uzivatelé¢ dnes hledaji nastroje, které
spojuji ergonomii, jednoduchost pouziti a vysokou miru bezpecnosti. Dulezité je pfitom
myslet na rozmanité potieby riznych skupin uzivatelli — od zkusenych Svadlen po ty, ktefi
pracuji s textilem pouze v ramci zajmové ¢innosti.

Soucasny dlraz na udrZitelnost a Setrnost k Zivotnimu prostiedi hraje vyznamnou roli 1 pii
VyVoji novych piistroji. To otevira piilezitost propojit ekologické principy a uzivatelskou
piivétivost z hlediska naro¢nosti prace, technologickych parametrii i vizualu do jednoho
harmonickeho celku.

Cilem této prace je navrhnout ru¢ni kotou¢ovou fezacku na textil, kterd bude nejen funkéni
a bezpecnd, ale zdroven esteticky pfitazlivd a moderni. Klicovymi aspekty ndvrhu jsou
intuitivni ovladani, pohodIné a bezpecné pouzivani a inovativni design, ktery uzivatelim
usnadni kazdodenni praci. Vysledny produkt by mél byt nejen praktickym nastrojem, ale
také elegantnim dopliikkem pracovniho prostoru, ktery reflektuje souc¢asné trendy v designu
a udrzitelnosti.

Piestoze se ve vSech vyrobnich oblastech setkdvame s postupnym nahrazovanim lidské
prace pln¢ automatizovanou, drobné rucni nastroje si své misto pravdépodobné stale udrzi
vzhledem k niz§i potfizovaci cené a snadngjsi manipulaci pro laiky. Ne vzdy se také lze

spoléhat na autonomni pfistroje stoprocentn¢ a je dobré mit v zaloze i moZnost nasazeni

lidskych sil.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Stiihani textilu je zdsadni pro lidskou existenci jiz po tisice let. Pocatky tohoto pracovniho
ukonu muzeme sledovat jiz v pravéku, kdy lidé pottebovali z kiize zhotovit oble¢eni na
chladné noci ¢i pozdé€ji naptiklad stfechy obydli. Postupem casu bylo tfeba proces
zptesiiovat a zrychlovat, pies rucni nastroje, velké pracovni roboty, az pravé po dnesni
drobné automatické rucni elektrické pfistroje.

2.1 Designérska analyza

Ruéni kotoucové fezacky na textil pfedstavuji zafizeni, u né¢hoz z charakteru vyuziti forma
striktné nasleduje funkci. Rezagky jsou nezbytné pro rychlé déleni materialtl prevazné pii

rovnych fezech, ale do ur€ité miry s nimi 1ze provadét i fezy organickych tvara.

V analyze bude prostor vénovan ergonomii, efektivité, rozmérim, hmotnosti,
bezpec¢nostnim prvkam a ptislusenstvi. Tyto aspekty ukazuji, jak design ovliviiuje funk¢énost
a uzivatelsky zazitek pfi praci s riznymi materialy.

Vzhledem k charakteru fezacek a jejich postupnému vyvoji Ize sledovat hned nékolik trendu,
Které Gzce souvisi s obecné platnymi udaji celkové ve sféte primyslového designu. Zejména
jde o stale vétsi zaméfeni na ergonomii a uzivatelskou piivétivost. Tvar rukojeti se postupné
z velmi striktné geometrickych tvari posunuje smérem k organickému charakteru. Ten vSak
na druhou stranu nenabizi zménu poloh uzivatele a vhodné je najit geometrickou podobu,
ktera je vSak lidské ruce ptijemna.

S ergonomii se vaze i pribyvajici mnozstvi bezpecnostnich prvki, které se na fezackach

S postupem Casu objevuji.

Kromé samotného tvaru rukojeti je pro celkovou funkc¢nost zatizeni klicové 1 vyvazeni
hmoty a celkovd hmotnost. Cilem je hmotnost drZet na co nejniz§i hodnoté, nebot’

pfinejmensim motory a bfity k celkové hmotnosti znaéné ptispivaji.

Stejné jako v kazdém odvétvi priimyslu se postupné smétuje k co nejefektivnéjSimu vyuziti

energie. Od sitového napdjeni se prechdzi k akumuldtorovym variantdm, u nichz se dale

(A4 cwwvr v

pracuje na vyvoji co nejvyssi kapacity, co nejnizs$i hmotnosti a co nejvyssiho vykonu. S tim

JA)

je dale spojena tendence vyvojait snizovat hlu¢nost zatizeni.
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2.1.1 Nuzky

Nizky jsou jednim z nejstarSich néstroji vyuzivanych k déleni materidlti. Prvni znamé
nlzky, tzv. pruzinové, vznikly kolem roku 2 000 pf. n. I. v Mezopotamii. Byly vyrobeny
Z jednoho kusu bronzu, ktery byl v té dobé nejkvalitnéjsim kovem, jejz dokazali lidé
zpracovavat. Tyto nizky fungovaly na principu pruziny, ktera po stiihu vracela ¢epele zpét
do puivodni polohy. [1]

Stejny typ ntizek byl nalezen i v Egypt¢, kam se patrné vynalez ¢asem pienesl, nebot’ zde se
mluvi o stafi piiblizn¢ 3500 let. V pribéhu nékolika tisict let se ménily pouze reliéfy na
povrchu nozi a ptipadné vyuzivany material pro jejich vyrobu. [1][2]

Obr. 2-1 Starovékeé nuzky z Egypta, 1 500 pf.n.l. [2]

Riizné zdroje se vSak lisi v nazoru, zdali Slo o niizky, nebo pouze kleste, u kterych doslo

postupem ¢asu k naostteni ¢elisti. K tomu by pak doslo nejpozdéji kolem roku 500 pt. n. 1.

Tyto nizky mély zdsadni nevyhody jako naptiklad neergonomicky a nepiirozeny tvar
rukojeti, ktery neumoziioval precizni a dlouhodoby Uchop a lze jej srovnat s dneSnimi
pinzetami. Konstrukce byla také nevhodna pro kvalitni a finanéné pftijatelnou opravu
Vv piipadé poskozeni. [1][2][3]

S postupem c¢asu se nuzky zdokonalovaly. Dle objevii z oblasti Persie vznikl béhem
fimského obdobi design kiizové konstrukce s Cepem, ktery pfipomind nizky, jak je zndme
dnes. Tento pokrok umozZnil snadnéj$i a presnéjsi stfihy, coZ bylo zdsadni zejména v

textilnim pramyslu. [4]

Ve stfedovéku se niizky dale rozsifovaly do Evropy, kde se staly kli¢ovym nastrojem pro
vyrobu odévi. Jejich podoba vsak vétsinou ziistavala vérna pruzinové varianté, nebot’ ntizky
byly obvykle stale vyrabény pomoci technologie kovani a ne odlévanim. [4]
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1) 300 let pred nasim letopoctem

2) Roky 500-1400 naseho letopoctu

3) NUzky z Pompeji; Cepele jsou nytované na pruZinu
4) NUiZky z vykopavek v Priene

5) Dvouruké holandské tkalcovské nlizky z roku 1694

Obr. 2-2 Schéma vyvoje konstrukce nuzek od roku 300 pF. n. I. [4]

Vyznamného rozvoje se niizky dockaly v pribehu primyslové revoluce v 18. stoleti, a to
zejména ve mésté Sheffield, kde zacal Robert Hinchcliffe vzhledem k novym moZnostem
V oboru odlévani nlzky vyrabét sériové. V této dobé bylo také jiZ mozné vyrabét tenci

a ostiejsi Cepele, které zvysily piesnost stiihu. [5][6]

Obr. 2-3 Podoba kfizovych nuzek z tovarny Roberta Hinchcliffea [6]

Nasledné doslo k dalSimu vyvoji nlizek aZ smérem k dneSni podobé€ s plastovymi drzadly,
se kterymi pfisla spolecnost Fiskars. Déle doslo k specializaci nizek napiiklad pro praci
s konkrétnimi typy latek, k déleni plecht ¢i k praci na zahrad€. V moderni dob¢ nlzky stale
zustavaji nenahraditelnym nastrojem v textilnim odvétvi. [4]

2.1.2 KotoucCové pily

Vyuziti kotoucovych pil navazuje na vynalez kola. K tomu doslo jiz v obdobi kolem roku
3500 pf. n. 1. v Mezopotdmii, zemi piivodu nizek. Byly vyrdbéné z bronzu a slouZily
primarné pro vyrobu vozu. [7]
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Prvni kotou€ova pila navazala na funkci klasickych pil a misto kmitavého pohybu zacala
pracovat na principu pohybu rotacniho. Ackoliv byl tento typ stroje pouzivany
pravdépodobné jiz dfive, patentovan byl v roce 1 777 Samuelem Millerem. [8][9][10]

Obr. 2-4 Podoba prvnich kotou€ovych pil z 18. stoleti [11]

Tento typ pil je podobny dne$nim cirkularkam. V dob¢ svého vzniku umoznil preciznéjsi
praci diky pfevodu pohybu z pedalu na fezny kotou¢, zatimco ruce mohl pracovnik vyuzivat

pro piesné pozicovani fezané¢ho predmétu.

Vynélez téchto stolnich pil vedl v budoucnu k moznosti pfipojeni elektromotort, k ¢emuz
doslo pravdépodobné ke konci 19. stoleti. V roce 1922 patentoval Edmond Michel prvni
rucni elektrickou kotou¢ovou pilu. [12]

Oct. 21, 1924. 1,512,296
E. MICHEL .

ROTARY CUTTING IMPLEMERT

Filed Oct. 23, 1922

Obr. 2-5 Patent prvni elektrické ru¢ni kotou€ové pily z roku 1922 [12]
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2.1.3 Soucasné produkty

SU LEE RC 280

Jde o starsi fezatku z Ciny, u niZ nebyl kladen velky diiraz na ergonomii. Pfednosti fezacky
je vysoka rychlost otacek. Je proto vhodna pro praci s tuz§imi materialy. [13][14][15]

Obr. 2-6 SU LEE RC 280 [16]

e (Cena: 5 759,60 K¢

e \/ykon: 100 W

e Hmotnost: 3,5 kg

e Napgjeni: sitové

e Primér kotouce: 100 mm

e Maximalni prifez: 25 mm

e Rychlost otacek: 17 000 min™t

e Rozméry: (270 x 350 x 185) mm

Nuz je zhotoven ve tvaru osmitthelniku. Je vybaven zakomponovanym brusnym zafizenim.
Vyuziti spinace s aretaci polohy pro spusténi miize byt nebezpecné pii upusténi fezacky.
V tomto provedeni samotny vypinac¢ piekazi uzivateli i ve zméné pracovni polohy.

K dispozici je pouze varianta napajena ze sité. Rezatka ma motor umistény s vyuzitim
prevodu. Z tohoto diivodu je tieba fezacku Casem promazavat a ma vyssi hlucnost — 68 dB.
Podstava fezacky je umisténa tak, aby fezacka dokazala stat na misté i bez dodate¢nych
podpor a Setfila tak praci uZivatele. Na spodni ¢asti je navic vybavena pojezdovymi kolecky.
Rezacka disponuje stavitelnym krytem noZe s liniovou trajektorii pohybu na pfedni strang.
| ze zadni ¢asti je niz kryt, nicméné Kryti neni vedeno az k podstavé. Rukojet’ sméfuje do
nevhodného Uhlu smérem k zemi od pfistroje. Svétla barva mize zdtraznovat necistoty.
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DUYANG RSD 100

Jde o podobnou fezacku modelu SU LEE RC 280. Dle parametri 1ze model charakterizovat
jako levngjsi, méné vykonnou alternativu ptedchoziho modelu taktéz z Ciny. [17][18]

Obr. 2-7 DUYANG RSD 100 [17]

e Cena: 3990,- K¢

e \/ykon: 100 W

e Hmotnost: 2,9 kg

e Nap4jeni: sitové

e Primér kotouce: 100 mm

e Maximalni prifez: 25 mm

e Rychlost otadek: 800 min™

e Rozméry: (265 x 350 x 185) mm

NiZ ma osmithelnikovy tvar a obsahuje zabudované brusné zatizeni. Kotou¢ je upevnén
specialni matici, ktera vyzaduje specialni klic.

Pouziti spinae s aretaci mize predstavovat riziko pfi nahodném upusténi fezacky. Samotny
vypinac¢ navic zté¢Zuje zménu pracovni polohy a mliZze uzivateli prekazet.

Rezacka je sitové napajena. Motor v téle fezacky pohani niiz pies pievody, coZ snizuje
efektivitu, zvySuje hluénost (68 dB) a vyzaduje mazani. [17]

Podstava fezacky je koncipovana tak, aby fezacka stabilng stala na podloZce i bez dodate¢né
opory, coz usnadnuje praci. Spodni ¢ast je navic opatiena pojezdovymi kolecky.

Ochranny kryt noZe je nastavitelny a na ptedni stran¢ sleduje ptimou trajektorii pro zvySeni
bezpecnosti. Ze zadni strany je niiZ ¢asteCné zakryty, avSak kryti nedosahuje az k podstave.
Rukojet’ je navrzena v méné ergonomickém thlu a svétlé barevné provedeni miize snadnéji
odhalovat necistoty.
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HC-1007 / SC-500

Jde o typ fezaCky s velmi malym primérem noze oproti ptedchozim typum. To zajist'uje
presnéjsi stiihy, nicméné stale jde o kotoucovou fezacku. Naproti tomu maximalni mozna
rychlost pfi provddéni rovnych fezli je vzhledem k fezackdm s vysSimi kotouci
pravdépodobné nizsi.

Dva rozdilné nazvy jsou zptisobeny pouze dvéma existujicimi verzemi rukojeti. [19][20][21]

'-nz_zx!:- 7
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Obr. 2-8 HC-1007 / SC-500 [19]

o Cena: 4852,- K¢

e Vykon: 100 W

e Hmotnost: 1 kg

e Nap4jeni: sitové

e Primér kotouce: 50 mm

e Maximalni priifez: 8 mm

e Rychlost otacek: nenalezeno

e Rozméry: (100 x 250) mm (rozméry odhadnuty dle rozméru kotouce, Sitka neznama)

Rezacka je z ergonomického hlediska méné vyhovujici. Jde o mensi typ fezacky, kde neni
zajiSténa stabilita celého pfistroje na stole pfi praci. Pro uzivatele to t€Z znamend, Ze musi
fezacku pii praci drzet ve vzduchu. Rezacka je vhodnd pro obéasné pouzivani a drobné fezy.

Vyhodou je naopak nizka hmotnost vzhledem k men$im rozméram. K dispozici je pouze
sitoveé napajend varianta. Tento fakt mize mirné¢ kompenzovat nutnost fezacku drzet ve
vzduchu po celou dobu prace. Vyuziti kabelu miize ovS§em znamenat omezeni v prostoru a
vyzaduje vyssi opatrnost. [19]

K dispozici je niiZ ve tvaru osmitthelniku ¢i Sestithelniku. Odejmout jej 1ze snadno plochym
Sroubovakem. Maximalni prafez je vzhledem k velikosti kotouce maly.

Vzhledem k mensimu rozméru kotouce je i potencialni rizikova oblast mensi. Se snadnou

vyménou noze se poji nedostate¢né zakryti bfitu. Hrozi zranéni uzivatele.

Motor se nachézi v t¢le fezacky, tedy uzivatel se nevyhne obfasnému mazani prevodi jako
u fezacek DUYANG a SU LEE. I hluk bude pravdépodobné vyssi.

Diky barvé fezacka nepiisobi jako hracka, a neni ani pfili§ svétla. Barva je vSak odpudiva.
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YJ-65 Basic

Typove je fezacka velmi podobné typu HC-1007 ¢i SC-500. Jde o pfistroj jiného vyrobce
z Ceské republiky. Kromé& vykonnostnich charakteristik je odligny i design. [22]

-~

Obr. 2-9  YJ-65 Basic [22]

e Cena: 7 865,- K¢

e Vykon: 150 W

e Hmotnost: 1,2 kg

e Nap4jeni: sitové

e Primér kotouce: 65 mm

e Maximalni prifez: 22 mm

e Rychlost otadek: 630 min?

e Rozméry: (110 x 260 x 51) mm

Z ergonomického hlediska neni tato fezacka pftili§ vhodna. Jednd se o mensi model, ktery
pfi praci neposkytuje dostate¢nou stabilitu na pracovni ploSe, coz nuti uzivatele drzet ji ve
vzduchu. Je tedy urcena spiSe pro ptilezitostné pouziti a méné narocné ukony.

K dispozici je pouze varianta s napajenim ze sit€, coz snizuje fyzickou ndmahu pfi fezani a
¢astecné vyvazuje nutnost drzeni fezacky béhem prace. PouZiti napajeciho kabelu v§ak miize
omezovat pohyb a vyzaduje zvySenou opatrnost.

K dispozici je osmihranny ntiz. Odejmout jej Ize plochym Sroubovakem, ale je tieba odd¢lit
stavitelny kryt. Maximalni priifez je mensi, ale pfijatelny. Vybavena je i brusnym zatizenim.
Vzhledem k mensimu rozméru kotouce je i potencialni rizikova oblast mensi. Se snadnou

vymeénou noze se poji nedostatecné zakryti bfitu. Hrozi zranéni uzivatele.

Motor se nachazi v téle fezacky, tedy uzivatel se nevyhne obfasnému mazani prevoda.
Rezacka necili ani na nizkou hluénost s maximalni hladinou hluku 95 dB. [22]

Oranzova barva pusobi na fezacce vystrazné, coz je u zdravi ohrozujiciho pfistroje pozitivni.
Celkové vzezieni je technictéjSiho razu a nedbé na navaznosti mezi prvky, nicméné nabizi
naopak ptehlednost komponent. Bila barva je v primyslu nevhodna — hromadi necistoty.
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Texi Zorro 100

Modely od spolecnosti Texi jsou na trhu nejbéznéj$i a nejoblibenéjsi mezi ru¢nimi
kotou¢ovymi fezackami na textil. Jde o nejsofistikovanéjsi design ve vétSin¢ aspekti. Tato
polska fezacka je vybavena zabudovanym motorem v hlavé a neni tedy pouZzito zddného
pfevodu, coz snizuje naklady na elektrickou energii. [23][24]

Obr. 2-10 Texi Zorro 100 [23]

e Cena: 4 599,- K¢

e Vykon: 3,5 250 W (zde jde patrné o vykony v stand-by modu a maximalni pracovni)
e Hmotnost: 1,1 - 1,3 kg (zdroje se 1isi)

e Nap4jeni: sitové

e Primér kotouce: 100 mm

e Maximalni prifez: 27 mm

e Rychlost otagek: 800 /900 /1 000 / 1 200 min*t

e Rozméry: (250 x 180 x 120) mm

Nuz je zhotoven ve tvaru osmiuhelniku. Je vybaven zakomponovanym brusnym zatizenim.
Proti hazeni je kotou¢ zajistén pfitlaénym prvkem s me€kkym povrchem. Niz je zajistén
pomoci specialni matice a celym krytem.

K dispozici je pouze varianta napajend ze sité. Dle vyrobce fezacka pracuje s hlu¢nosti do
60 dB. Diky charakteru motoru a absenci pfevodl odpada sloZita drZzba a mazani. [ hlu¢nost
je pomérn¢ nizka.

U podstavy Ize rozpoznat ptivod konstrukce u jiz zminéného modelu SU LEE RC 280 ¢i
obdobnych starsich fezadek. Rezacka tak dokaze samovolné stat na pracovni desce.

Mezi dalsi piednosti patii vestavénda LED dioda pro osvétleni pracovniho prostoru,
nastavitelna rychlost otacek a stavitelny odklopny kryt na piedni stran€ pro zvySeni bezpeci
uzivatele, ktery je viak mélo efektivni. Rezatka je ovladana spinatem s aretaci poloh, coz
muze byt nebezpecné. [23]

Pfi praci na rukojeti doslo jiz k praci s ergonomii, co se ty¢e samotného tvaru i umisténi
tlagitka. Rezacka neni robustni, ale vzhledem k barvé nepiisobi jako nebezpeény piistroj.

23



Texi Zorro 110 Free

Jde o bezdratovou verzi pfedchoziho modelu s drobnymi Upravami designu. Nezminéné
parametry zustavaji oproti piredchozi variant¢ zachovany ¢i jsou pozménény jen nepatrné.
[24][25]

Obr. 2-11 Texi Zorro 110 Free [25]

e Cena: 5299,- K¢

e Vykon: 150 W

e Hmotnost: 1,5 kg

¢ Napajeni: akumulatorové, kapacita baterie 2500 mAh
e Priumér kotouce: 110 mm

e Maximalni priifez: 32 mm

e Rychlost otagek: 800 / 100 / 1 200 / 1 600 min™

e Rozméry: (280 x 200 x 140) mm

Soucasti baleni jsou dva akumulatory. Oproti pfedchozi generaci doslo téZ ke zvétSeni
podstavy vzhledem k vy$s$i hmotnosti vlivem akumulatoru.

Pro zajisténi chodu se stale vyuziva spinace s aretaci poloh, coz znamena nebezpe¢i pii
upusteéni fezacky.

Na rukojet’ byla ptidana protiskluzova vrstva a doslo k mirné zmén¢ uhlu jejiho umisténi.
Oproti pivodni poloze je nyni poloha rukojeti pro praci vhodnéjsi a méné zatézuje kloub
zapésti. [25]

Stavitelny kryt noze byl z odklopného mechanismu pfemistén na mechanismus posuvny po
obvodu krytu noze, ktery je pro bezpecnost vhodnéjsi. Vyrobce navic zajistil, Ze tento novy
kryt 1ze vyuzit i u verze 100.

Model je vybaven osmihrannym nozem, brusnym zatizenim a pfitlacnym prvkem.

Fialova barva je zachovana a u fezacky nezdlraziuje nebezpeci.
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Rasor Nera Pro

Rezacka Rasor Nera Pro je italskym nasledovnikem fezadek YJ-65 Basic a HC-1007. Vynika
bezpecnosti i ergonomickym Gchopem. Jde o méné vykonnou, ale za to lehkou fezacku. [26]

Obr. 2-12 Rasor Nera Pro [26]

e Cena: 11 385,- K¢

e \/ykon: 35 W

e Hmotnost: 0,58 kg

e Napéjeni: akumulatorové, kapacita 2 400 mAh

e Primér kotouce: 50 mm

e Maximalni prifez: 9 mm

e Rychlost otadek: 1 000 min™

e Rozméry: pravdépodobné o trochu vice nez HC-1007 ¢i SC-500

Rukojet’ je ergonomicky piijatelna vzhledem k hranolovitému tvaru. V délce celého téla se
prohyba a nabizi tak uzivateli vice moznosti uchopu pod rtiznymi thly. Spinac je téz v téle
umistén tak, aby jeho drzeni nezplisobovalo uzivateli zbyteény diskomfort. Preferovany
uchop je az na volném konci rukojeti, kde by mohlo dojit k vyklouznuti tezacky z ruky. To
je zpisobeno tim, Ze v téle se nachazi jak motor, tak akumulator. [26][27]

Oproti vSem piedchozim typlim je fezacka Rasor Nera Pro vybavena stavitelnym krytem
kolem celého noZe, coZ je vhodné zejména pro vyrobu. Nechybi ani brusné zafizeni.
Vzhledem k primeéru kotouce 50 mm stac¢i moznost drobného naklonéni celého krytu v obou
smérech. Kotou¢ je vyhotoven ve tvaru Sestitthelniku a Ize uvolnit plochym Sroubovakem.

Z estetického hlediska vypada fezacka elegantn€ a profesionalné zéaroven, coz dle mého
nazoru zatim vSechny fezacky postradaly. Jde o velmi lehky model s niz§im vykonem.
Problémem je vSak ptili§ vysoka cena.

Nevyhodou je stejné jako u typu HC-1007, SC-500 a YJ-65 Basic nutnost drzet fezacku pfi
préaci neustdle ve vzduchu. Stejné tak ji nelze pustit z ruky tak, aby stala samovolné na
podstave.

Rezacka stejné jako Texi Zorro 100 a 110 Free hluénosti nepfesahuje 60 dB. [27]
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Bosch Gus 12V-300

Rezadka je oficialné nazvana jako AKU univerzalni ntizky némeckého vyrobce, které nejsou
urceny konkrétné na textil — jde o nastroj pro vSestranné pouziti véetné latky ¢i kaze.
Rezacka ma pomérné nizkou hmotnost a sloZenim je podobna predchozi fezadce. [28][29]

Obr. 2-13 Bosch Gus 12V-300 [28]

e Cena: 3042,- K¢

e \VVykon: neznamy

e Hmotnost: 1,65 kg

¢ Napajeni: akumulatoroveé

e Primér kotouce: pravdépodobné 50 mm

e Maximalni prifez: neznamy

e Rychlost otadek: 700 min™

e Rozméry: (320 X 77) mm (tfeti hodnota neznama)

Oproti vS§em fezackam urenym piimo na textil se zde predpoklada 1 pouziti ptistroje misto
klasickych ntzek, proto podstava zcela chybi a je nahrazena pouze protiostiim. Toto
protiostii je mozné pii opotiebeni vyménit. Kryt je i v tomto provedeni posuvny diky Sroubu
Vv predni ¢asti téla. [29]

Rukojet’ je po prufezu proménliva a tvar je pravdépodobné pro uzivatele vhodny. O jejim
sklonu vzhledem k absenci podstavy neni tieba premyslet.

Z estetického hlediska pusobi fezacka pomérné agresivné, ovSem vzhledem k jejimu
univerzalnimu charakteru je tato vlastnost nedilezita a alespoii podtrhuje nebezpecny
charakter pfistroje.

Rezacka cili spi$e na ob&asné pouziti nez na primyslové vytizeni a dle prodejce umoziiuje
na jedno nabiti akumulétoru zpracovat az 300 m PVC o tloust’ce 4 mm.

Nuz je zhotoven v desetihranné podobé. Odejmout jej 1ze jakymkoliv plochym Sroubovakem
po oddéleni krytu, diky ¢emuz neni tieba specialniho nécini.
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Black+Decker BCR115 3,6V

Jde o typ multifunkéni fezaCky z USA s vyrazné€ niz§im vykonem a zarovenn mnohondsobné

nizsi cenou, nez mély vSechny diive zminéné fezacky.[30][31]

Obr. 2-14 Black+Decker BCR115 3,6V [31]

e Cena: 759,- K¢

e \/ykon: nezndmy

e Hmotnost: 0,4 kg

o Napajeni: akumulatorové

e Primér kotouce: pravdépodobné 20 mm
e Maximalni prifez: nezndmy

e Rychlost otacek: nenalezeno

e Rozméry: (236 x 106 x 55) mm,

Oproti feza¢ce Bosch Gus neumoziuje fezatka Black+Decker BCR115 nastavit polohu
krytu pro pfizptisobeni se tloust’ce fezaného materialu. U takto malého noze je vSak tato
vlastnost zbyte¢na, prifez je totiz velmi maly. Protiostii noze zde nahrazuje podstavu
vzhledem k multifunkénosti fezacky. Reza¢ku je vak pii praci nutno drzet ve vzduchu. [31]

Nuz je vyhotoven v podobé¢ desetithelniku o velmi malém rozméru — piedpokladany prameér
je ptiblizné 20 mm. Odejmout jej Ize plochym Sroubovdkem, pravdépodobné po oddéleni
protiostii. Dle specifikaci je fezatka vybavena samoostficim mechanismem.

Rezacka je predeviim uréena k nahrazeni béznych niizek, takze velmi nizka hmotnost piinasi
pro uzivatele vyhodu i navzdory slabému vykonu. Baterie je zaroven ze stroje nevyjimatelna.
Toto by v prumyslu bylo velkou piekazkou v zajisténi hladkého provozu. [32]

Vzhledem k bezkonkuren¢ni cené je fezaCka velmi zdafila. Design pisobi Cisté a elegantné,

ackoliv vyuzit bilé barvy mize byt nevhodné kviili nachylnosti k uSpinéni.

Pro vyuziti v textilnictvi je vSak nevhodna absence podstavy a velmi mala vyska fezaného

NP 24
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2.2 Technicka analyza

Tato kapitola se vénuje analyze stavajicich typt kotoucovych fezacek na textil a technologii,
které jsou, nebo mohou byt vyuzity pro tato zatizeni.

2.2.1 Rozdéleni rezacek na textil

Kotoucova fezacka na textil

Kotoucové tezacky na textil jsou néstrojem pro piesné a efektivni fezdni Siroké Skaly
textilnich materiali. Vhodné jsou pievazné pro rovné fezy, kde uzivateli umoziuji pracovat
velmi rychle. Pro fezani organickych tvara jsou kotoucové fezacky mén€ vhodné, nicméné
u menSich priméra kotoucii tato prace mozna je. Béznym nlzkdm se vSak nevyrovnaji
a vzhledem k mensimu priméru kotouce je rychlost prace nizka.

Charakteristickym prvkem tezacek na textil je ostry kotoucovy niz, ktery rotuje a umoznuje
hladké fezy bez roztiepeni okrajti. Kotouce jsou vyhotovovany bez zoubki s hladkym ostiim
a Vv podobé Sesti, osmi ¢i desetitthelnikti. Takovy tvar nabizi hned dvé vyhody:

e Pohyb noze, ackoliv je rotacni, simuluje pohyb klasickych niizek, kdy dochazi
k opakovanému stiihu, a nikoliv ke konstantnimu ptisobeni smykové sily. Diky tomu
nedojde Kk poruseni fezaného materidlu ani zadfeni. Zaroven je vSak plné vyuzit
potencial elektromotoru. [33]

o Cepel noze neni neustale v kontaktu s fezanym materialem a b&hem rotace dochazi
proménlivé ke zvySovani a snizovani tfeni. Tento jev snizuje opotfebeni bfitu
zkroucenim vlivem zahtéati. Zaroven nedochéazi k piehfivani fezacky, nebot se
kotou¢ v prib&hu pracovni ¢innosti sam ochlazuje. [33]

Rezagky maji zpravidla ergonomicky tvarované t&lo z odolného plastu nebo kovu, které
zajiStuje pohodlny Uchop a stabilni vedeni fezacky. Na rukojeti mohou byt umistény
i protiskluzové prvky. Dulezité je umoznit uzivateli zménu uchopu a umistit vypinac tak,
aby pfi praci nevytvaiel nemistny tlak v misté doteku prstu. Dulezitym bezpecnostnim
prvkem je také dvojité zapinani, aby vlivem neopatrného zachazeni nedoslo k nedmysinému
zapnuti fezacky. K aktivaci motoru miize byt vyuzito Spinace s aretaci poloh ¢i bez ni. Kazde
feSeni ma své vyhody a nevyhody. Z hlediska bezpe¢nosti je v8ak vhodné pracovat pro
spina¢ chodu motoru s verzi bez aretace poloh.

V piedni ¢asti je umistén kotoucovy nliz, ¢asto s primérem od 50 do 110 mm, chranény
krytem pro bezpecnost uzivatele. Kryt byva vétsinou posuvny a lze jej korigovat v zavislosti
na vysce fezané vrstvy.

Pohon zajistuje elektricky motor napajeny bud’ ze sité, nebo akumuldtorem, coz umoziuje
mobilni praci bez omezeni kabelem. Vétsina modelt disponuje samoostticim mechanismem,
ktery prubézné udrzuje Cepel ostrou a prodluzuje jeji zivotnost. Nékdy je aktivace této
funkce na uZzivateli nezavisl4, jindy musi byt stlaen brusny kdmen na ¢epel noZe ru¢né.
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Bezpecnost je Casto zajiSténa spinaci proti nechténému spusténi a ochrannymi kryty kolem
kotouce. U nékterych verzi najdeme nastavitelné vedeni fezu pro precizni praci.

Vibraéni fezacka na textil

Vibracni fezacky na textil jsou modernim a efektivnim nastrojem pro ptesné a flexibilni
fezani Siroké Skaly materiali vCetné tkanin s vyssi odolnosti. Oproti kotoucovym fezackam
vynikaji svou univerzalnosti, zejména pii fezani nepravidelnych tvart, slozitych kiivek ¢i
detailnich vytezi. [34]
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Obr. 2-15 Vibrac¢ni fezacka na textil [34]

Naopak jejich nevyhodou je nizsi rychlost pfi dlouhych rovnych fezech. Pro idealni préci
v diln€ je vhodné vlastnit oba dva typy fezacek.

Charakteristickym prvkem vibra¢nich fezacek je vibracni Cepel, ktera se rychle pohybuje
doptedu a dozadu, ¢cimz napodobuje pohyb klasickych nizek. Tento princip pfinasi nékolik
zasadnich vyhod:

o Diky vibracnimu pohybu je mozné snadno a pfesné¢ fezat i slozité organické tvary
bez zmackéni nebo deformace materialu.

e Vibrace zajiStuji preruSovany kontakt s materialem, coz minimalizuje tfeni
a zabranuje piehfivani cepele i fezacky.

Vibra¢ni fezaCky museji mit ergonomicky tvarované télo, které zajist'uje pohodIné a stabilni
drzeni b&hem fezani. Diraz je kladen na protiskluzové prvky a mozZnost flexibilniho
prizptisobeni uchopu. Spinace byvaji strategicky umistény tak, aby nebranily pfirozenému
pohybu ruky a nevytvately nepiijemny tlak. [34]

Pro bezpecnost je dulezité dvojité spinani, které zabraiiuje nechténému zapnuti. Kryt ¢epele
je obvykle pevny nebo posuvny, coz umoznuje piizptisobeni podle tloustky materialu.

Pohon téchto fezafek zajistuje elektricky motor, napajeny ze sité nebo z akumulatoru.
Samoosttici mechanismus zde neni nutny, protoze vibra¢ni bfit se opotiebovava pomaleji

diky pterusovanému kontaktu s materialem.

Nevyhodou miize byt kromé niz$i rychlosti 1 niz§i vySka fezaného materilu, ktera je zavisla
pfimo na rozpéti dvou Cepeli.

Vibracni fezacky jsou oblibené nejen v textilnim primyslu, ale také v rukodélnych dilnach
a designérskych ateliérech, kde je vyzadovana maximalni piesnost a tvirci flexibilita.
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2.2.2 Porovnani parametri zkoumanych produktu

30

Tab. 2-1 Porovnani parametrd 1-5 zkoumanych produktd

Nézev pistroje Cena Vykon Hmotnost Napdjeni  Primér kotoude
[Ke] [w] [Kel [mAh] [mm]
SU LEE RC 280 5979 100 3,5 Sitové 100
DUYANG RSD 100 3990 100 2,9 Sitové 100
Texi Zorro 100 4599 250 1,2 Sitové 100
Texi Zorro 110 Free 5299 150 1,5 2 500 110
HC-1007 4852 100 1,0 Sitové 50
YJ-65 Basic 7 865 150 1,2 Sitové 60
Rasor Nera Pro 11385 35 0,6 2400 50
Bosch Gus 12V-300 3042 - 1,7 1500 Nejspise 50
Black&Decker BCR115 759 - 0,4 Kratka vydrz Nejspise 20
Tab. 2-2 Porovnani parametrt 6-8 zkoumanych produktt
i . ] Maximalni prafez Rychlost otacek Rozméry
Nazev pristroje .
[mm] [min-1] [mm]
SU LEE RC 280 25 17 000 270 x 350 x 185
DUYANG RSD 100 25 800 265 x 350 x 185
Texi Zorro 100 27 800-1 200 250 x 180x 120
Texi Zorro 110 Free 32 800-1600 280 x 200 x 140
HC-1007 8 - 100 x 250 x —
YJ-65 Basic 22 630 110x 260 x 51
Rasor Nera Pro 9 1000 100 x 250 x — ¢i vice
Bosch Gus 12V-300 - 700 320x 77 x—
Black&Decker BCR115 - - 236 x55x 106




2.2.3 Popis Casti fezaCky

@ Podstava @ Motor @ Mnohouhelnikovy nuz
(@ Brousici mechanismus @ stavitelny kryt (® Tiagitko chodu motoru

Popis Casti rezacky Popis casti rezacky Popis Casti rezacky

(robex-dk.cz) (sicistroje.biz) (sicistroje-eshop.cz)

Obr. 2-16 Casti kotoudové fezatky na textil [16][22][25]

Pro ptehled nejdulezitéjsich ¢asti fezacky byla zvolena fezacka YJ-65 Basic, SU LEE RC
280 a Texi Zorro 110 Free. Diky tomu lze veSkeré dulezité komponenty srovnat.

Nejhmotnéjsi ¢ast fezacky se nazyva télo. VEtSinou se jednd o dva sesroubované dily tvotici
zakladni dil fezacky. Na t¢lo jsou napojeny vSechny dals$i komponenty. V jeho povrchu se
vétSinou nachazi priaduchy slouzici k chlazeni motoru, ktery je umistén uvnitt téla.

Na télo je budto pomoci pievodi nebo ptimo na motor napojen mnohouhelnikovy ntiz.
Ptipevnén je specialni matkou povolujici se proti sméru pohybu noze pii praci.

Pod kotoucem se nachazi podstava slouzici jako opérny bod fezacky. Nekteré typy na ni
dokazi samovolné stat, jiné je tieba potad pridrzovat ve vzduchu. Na patce mohou byt
umisténa pojezdova kola ¢i valce. Stejné tak se zde nachazi protiostii noze.

V predni ¢asti se nachdzi ochranny stavitelny kryt, ktery 1ze polohovat dle tloustky fezaného
materidlu. Pti nizSich tlousStkach zajistuje bezpeci pred odkrytym nozZem. V nékterych
ptipadech miiZe slouzit i ke smérovani fezaného materialu smérem k mistu fezu.

Rezacky mohou mit vestavéné brousici zafizeni, které miize byt bud’ vestavéné permanentné
nebo ovladané uzivatelem v piripad¢ potieby. Typy fezacek s prevody obsahuji téz otvory

pro pfimazavani.

Na téle je ve vhodném misté instalovan spina¢. Vzhledem k bezpec¢nosti by méla fezacka
obsahovat dva tyto ovladace a mély by na sobé byt zavisleé.

V zadni ¢asti t€la je umistén vyvod do sit€ nebo odnimatelny akumulator. [22]
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2.2.4 Vnitfni komponenty

Samotna fezacka sestdvd z mnoha komponent ptes loziska, pievody, tésnici krouzky,
maznice Srouby, matice a jiné dily. Tyto dily jsou vSak normované a zaroven se né¢kterym

Z nich 1ze pti rozumné navrhaiské praci vyhnout.

Rezacka YJ-65, pro kterou existuje detailnd rozkreslené schéma, je sloZena z 61 rtiznych
soucastek, z nichz nékteré se v sestavé nachazeji nékolikrat. Dokonce samotnych Sroubi je

pro slozeni fezacky potieba vice nez 10 riznych rozméru a typu. [35]

/.d\ - A ~
%"" i Rt
@-, (2 Qﬁ 7
g ‘4 , ra \> ¢
< L ; & ¥ P L L ‘i.
| L, 70N s s, L
Y © ‘&\ & & \’f‘p K}%@‘;
INE '. - y«:ﬂﬁi“.‘ > I
e e @’9 e v 4%
) « s \ N 4
o SECET 0
X7 5’
v B |/‘ 9, o)
Uil "7 V] ,
LA e o s :
e ~’5- S
(| » Y
x’A/‘EV ;
P>
GF

Noze

vvvvvv

funkci. NozZe mohou byt tvarovany do né€kolika riznych podob. Kruhovy tvar je nevhodny,
nebot’ muze material pomackat ¢i odklonit. Polynomové tvary simuluji pohyb ntizek a tlak
na material pusobi v rdzech.

Dilezitou roli miize hrat i zpiisob nabrouSeni. Z jedné strany mnohothelnikového noze je
totiz umisténo i protiostii mifici opaénym smérem. Brousit je tedy potieba z druhé strany.
Protiostfi je mechanismem zajiSténo tak, aby co nejvice tlacilo na mnohouhelnikovy niiz a
zajisStovalo tak hladky fez. V praxi je Casto protiostfi umisténo na rotacnim mechanismu

a mize dochazet k drobnému tieni o mnohouhelnikovy niiz a tim otupeni protiostii. [36]
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Noze mohou zaroven obsahovat aretacni otvory. Ty vétSinou u fezacek nejsou vyuzity, ale
mohou slouzit pfinejmensim pro odvod tepla z noze pfi praci, které vznikd vlivem tfeni

0 fezany material.

12) NOZE

—_
\ M700 Sestihranny niiZ je vhodny pro fezani pletenin, syntetickych
)/ materiald, tenké kuZe a vSech ostatnich kluzkych materialu.
<
R, . , .
M702 Kruhovy niiZ pro Fezani stfedné t&zkych tkanin a papird véeho
! druhu.

==X M703 Osmihranny niz vhodny pro fezani textilii ze skelnych viaken,
. tvrdé kGzZe a dalSich tvrdych plastickych material(.

Obr. 2-18 Typy nozul pro fezacku HC-1007 [20]

Motor

Pohon ¢epeli je zajistén bezkartaCovym elektromotorem pies pievodovku. Tento typ motoru

r~r

pfinasi oproti klasickym kartdCovym verzim fadu vyhod. Diky absenci kartaca je jeho

v Jo 4 cv v

provoz tis$i, nevytvari jiskfeni, ma nizsi hmotnost a vyssi energetickou ucinnost. To zaroven

~rowe

ptispiva k vyrazné delsi zivotnosti a mensi potieb¢ udrzby.

Bezkartacovy motor je napajen stejnosmérnym napétim z akumulatoru a dosahuje velmi
vysokych vystupnich otacek, coz zajistuje efektivni fezani i u hustsich materiald. [37]
Motor miize b}'/t v nékter}'/ch pfipadech umistén v bezprostfedni blizkosti noZe tak, ze niiz je

v

k motoru, nebot’ je téz§im komponentem. Tento posun je vhodny zejména pro stabilitu
fezacky a pro snizeni nakladt na Gdrzbu, nebot’ je mozné zcela odstranit prevody. [24]

Brushed DC motor Brushless motor

Stator

LAAAN Rotor
/ Rotor L \

Commutator

\J Position
sensor
A brush and a commutator were replaced with an inverter circuit. ’

Obr. 2-19 Schéma karta€ového a bezkartacového motoru [38]
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Télo fezacky

T¢lo je povétsinou tvofeno dvéma dily, které spojuji veskeré komponenty v jeden soudrzny
celek. Tyto dily mohou byt symetrické, pokud na né€ neni pfimo umistén niiz. V opaéném
ptipadé je tfeba myslet na fakt, Ze vzhledem k prostoru je tfeba ntiz umistit na stranu tak,
aby v druhém dilu téla zbyl prostor pro motor ¢i pievody. [35]

Podstava

Podstava fezacky byva kovova vzhledem k moznosti odfeni pii nezadoucim kontaktu
snozem a zaroven pro vyssi odolnost. Podstava mize byt vétsich rozméru, aby zajistila
stabilitu celé fezacky pti ukonCeni prace bez nutnosti zmény polohy zafizeni.

Podstavy vétsich rozméru byvaji zaroven vybaveny pojezdovymi kolecky ¢i valecky. Pohyb
fezacky je tak pro uzivatele velmi snadny. [23]

Déle jsou podstavy vybaveny protiostiim, které lze v ptipadé opotiebeni vyménit. Protiostii
je tieba pfitlacovat k mnohouhelnikovému nozi pruzZinou, aby byl zajistén hladky a presny
stfih. [29]

Existuje i varianta patek, které lze pfipojit na vodici listu, jako tomu bézn¢ byva tieba
u okruzich pil. Tato funkce miize byt uzite¢na, nicméné vétSinou musi mit ¢lovek k dispozici
listu od stejného vyrobce.

Obr. 2-20 Podstava fezacky SU LEE RC 280 [39]

2.2.5 Materialy

Vétsina néstroji obecné miva rukojet’ vyhotovenou bud’ z kovil (ocel, hlinikové slitiny)
¢i v piipadé€ nizsich narokt na mechanickou i tepelnou odolnost z riznych plasti, Které jsou
levnéj$i a maji niz8i hmotnost, coz je pro manudalni praci vhodné.
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V piipadé kotoutovych fezadek na textil byvaji hojné vyuzivané ob& dvé moznosti. Casti
téla v blizkosti noze mohou byt vystaveny vys$im teplotdm a opotiebenim a je proto tieba
zajistit adekvatni vlastnosti. VétSina fezacek ma tuto ¢ast zhotovenou z kovovych slitin. Ocel
nabizi velkou odolnost a nizsi teplenou vodivost. Jeji hmotnost je vSak vysoka a pofizovaci
cena je téZ vyssi nez u plasti. Hlinik ma pfi své odolnosti velmi nizkou hmotnost, je odolné;si
korozi, avSak jeho pofizovaci cena je pomérné vysoka. [40]

Pro Setieni néklada je vhodné vyuzit co nejvice plasti.

Obr. 2-21 Plastovy granulat ABS [41]

ABS ma dobrou pevnost a houzevnatost, je tedy odolny proti naraziim, a tedy dokaze dobte
ochranit vnitini komponenty. Dokéze v ptipad¢ potieby odolavat chemikaliim, tedy riznym
mazivam ¢i Cistidlim. I co se ty¢e vyroby je ABS jednoduchy na zpracovavani. Pro vice
namahané komponenty, jako je podstava ¢i kryt noZe, je vhodné&j$i vyuzit kovové materidly,
a to pro lepsi mechanickou i tepelnou odolnost, nebot’ od teploty 70 °C mutize dochazet
k deformaci materidlu. S ¢asem téz material méni barvu vlivem UV zafeni. [42]

PA neboli nylon dobie odolava naraziim, je odolny vuci otéru, tepelna odolnost je o néco
vy$§i neZ u ABS — do 120 °C. Je odolny vuci mazivim a c¢istidlim. Nevyhodou je
nasakavost, kterd nemusi byt v textilnictvi velkym problémem, avSak pracovnik se napiiklad
pfi praci poti, coz téz zhorSuje piilnavost pogumovani apod. Dalsi nevyhodou muze byt
témef dvakrat vyssi cena oproti ABS. PA taktéz ztraci barvu vlivem UV zafeni. [42]

Dalsi moznosti je modifikace PC/ABS, ktera je jen nepatrné drazsi nez Cisté ABS a nabizi
vys§8i mechanickou i tepelnou odolnost do 125 °C. Nevyhodou je stale ztrata barvy vlivem
UV zéfeni a téz toxicita pii hoteni. [42]

NoZe mohou mit téZ povrchovou upravu napiiklad z teflonu, kterd sniZzuje opotiebeni noze.
Zvysuje se tim naopak cena, a to piiblizné¢ na dvojnasobek. Prodejni cena samotného
nabrouseného kotouce z bézné oceli o priméru 100 mm je priblizné 200 K¢. Cena stejného
noze s teflonovym povlakem je pfiblizn¢ dvakrat vyssi. [43]
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2.2.6 Ovladaci prvky

Rucni kotoucové fezaCky maji nékolik moznych funkci, které 1ze ovladat. Nékteré z nich
jsou vzhledem k legislativé povinné, u jinych jde pfedev§im o rozsifeni moznosti pii praci.

Spina¢ spusténi chodu

Chod motoru by mél byt podminén stiskem ovladace po celou dobu prace. Tento charakter
se objevuje napiiklad u vrtacek ¢i okruznich pil. V praxi existuji fezacky na textil vybavené
spinaci s aretaci poloh, jejich vyuziti je vSak v této oblasti nebezpecné. [44]

Spina¢ muze byt umistén v misté ukazovacku ¢i palce. VétSinou je uréen pro ovladani
ukazovackem. Idealni je, pokud jeho stisknuti neni pfi praci pro uzivatele nijak patrné — tedy
ze uzivatel nepocit'uje tlak na prst apod. [45]

Obr. 2-22 Kolibkovy spina¢ s aretaci poloh [46]
Sitovy spinac
Pro omezeni rizika nechténého spusténi je nutné fezac¢ku vybavit bezpeénostni pojistkou,
Kterd zajisti bezpecnost personalu. Vétsinou se jednd o spinaé s aretaci poloh na dobie

pfistupném misté na rukojeti, které vSak zaroven uZivatel ptimo nedrzi béhem pracovniho
procesu. [45]

Ovlada¢ zmény rychlosti

Reza¢ky Texi Zorro touto funkci disponuji a v jejich piipadé je ovliviiovana del$imi
a opakovanymi stisky bezpecnostniho ovladace. Takové feSeni mize byt vhodné, pokud je
uzivatel s fezaCkou sZity a vyrobce se snazi snizit vydaje na vyrobu. Jiné mozné feSeni je
nezavislym potenciometrem. V budoucnu by se v§e mohlo ovladat na malém displeji. [40]

Vétsina fezacek vSak touto funkci nedisponuje.

Mechanicky ovlada¢ polohy stavitelného krytu noze

Bezpecnostni kryt je umistén na posuvném ¢i rotaénim mechanismu. UZivatel miize
intenzitu kryti nastavit vzhledem k vysce zpracovavaného materidlu. Mechanismus muze
mit bud’ vyssi tieni a drzet polohu samovolné, nebo mize byt vybaven zévitem pro uvolnéni
mechanismu a néslednou fixaci nové polohy.
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Kryt byva vétsSinou na fezaCce umistén spise pro jistotu a zavisi €isté na uzivateli, jestli jej

bude vyuzivat, nebo jej necha vzdy zcela otevieny.

2.2.7 Uzivatelské studie

Vyzkum uzivatelskych zkuSenosti prob&hl formou podani piispévkii na socidlni sité
aemailovou komunikaci s vybranymi spole¢nostmi, které s textilem pracuji. Vysledny
souhrn informaci zahrnuje nazory z komentaru, komunikace formou online chatu, emailu,

nekolika telefonati a navstévou specializované prodejny.

Informace povétsinou vychazi z vlastnich nezavislych myslenek respondenta. V nékterych
ptipadech jsem se doptal na detaily, v jinych jsem pracoval pouze se zékladnimi
informacemi. Pfevazné jsem se ptal na o¢ividna negativa nebo nedostatky, které zminili

predchozi respondenti. Respondentti bylo celkem 16. Z toho 3 muzi a 13 Zen.

Hlavni otdzkou u vSech podobnych zatizeni je otazka, zda zvolit akumulatorovou ¢i sitové
napajenou variantu. 14 respondentt vyjadtilo naklonnost k akumulatorové varianté, zejména
z dtivodu mozného poskozeni kabelu. 5 z nich poté zminilo nutnost vybavit fezacku alespon
dvéma akumulatory. 1 respondent vyjadiil nedivéru v baterie. 1 respondent zastaval
neutralni postoj, nebot’ akumulatory ¢asem degraduji. Zbytek respondentl se nevyjadril.

75 % respondentd vyjadtilo souhlas s vyuzitim bezpec¢nostniho dvojiho spousténi a vyuziti
vypinace s aretaci polohy na rukojeti, zatimco 6,3 % respondenti preferuje nebezpeénou
variantu, pfi niZ je tieba motor vypnout dal$im stisknutim spinace. Jako dtivod byla udavana
¢asova naro¢nost. Zbytek respondentl se nevyjadril.

Respondenti vyuzivajici modely Texi Zorro 100 a Texi Zorro 110 Free v 75 % ptipada
vyzdvihovali hmotnost fezacky, ktera je neobtézuje. 2 respondenti z této podkategorie
vyjadfili nevyhovujici hmotnost pfi pfenosu. Respondenti vyuZzivajici modely podobné SU
LEE RC 280 ¢i DUYANG RSD 100 si na hmotnost fezacky stézovali, ale nevidéli v tom
velké problémy. Uzivatelé fezacek s drobnou podstavou, které nestoji samostatné na stole,
si na hmotnost bez vyjimky stézovali.

Vzhledem k pfedchozi otazce je zfejmé, Ze je vhodné vyuzit fezacku s vétsi podstavou
a vyuzit i podpirnych pojezdovych kolecek. S timto vyrokem souhlasi 6 respondentd,
zbytek respondenti se k této zalezitosti nevyjadiil.

Osveétleni pracovni plochy bylo 67,5 % respondentti hodnoceno jako pfinosné pro zlepSeni
ptesnosti fezu. 3 respondenti by uvitali navadéni pomoci LASER ukazatele pro jesté
pfesnéjsi vedeni fezu.
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Velikost fezného kotouce je klicovym faktorem ovliviujicim presnost fezani. 42,5 %
respondentt uvedlo, ze piili§ velké kolecko komplikuje ptesné fezy, zejména pak pii
trajektorii ve tvaru obloukd ¢i s ostrymi Ghly. Naopak 75 % dotazanych zdaraznilo potiebu
dostatecné velkého kotoude pro efektivni profezavani silngjsich vrstev materialu. Cisla se
mohou piekryvat, nebot’ nejde o protichtidné nazory.

MozZnost nastaveni otaCek motoru byla pozitivné hodnocena 22,5 % respondentt, kteti
uvedli, Zze by tato funkce zvysSila flexibilitu pfi praci s riznymi typy materiala. Zbyvajici
respondenti oznacili funkci za nepotiebnou, nebot’ vétSinou nevadi fezat s vysSim vykonem.
Problémem pak muze byt pouze dostate¢né chlazeni a ojedinéle spékéni konkrétniho
materialu.

V oblasti bezpeénosti 2 z dotdzanych respondentti uvedli, Ze v praxi Casto dochazi
k zanedbavani pouzivani ochrannych pomucek. Proto je tieba se nespoléhat na vyuzivani
naptiklad nylonovych rukavic pfi pouzivani fezacky a je vhodné myslet na co nejvyssi

bezpecnost za ptedpokladu absence ochrannych prvki.

100 % respondentt, vlastnicich fezacku se zabudovanym brusnym zatizenim, hodnoti tuto

vlastnost kladné.

Stejn¢ tak vSichni uzivatelé, ktefi preferuji akumulatorem napéjenou variantu, vyjadiili
zadjem 0 implementaci svételné indikace stavu akumulatoru, ktera vétSinou chybi.

Vodici lista byla hodnocena jako uzitecny prvek 50 % respondentd, ktefi uvedli, ze by
vyznamné usnadnila vedeni fezu a zlepSila ergonomii prace. Vzhledem Kk absenci
normovanych rozméri k takové list€¢ by bylo vhodné zajistit flexibilitu co se tyce
kompatibility fezacky s riznymi Sitkami list.

Déle se né€kolik respondentil vyjadfilo ke konkrétnim problémim ¢&i poznatkim. Jeden
z respondentu zminil, ze pfi praci s bavinou Ize provadét i velmi detailni fezy. Naproti tomu
softshellovy material je pro fezacku dle druhého respondenta moc kluzky a nedochazi
k dobrému podavani materialu pod fezny kotou¢. Tteti informace se tyka fezani detailt
u vice vrstev materidlu, kdy standardné dochazi ke zhorSeni kvality fezu s kazdou dalsi
vrstvou, nicméné u vyssiho poctu vrstev se kvalita fezu mize zacit zlepSovat patrné vlivem
hmotnosti, ktera drzi latku dobfe na misté. Oba dva posledni poznatky mohou byt vyuZzity
pfi navrhu pfidavného podavace. Jeho praktické vyuziti je vSak velmi sporné v porovnani
S moznosti vyuzit jiného zafizeni, nebot’ pfidrzova¢ by musel byt velmi vhodné navrzen
Z hlediska ptisobicich tlaki a ptizptisobeni riznym vySkam vrstev.

U modelu Texi Zorro 110 Free dale jeden z respondentii uvedl, ze by uvital vétsi prostor
mezi podstavou a feznym kotoucem napiiklad pfi fezani molitanu. Tato Uprava by vsak

zhors$ila ¢i eliminovala schopnost fezacky fezat tenké vrstvy, pro které je primarné urcena.

Tyto poznatky poskytuji cenné informace pro optimalizaci navrhu kotoucové fezacky na
textil s ohledem na uzivatelské preference a praktické pozadavky v primyslovém prostiedi.
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2.2.8 Trendy do budoucna

K rapidnim zménam v designu ru¢nich kotoucovych feza¢ek na textil pravdépodobné
nedojde. V prumyslovém méfitku budou ruéni fezacky postupné nahrazovany automatizo-
vanymi systémy. Velké textilni vyrobny budou preferovat pln¢ automatizované fezaci stroje
s integraci umélé inteligence a strojového uceni pro vyssi piesnost a efektivitu. [47]

V mensich podnicich budou stale vyuzivané bézné mechanické niizky, které stoji uzivatele
usili, ale nabizi i presné fezy. Ty lze v pfipad¢ snizeni ceny kotoucovych fezacek pomérné
efektivné doplnit o moznost rychlych rovnych fezli, které jsou u béznych ntizek jednak
naroc¢né na techniku a jednak zdlouhavé. V oblasti umélecké, zakazkové a femesiné vyroby
budou rizné tezacky stdle uzite¢né, nebot’ i dnes je jejich cena vyrazné niz§i nez
U autonomnich stroji. Zaroven zde nema vyznam pro jeden produkt pienastavovat celou
fezacku. Lidskéa prace s fezatkou zde bude mnohem rychlejsi a zatim i levné;jsi.

Své vyuziti fezacky najdou téz v opravnach a tGpravnach odévu ze stejnych divodi jako

v malosériové vyrobé, dale také v oblasti prototypovani a vytvareni vzorku. [48]

Obr. 2-23 Prace s fezackou Texi Zorro 100 [43]

Do budoucna by mohlo dojit k upravam fezacek pro bezpeénéjsi a ptirozenéjsi pouzivani.
Zejména pak z hlediska ergonomie samotného Gchopu a pohybu ruky. Nékteré fezacky jiz
disponuji také riznymi prémiovymi funkcemi, jako je napiiklad LASER ukazatel, ktery
muzZe byt u fezaCky do budoucna velmi uzitecnym. Na fotografii 1ze dokonce zpozorovat, ze
ani pii prezentaci produktu nebyl stavitelny kryt dobie uzavien. [44]

Mohlo by dojit téZ k ¢astecné robotizaci i téchto drobnych zafizeni v néjaké formé, kterou
Ize tézko specifikovat. Hlavni problém, ktery kotou¢ovym fezackam zabranuje drzet si dobré
misto na trhu, je pomér hmotnosti ku pfesnosti.

vV

Mezi vyhody vSak patii zejména vyssi rychlost a pfesnost, ktera je zajisténa podstavami pod
fezaCkami. Pfi dobrém feSeni je fezacka bezpe¢nd a mize disponovat i dal§imi funkcemi,

jako je osvétleni, vyuziti vodicich prvkl ¢i moznost fezat vysoké vrstvy materidlu.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Na zéklad¢ designérské a technické analyzy jsem definoval nedostatky soucasnych feSeni
ruc¢nich kotoucovych fezacek na textil. V uzivatelské studii z nazord 16 osob vyplynuly
hlavni nedostatky a zaroven téz klady nékterych feSeni. Sledoval jsem i fyzickou podobu

wevr

uzivatelé si takovych detailit nemaji diivod vSimat.

3.1 Analyza problému

Rezacka by méla zafidit snizeni fyzické namahy a zvyseni efektivity prace uZivatele. Proto
je dalezité myslet na fakt, ze v porovnani se star§imi typy a prvnimi feza¢kami ¢i okruznimi
pilami je cilem navrhnout pomérné maly pfistroj s nizkou hmotnosti (pro velké vykony je
jiz vhodné vyuzit robotizované a samostatn¢ stojici fezacky).

Je tfeba dbat i na nasledujici parametry:

Bezpecnost uzivatele — kryt kolem celého noze, automaticky uzavér krytu, ovladace
Nizka hmotnost

Vyvazeni fezacky, stabilita

Vyuziti akumulatoru — vhodné umisténi baterie

Indikace baterie

Ergonomie uchopu, moznost zménit polohu

Pozornost je tfeba vénovat 1 barevnosti fezacky. Vétsina z dnesnich modelti plisobi zastarale
a az prili$ technicky. Bil4 barva je nevhodna z hlediska hromadéni necistot i vlivu UV zéfeni
na barvu povrchu plastii. Rezacka by méla mit 1 mirné€ vystrazny design.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

Z uzivatelské studie vychazi, ze vétSina uzivatelli pfi praci stoji a pracovni desku ma
priblizné ve vySce 80 cm. To odpovida idealni vySce pracovni plochy pii tézké praci u zen.
Lze ptedpokladat, Ze u fezacek typu YJ-65 Basic a podobnych, jde o téZkou praci. Pi vyuziti
fezacek typu Texi Zorro 100 Free vSak lze vySku pracovni plochy vyrazné zvysit, nebot’ je
schopna samostatn¢ stat a uzivateli usnadnuji praci pojezdové vélecky na patce. ZvySeni
pracovni plochy ma za nasledek pfesnéjsi vysledky préace. [49][50][51]
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Obr. 3-1 Doporucené vysky pracovni plochy [49]

Z biologického hlediska je nevhodné pracovat dlouhodobé s rukou v poloze, v niz dochazi
k vyraznému vychyleni zapésti z pfirozené polohy. Pti soucasné poloze fezacky nedovoluji
praci ve vyssi pracovni poloze, nicméné z hlediska piesnosti je vhodné tuto mozZnost zajistit.
Je tedy tfeba premyslet nad umisténim rukojeti a idealné zajistit i vice moznych poloh
uchopu pro rizné aplikace. [52]

Inspiraci Ize sledovat u pribuznych produktd, jako je tfeba okruzni pila.

Uzivatelé se poté nejvice zajimaji o snadny pohyb, vyssi cena pro né neni piekazkou, pokud
fezacka nabizi dobré moznosti. Akumuldtorova varianta s dostatecné velkou baterii je
vhodna zejména pro zajisténi volného pohybu. Dale je dobré drzet se moderniho pfistupu

S nozem navazanym piimo na motor bez nutnosti ptevodi pro snadngj$i tdrzbu a nizsi
hlucnost.

3.3 Cile prace

Hlavni cil

Hlavnim cilem je navrh koncepéniho designu ruéni kotoucové fezacky na textil se
zabudovanym servomotorem, s pojezdovou podstavou a integrovanym ochrannym krytem
ostfi kotouce. Kvalitn¢ vyfeSend ergonomie uchopové €asti by méla navysit uZivatelsky
komfort v profesiondlnim prostredi.

Dil¢i cile

¢ Navrhnout kompaktni tvarovani umoznujici ergonomicky vhodny uchop s moznosti
zmény uchopu, piesnou a snadnou praci i manipulaci s tezackou, zahrnujici i
snadnou udrzbu.
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3.4

Splnéni pozadavki na bezpeény provoz fezacky z hlediska legislativy i vlastniho
uvazeni, zahrnujici ochranné krytovani, pojisténi proti nechténému spusténi i
upusténi fezacky, protiskluzny povrch rukojeti.

v s

Zajistit co nejniz§i hmotnost fezacky pii zachovani dostatecného vykonu s ohledem

2%

Navrhnout zakomponovani dostateéné silného akumulatoru na vhodném misté, které
uzivateli nijak nebrani v ¢innosti.
Zajistit uzivateli dostate¢ny piehled o stavu fezacky, zejména indikaci stavu baterie.

Cilova skupina

Cilova skupina pro muj produkt byla ptirozen¢ definovana samotnou resersi. Jde o lidi

pracujici v mensich ¢i sttedné velkych spole¢nostech, specializujicich se na Gpravu textilu.

Casto jde o zakazkovou vyrobu ¢i opravy odévi, které se lisi s kazdou zakézkou. Zaroven

muze jit o domaéci kutily, ktefi taktéz pracuji na jednotlivych projektech.

Z reserse vyplyva, ze vétSina uzivatell jsou zeny, konkrétné pak 81,25 %, nicméné v realité

to bude pravdépodobné vice. Z hlediska véku jde o Sirokou Skalu uzivatell, vétSinou ve véku

20 az 60 let, nicméné vek mize byt 1 vyssi. Median bude pravdépodobné vyssi nez 40.

3.5

Zakladni parametry a legislativni omezeni

Kotou€ové fezacky na textil jsou zavislé na tfech parametrech:

Primér noZe — udava velikost krytu, minimalni rozmér podstavy, minimalni vysku
fezacky.

Velikost lidské dlané¢ — pro tichop at’ uZ v jakémkoliv sméru je dulezité, aby mél
uzivatel dostatek prostoru pro pohodlny tichop a pro mozné zmény pracovni polohy.
Velikost motoru — udava velikost ¢asti téla, v niz se nachazi a $itku celé fezacky.
V pftili§ malém provedeni by nezajist'oval dostatecny vykon.

Déle jsou vypsany vybrané zasady o bezpecnosti ru¢niho nafadi a elektrického ru¢niho

naradi:

42

., Nasady a rukojeti rucniho naradi musi byt hladké, vhodné tvarované. Nasady musi
byt zajisteny proti uvolneéni. Na udernych plochach nesméji byt otrepy a trhliny.

,Stranoveé klice nesmi mit poskozeny otvor pro matice, pri vyvinuti vétsi sily a
vysmeknuti klice hrozi poranéni rukou, nebo pad. Pro utahovani ¢i povolovani matic

3

neni dovoleno nastavovat rukojeti klice, nebo tlouci na né kladivem. *



., PFi zachdzeni s naradim které ma ostri (naradi pro opracovani dreva) je treba dbat

na jeho ukladani pri praci, a bezpecné premistovani. Pro prepravu seker a pil je

treba na ostit nasadit ochranny kryt. *

., PFi praci s mechanickym naradim je treba dodrzovat pokyny vyrobce uvedené

V navodu pro pouZziti, udrzbu a opravy. Navod je soucast provozni dokumentace

naradi a musi byt k naradi k dispozici. Zaméstnanec uzivajici naradi musi byt

S ndvodem prokazatelné seznamen. *

,, Ndradi se smi prendSet, odkldadat, opoustét jen kdyz je v Klidu.

., Ovladace pro zastavovani a spousténi musi byt snadno a rychle ovladatelné, nesmi

umoznovat nahodné spusténi nebo znemoznit zastaveni. *“ [53]

Legislativni omezeni je nasledujici:

CSN EN ISO 12100:1-2011 6.2.11.2 zakazuje spoustét piistroj piimo jednim
spinacem, je tieba vyuzit druhého bezpecnostniho spinace.

EN 62841-1:2015 definuje oznacovani elektrotechnickych hodnot, definuje
zakladni jednotky a znacky pro tento popis. Déle tik4, ze sitovy spina¢ musi
byt oznacen ,,0“ v poloze vypnuto. Definuje téz povolené a nepovolené
barevné oznaceni tohoto tlacitka. Dale fika, ze tlacitko pro spusténi provozu
musi mit polohu vypnuto a zapnuto v protichiidné poloze a pokud obsahuje
znacky, musi jit o ,,0* a néco jiného. Norma téZz udava povinnost zahrnout
v baleni navod k pouziti piistroje.

EN ISO 13854:2019 udava hodnoty nejmensich mezer, které jsou piijatelné
z hlediska rizika nechténého vniknuti ¢asti téla do pfistroje pfi stlaceni Casti.
CSN EN 61000-3-3 definuje zmény a kolisani napéti. Normou se ve své praci
nebudu zabyvat, ale v praxi by bylo tfeba ji zohlednit.

EN 1SO 11202:2010, EN ISO 9902-1:2001 definuje ptijatelny hluk pfistroj,
ktery v tomto pfipadé neni tfeba zohlediiovat pro dostate¢nou rezervu.

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Noze se vyrabi z ocelovych plechd s riznymi ptidavky (napi. Cr, Mo) a posléze jsou

nabrouseny. Brouseni muize byt riznych tvarti. Pro zvyseni odolnosti se popousteji na tvrdost

napt. 56-64 HRC. V piipadé potieby jsou potazeny dodatecnou vrstvou PVD povlaku z
teflonu ¢i napf. TiN nebo TiCN. [54]

Cena noze muze byt od 170 K¢, vétSinou spiSe vice nez 200 K¢ za hotovy vyrobek. [55]

Plastové télo mize byt vyrabéno vstiikovanim, nebot’ bude tieba zajistit drobné detaily

naptiklad na mista pro Srouby ¢i vnitini vyztuhy. Nejvhodné&j$i material je pravdépodobné

ABS s piimési PC, protoze zajistuje dobry pomér odolnosti ku cené. [56]
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Velikost rukojeti musi byt pfiblizn€¢ 11 cm ¢&i vice na délku a pramér v piipadé valcové
rukojeti muze byt maximalné 43 cm pro Zeny S velikosti ruky mensi nez 95 % Zen. [57][51]

Pti zapocitani nakladd cca 80 000 K¢ na formu pfi sérii ptiblizné 10 000 ks mtze byt cena
jednoho kusu 8 K¢ za formu a do 10 K¢ za material. V¢etné ceny zhotoveni dér pro Srouby
apod se cena miize vySplhat piiblizn€ na 50 K¢, obou dvou dilt téla tedy maximalné 100 K¢.
Pii vétsi sérii pak i méné. [58][59][60]

Dale by hrala cenu napiiklad vyroba krytu apod, zde jde vs$ak o jednodussi dily a $lo by jich
vyrabét vice v jedné formé. Cena by tak mohla byt i nizsi a cena za dil by mohla vychazet i
Vv jednotkach K¢.

Baterie pro Texi Zorro 110 Free se proddava za cenu vysSi nez 900 K¢&. Cena
akumulatorového Li-ion ¢lanku s kapacitou 2 500 mAh mize byt ptitom do 200 K¢&. Pti
zapocitani dalSich dodate¢nych komponent a plastové schranky mize byt vyrobni cena
ptiblizné 300 K¢. Rozméry pak nemusi byt nijak veliké, hmotnost mize byt v fadu desitek
gramu. [61][62][63]

Motor je pomérné tézké vybrat, nebot’ neexistuji konkrétni specifikace motoru pro Texi
Zorro 110 Free, kterd je nejblize mnou preferovanému rozlozeni komponent. Podobné
motory napiiklad pro RC modely ¢i jina zafizeni mohou stat pfiblizn¢ 800 K¢ pii nakupu
jednoho kusu. Pfi vétsim nakupu by cena byla nizsi. [64][65]

Obr. 3-2  Elektromotor [64]

Pro vyrobu je tieba elektricka deska s komponenty. Orientaéné se lze Fidit fidici deskou pro
tezaCku Texi Zorro, kterou Ize koupit za 484 K& Nicméné u fezacky, ktera nedisponuje
funkci zmény rychlosti otaceni, bude cena nizsi. Rozméry tidici desky nejsou dilezité, nebot’
se spolehlivé vejde do rukojeti. [66]
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Obr. 3-3 Ridici deska Texi Zorro 100 [66]

Pro vyrobu dili v okoli bfitu a zejména pro vyrobu podstavy je vhodné vyuzit kovovych
materialt. Plati zde podobné investice jako u vstiikovanych plastovych dilt. Cena materialu
je pak vyrazné vyssi. Cena kruhové tyce z oceli EN 10060 je aktualné pfiblizné 30 K¢/kg,
Vv zavislosti na mnozstvi — v mém piipad¢ jsem stanovil odhad na 2 000 kg (cca 0,2 kg na
jednu fezacku). Cena litiny by mohla byt podobnd. Na jeden vyrobek miize byt cena odlitkd
z litiny pfi zapoditani prace, ceny formy a dalSich Gprav nejvyse 200 K¢. [67]

Cena hliniku pak miZe byt pfiblizn€ desetkrat vyssi — piiblizné 220 K¢/kg. Pfipadnym
diuvodem k vyuziti hliniku je niz§i hmotnost. Cena vSech odlitki na jeden dil by pak mohla
byt maximalné 500 K¢. [68]

Cena plechu z hliniku je ptiblizné¢ 400 K¢&/kg, zatimco plech z nerezové oceli stoji pouhych
80 K¢/kg. Tentokrat lze predpokladat minimalni upravu a cena za 0,2 kg dilti by mohla byt
piiblizné 100 K¢ za hlinik a 50 K¢ za ocel. [69][70]

Celkova vyrobni cena by tedy mohla byt pfiblizné 2 000 K¢ za verzi s ocelovymi dily a 2
500 za verzi s hlinikovymi dily. Cena za cely vyrobek pokryvajici danové poplatky statu
a zahrnujici zisk by poté mohla byt pfiblizné dvakrat tak vysoka. V tomto piipad¢ jde obcas
o ceny zahrnujici dan (elektromotor, fidici deska) a pocitané s cenou za jeden samostatny
kus.

Lze tedy predpokladat, ze ve velké sérii by cena mohla byt pfiblizné¢ 3 500 K¢ pro verzi
s ocelovymi dily a 4 000 K¢ pro verzi s hlinikovymi dily.

45



4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Komponenty zajist'ujici funkci fezacky definuji dilezita mista v konceptu celého produktu.
Hlavni je samoziejmé samotny niiz, jehoZ velikost nelze bez rozmyslu ménit. Rozumnym
rozmérem je dle hodnocenych produktd 100 mm v priméru. Mensi rozméry snizuji rychlost
préce, vyssi naopak piesnost.

P1i reSersi ergonomickych feseni jsem se na zakladé reSersi a rozhovort s uzivateli rozhodl
pro tfi rzné tchopy, které by mohly byt pro uzivatele z riiznych divodli vhodné. Kazda
varianta tak nabizi odli$ny piistup k ergonomii.

Co se tyCe pristupu k tvarovani fezacky, ve vSech ptripadech jsem volil oblé geometricky
dané tvary a fidil se jasn¢ definovanymi rovinami. Tento pfistup pusobi oproti jinym
navrhiim modernég a elegantné.

Vsechny varianty jsou vypracovany zjednoduSen¢ s dirazem na zakladni prvky: niz, télo,
podstavu a rukojet’ s protiskluznou vrstvou. Stavitelny kryt a dalsi dily hraji roli pozdg&ji.

s

/(]

L
% /I\\ i

/// p—

Obr. 4-1 Koncepce moznych feSeni uchopu fezacky

Ze studii bezpecnosti vyplynulo, Ze v soucasnosti se podstava na t€lo umistuje zboku, coz
zajist'uje sice vyssi pevnost celé fezacky, nicméne ponechdva otevieny piistup ke kotouci ze
zadni strany fezacky. Napojeni podstavy a bezpe€nostni kryt ze zadni strany mohou byt
zajisStény jednim totoznym dilem (popf. totoZznym prvkem jednoho dilu — téla fezacky).
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Obr. 4-4  Ukazka koncepcénich digitalnich skic z perspektivniho pohledu
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4.1 Variantal.

Prvni varianta vychazi ze soucasnych trendi u kotoucovych fezacek na textil s rukojeti
priblizné na vodorovné ose. Nabizi vSak kompaktnéjsi vzhled a vyssi ochranu rukou pii praci
diky zméné polohy podstavy vzhledem K télu. U této varianty ma smysl pfemyslet nad
umisténim bezpecnostnich prvki, charakterem stavitelného krytu ¢i umisténim akumulétoru.

Obr. 4-5 Varianta 1, perspektivni pohled

Varianta je vhodna zejména pro mén¢ piesnou praci piiblizn€ ve vysce pasu, kdy je umisténi
rukojeti ergonomicky vyhovujici. Pro praci na psacim stole je vSak tento zptsob nevhodny.
Dvé rizné variace znazoriuji ptistup s vodorovné umisténou rukojeti a rukojeti umisténou

mirn¢ pod thlem. Drobnd zména je i v tlouSt’ce krytu spojujicim podstavu se zbytkem téla
tezacky, ktery ve druhé verzi plsobi jiz nespolehlive.

Rezacka neni schopna samostatné stat na misté vzhledem k tvaru podstavy a jejiho propojeni
se zbytkem fezacky. Pii zméné podstavy do tvaru, ktery to umoznuje, feSeni ztraci eleganci.

Obr. 4-6 Varianta 1, samostatneé stojici fezacka, perspektivni pohled
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V piipad¢ umisténi akumulatoru ve velmi tésné blizkosti kotouce lze tuto vlastnost zajistit,
nicmén¢ fezacka plsobi stale nestabilné a v této fazi vyvoje lze tézko fici, zda by fezacka
dokazala samostatné stat. Proto je lepsi danou vlastnost u této varianty zcela vynechat.

Pro praxi je vSak samostatné stojici fezaCka vhodnéjsi, nebot’ moznost ponechani fezacky
stat na mist¢ zajiSt'uje pfinejmensim vyssi bezpecnost prace. To umoziuje 1 snazsi praci co
se tyCe fyzické sily a tim padem by mohla mit fezacka i vy$§i hmotnost.

Podstava je vyhotovena z plastu a je pevné spojena s t€lem, nicméné pro vyssi odolnost je
pokryta tenkym kovovym plechem.

Obr. 4-7 Varianta 1, zvednuta a snizena rukojet, bo¢ni pohled

Z hlediska ergonomie je vhodnéjsi zaobleny tvar rukojeti, ktery nabizi zaroven urcitou
souvislost se zaoblenim hlavniho krytu. BohuZel toto zaobleni neni mozné vyhotovit se
stejnym polomérem, nebot’ by byla rukojet’ bud’ zaoblena az pfili§, nebo by byl kryt noze
zbytecné piiliS objemny.

& &

Obr. 4-8 Varianta 1 se zaoblenou rukojeti, bo€ni pohled

Verze se zvySenou rukojeti pisobi vizudlné piivétivéji. Je vSak stile otazka, jestli by
takovato fezacka dokazala stat na stole samostatné a spolehlivé vzhledem k nutnosti vybavit
ji akumulatorem. Ten by byl umistén v rukojeti, nicméné i pfi umisténi nejblize télu, jak je
to konstrukéné mozné, by pravdépodobné bylo stale zapotfebi zadni Cast podstavy
protahnout dozadu.
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4.2 Varianta ll.

Druhé varianta vychazi z predpokladu prace na vys$$i pracovni ploSe. Rukojet’ je umisténa
pod thlem 20° oproti svislé ose. Tento tichop by mél byt vhodné&jsi pro pohodInéjsi a méné
vycerpavajici praci, nez je tomu dnes. V praxi totiz fezaCcku mohou vyuzit lidé ve dvou
pripadech:
e Pfi praci ve stoje a vySce stolu pfiblizné¢ 800 mm, kdy je mozné vyuzivat i tézsi
nastroje a pfistroje. VéEtsinou jde o velkovyrobu a praci s velkymi plochami latek.
e Pfi praci v sedé a vysce stolu pfiblizn¢ 900 mm, kde je mozné pracovat piesnéji
a mén¢ namahavé, nicméné s mensim manipulaénim prostorem. Tato mozZnost je
vhodnéjsi pro domadci dilny ¢i presné a zakazkové vyroby, kde jsou hlavnim

nastrojem pracovnika nizky.

Obr. 4-4 Varianta 2, perspektivni pohled

Rezacka plisobi vizualné stabiln€. Bylo by vhodné se vice vénovat napojeni rukojeti na télo
fezaCky. Na rozdil od predchozi varianty dokéze fezacka samostatné stat na pracovni ploSe.

Diky tomu je prace s ni méné namahava a piistroj mize mit vys$si hmotnost.

Podstava je pfipevnéna na télo ze spodni strany na dvou mistech — na rukojeti
a bezpecnostnim zadnim krytu, ktery na dnesnich fezackach chybi. Neexistuje tak riziko, ze
by se vzhledem k hmotnosti zac¢al zadni kryt deformovat. U druhé verze se vzhledem ke
geometrii téla fezaCky cely pfistroj na vizualizaci podivné deformuje.

Tomu nepomaha ani fakt, Ze ptistroj je opticky vyrazné objemnéjsi oproti dneSnimu feSeni.
Hlavni pfi¢inou je protaZeni podstavy a prazdny prostor mezi rukojeti a zadnim krytem,
ktery je vSak ze vSech stran ohraniCen a plisobi tak jako dal§i hmota.
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Obr. 4-5 Varianta 2, bo¢ni pohled

Pro lepsi piizptisobeni uzivateli je vhodnéjsi zaoblit rukojet’ vzhledem k ergonomii dlané
Clovéka. S takovym tvarem je vSak naroc¢ngjs$i pracovat, co se tyce celkového vzhledu
a fezacky pisobi neucelenym a nespolehlivym dojmem.

AT

Obr. 4-6 Varianta 2, bo¢ni pohled s obloukovou rukojeti a tlacitkem

Nabizi se moznost podobné zaoblit i zadni kryt noze, nicméné takto organicky tvar by
pusobil neucelené a az pfilis sloZité.

Horni dil je v aktualnim provedeni pomérné tenky, nicméné pro praxi neni tieba jej
vyhotovovat s néjakou vétsi odolnosti, nebot’ cela fezacka tvofi v této varianté pevny ram.
Zaroven zde odpada i problém s umisténim akumulatoru, nebot’ je podstava dostate¢né
dlouha, aby se tézisté fezacky nachazelo ve vsech piipadech nad ni.

Ackoliv je toto umisténi rukojeti vhodné pro presnéjsi a méné vycCerpavajici praci, uzivatelé
kotoucovych fezacek na textil nejsou na tento uchop zvykli. Ac¢koliv nikdo z dotdzanych péti

osob, které se ucastnily mého vyzkumu, proti tomuto ichopu nevznesl zddnou namitku,
vSichni by se stale ptiklanéli spise ke konvencénimu feSeni.
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4.3 Varianta lll.

Tteti varianta vychazi ze stejnych piedpokladi jako druha varianta. Oproti ni vSak nabizi
zménu Gchopu do dnesni standardni polohy pomoci rotaéniho kloubu v téle fezacky. Déle
1ze téz pfemyslet nad umisténim bezpecnostnich prvki, charakterem stavitelného krytu ¢i
umisténim akumulatoru. Vzhledem Kk zajisténi samostojnosti pfistroje je tieba, aby byl
akumulator v rukojeti umistén co nejblize té€lu fezacky.

Obr. 4-9 Varianta 3, zapusténé madlo, perspektivni pohled

Toto fteSeni nabizi kompaktngj$i vzhled fezacky oproti druhé varianté a zajistuje
ergonomicky tichop stejné jako druha varianta. Oproti prvni varianté pii odpovidajici poloze
rukojeti puisobi naopak mén¢ kompaktné a prostor mezi rukojeti a pracovni deskou je jiz
pomérné velky. V porovnani s jinymi existujicimi modely vSak rukojet’ v této poloze neni

nijak zvlast vzdalena od kotouce.

Obr. 4-10 Varianta 3, zapusténé télo, perspektivni pohled
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4.4 Srovnani variant

Pti vybéru finalni varianty hrélo roli pfevazné ergonomické feSeni. U vSech tfech variant
jsem dbal na zvySenou bezpecnost. Porovnal jsem jejich praktické vyuziti a prizptisobeni
uzivateli, stejn¢ jako spolehlivost.

Velkou roli hréla poloha rukojeti. Konvenéni feSeni je vhodné ve velkosériové vyrobé, kde
uzivatelé pracuji s vét§imi plochami latek a s t€Z§imi stroji. Zde je vhodné pracovat na nizsi
pracovni plose, kde ¢asto dochazi k ostatnim ukonim. Naopak v malych dilnach, zakazkové
vyrob€ ¢i pro domdci kutily je vhodnéj$i pracovat na bézném pracovnim stole. Zde je
konven¢ni poloha rukojeti nevhodnd z diivodu nepfirozeného ohybu zapéstniho kloubu,
ktery je dlouhodobé nezdravy.

Vsechny varianty jsou navrzeny tak, aby umoznovaly stabilni polohu pfistroje na stole pfi

neaktivité a zaroven nabizi dostatecny vnitini prostor pro umisténi v§ech komponent.

e\d @

Obr. 4-11 Srovnani variantnich navrha, perspektivni pohled

Prvni varianta nabizi elegantni vzhled fezacek s konstrukei podobnou tém nejlépe
hodnocenym dnes pouZivanym. S umisténim akumulatoru by vSak mohl byt problém.
Zaroven je poloha rukojeti nevhodna pro pouzivani pii jakékoliv jiné vySce stolu, nez pro
jakou je varianta urcena.

Druha varianta je opticky robustnéj$i, nez jakou opravdu je. Je zhotovena v minimalistickém
stylu a nabizi ergonomicky ptivétivéjsi feSeni vhodné pro vétsi rozpéti vysek pracovni
plochy. Pro uzivatele mize byt toto feSeni mirné nepiijemné vzhledem ke zméné oproti
dneSnimu feSeni a pro piesné fezy miZe byt tato moznost nepatrné horsi. OvSem kotoucové
fezacky nejsou vhodné pro piesné tezy, spiSe pro delsi a rychlejsi fezy. Pozitivem je
jednoznac¢né velmi stabilni konstrukce fezacky.

Treti varianta propojuje vSechny vyhody ptedchozich variant. Nevyhodou miize byt
nedavéra uzivatelti v kloub, nicméné Ize predpokladat, Ze neexistuje diivod, aby tomu tak
bylo — inspiraci 1ze hledat u mnohem vice namahanych okruznich pil na dfevo ¢i kov, kde
se klouby vyuZzivaji a problém zde nenastava. Jedinym problémem této varianty tak zlistava
horsi vizuélni propojeni téla fezacky s rukojeti kviili nutnosti zachovani prostoru pro mozny
pohyb rukojeti pfi zmeéné€ polohy. Vyroba by mohla byt nepatrné drazsi.
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5 TVAROVE RESENI

Finalni podoba designu vychazi z tieti varianty, ktera uz v§ak sama o sobé kombinuje prvni
a druhou variantu. K finalni podobé vsak bylo zapotiebi vyiesit dalsi detaily, které jiz
nesouvisi s konkrétni variantou. Celé feSeni pro§lo mnoha zménami v prib&hu, zejména pak
co se tyce velikosti kotouce a rukojeti, které¢ byly nejdfive navrhnuty ve vétsich rozmérech

L4

anasledné doslo k jejich zmenseni, aby byl pfistroj kompaktnéjsi i pijemnéjsi na pouzivani.

5.1 Prototypy

Pti hledani vhodného feSeni jsem pracoval s fadou prototypil. Nejvice modell jsem zhotovil
pro navrh rukojeti. Prvni koncepty byly vyhotoveny z materialu XPS, u nichz jsem sledoval
zejména prufez rukojeti a vhodnost vyfezu. DoSel jsem k poznatku, Ze vhodny prifez ma
tvar ovalu a jeho delsi strana ma piiblizné 40-45 cm.

Obr. 5-1 Studie tvaru rukojeti, XPS

Nasledné jsem vyhotovil 1 n¢kolik prototypit formou 3D tisku. Zde jsem jiz pracoval
s exaktn¢jSimi tvary a naSel pfesnéjSi charakter prifezu rukojeti a vyfezu pro tlacitko

spusténi provozu.
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Obr. 5-2  Studie tvaru rukojeti, 3D tisk, PLA

(24

Déle jsem z kartonu pomoci tavné pistole zhotovil zjednoduseny model v métitku 1:1 pro

obé polohy rukojeti. Zde jsem ovétoval priblizné umisténi t€zisté plastovych dila bez motoru
a akumulatoru a zkousel, jaké pfiblizné hmotnosti jsou pro stabilitu ptipustné.

Obr. 5-3  Studie tvaru pfistroje, karton

Dalsi prototypy jsem vyrabél formou 3D tisku a §lo pak zejména o mechanismus umoznujici
nastaveni polohy rukojeti, kde jsem hledal vhodné tvarové styky a viile mezi soucéastkami,
abych zajistil co nejlepSi pomér mezi soudrznosti dilii, ale zdroveni umoznil pohodlné
prenastaveni polohy rukojeti. V praxi by bylo mozné tento mechanismus vyrabét presnéji
nez pomoci 3D tisku.
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Obr. 5-4 3D ti$téné modely

5.2 Podoba pristroje

Obr. 5-5 Finalni tvarové feSeni kotou€ové fezacky na textil, perspektivni pohled pfedni strany
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Rezacka na prvni pohled piisobi kompaktné a ergonomicky, zejména pii nizsi poloze
rukojeti. Ta ma prifez tvofeny dvéma kruhy o priméru 30 mm, jejichz stfedy jsou od sebe
vzdéleny 12 mm a spole¢nymi te¢nami téchto kruhti. Pro lepsi ovladani je rukojet’ vybavena
1 vyfezem v misté¢ spinace. V niz$i poloze je rukojet zakoncena tak, aby dosedala na

pracovni plochu a zajistovala tak vyssi stabilitu fezacky. Horni ¢ast téla fezac¢ky vychazi
kruhu soustfedného s osmiuhelnikovym nozem, seéna je kolma k rukojeti v jeji nizsi poloze.

Piistroj je vybaven dvéma ovladaci — jednim bezpec¢nostnim spinacem na rukojeti v blizkosti
Kloubu s aretaci poloh pro aktivaci celého zatizeni, druhym bez aretace poloh ve vyiezu
rukojeti pro ptimé ovladani motoru.

Obr. 5-6 Umisténi ovladacich tlacitek, bezpecnosti spina¢ vlevo, ovladaci spina¢ vpravo

Rukojet’ je tvofena dvéma dily, které jsou v urcitych partiich symetrické, nicméné naptiklad
Vv kloubu je drobna zména. Na rukojeti se téz nachazi vlozeny gumovy dil, ktery zajistuje
lepsi drzeni pfistroje i v méné sterilnim prostiedi.

T¢lo je ze zadni strany rozSifeno o kryt motoru. Z této strany je téZ pevné spojeno
S podstavou na dvou mistech, coz zajist'uje tuhost celé fezacky. Na téle se téZ nachazi dalsi
ovladac, ktery mechanicky zajiSt'uje manipulaci s brusnym zatizenim.
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Obr. 5-7 Finalni tvarové feSeni kotoucové fezacky na textil, perspektivni pohled zadni strany

Obr. 5-8 Znazornéni prabéhu fezu latkou



6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Konstrukce fezacky musi umoziiovat uloZeni vSech dillezitych komponent do téla a rukojeti
pfistroje a umoznit K nim uzivateli pfistup. Cela konstrukce musi byt tuhd, coz je zajisténo
uzavienym ramem ze tii dild, kde kazdy spoj je konstruovan tak, aby neumoziioval rotaci
dila vici sobé.

Te&zisté fezacky se nachazi nad podstavou tak, aby bylo co nejblize stfedu podstavy ve vSech
oséch. V tomto ohledu tvofi nejvétsi problém akumulator, ktery je umistén v rukojeti
fezaCky a nabizi moznost rychlé vymény. Dilezity je téz co nejvyssi maximalni prafez, ktery
je zavisly pfevazné na velikosti kotouce. Teoreticky fezaCka nabizi prifez az 35 mm, tedy
podobné, jako je tomu u fezacek Texi Zorro 100 a Texi Zorro 110 Free. V praxi je vSak
vhodné pracovat s niz§imi vrstvami, nebot’ kotou¢ nejlépe feze ve sméru pohybu fezacky,
a nikoliv kolmo na n&j. Nedochazi pak totiz ke stiihu, ale latka je pouze fezana.

(D) Podstava (@ stavitelny kryt @  Akumulator
@ Brousici mechanismus @ Mnohouhelnikovy ntiz Sitovy spinad
@ Motor @ Tlagitko chodu motoru @ Aretace rukojeti

Obr. 6-1 Popis zakladnich ¢asti fezacky
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6.2 Rozméroveé resSeni

Konstrukce vychazi zejména z velikosti osmihranného noze (110 mm), délky ¢inné ¢asti
rukojeti (110 mm ¢i vice) a vzdalenosti mezi rukojeti a té¢lem piistroje v nizsi poloze rukojeti
(35 mm). Siika fezacky pak vychazi zejména z velikosti motoru, svou roli v§ak hraje i $iika

rukojeti a Sifka podstavy, jejichz roviny symetrie jsou pro pfirozenou manipulaci totozné.
Vsechny ostatni rozméry se t€émto zdkladnim rozmériim podtizuji.

015
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Obr. 6-2 Koétované pohledy na pfistroj s obéma moznostmi nastaveni rukojeti
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6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

Obr. 6-3 Pohled na jednotlivé komponenty

Soucasti piistroje je i n€kolik vnitfnich mechanismd, jimz se vénuje tato kapitola. Pro
pochopeni funkce pfistroje je dilezité si piedstavit zejména umisténi elektronickych
komponent uvnitt ptistroje.

Li-ion
16.8V 2500mAh

Obr. 6-4 Schéma elektrického zapojeni sou¢astek
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Stithaci mechanismus

Rezacka je vybavena osmitthelnikovym noZzem, ktery rotuje kolem vlastni osy. Pii kontaktu
s materialem v8ak nedochazi k profiznuti materialu pouze kotouc¢em, ale dochazi ke stiihu.
To je zajisténo pomoci protiostii upevnéného zespodu na podstaveé a vystupujiciho vzhiru.

Obr. 6-5 Mechanismus stfihu

Pro zajisténi piitlaku mezi mnohothelnikovym rotujicim nozem a protiostiim je protiostii
umisténo na pohyblivém systému umisténém na spodni strané podstavy. Protiostii je diky
pruziné tlaceno na rotujici mnohouhelnikovy niiz, aby byl zajistén ptesny stiih a nedochazelo
pouze k ohnuti latky ¢i fezu.

Obr. 6-6 Mechanismus zajistujici pfitlak mnohouhelnikového noze s protiostfim

Mechanismus tvofeny pruty a Cepy zajiStuje, Ze se protiostii pohybuje tak, aby byla jeho
Cepel stale rovnobézna s ¢epelemi na mnohouhelnikovém nozi. V souc¢asné dobé se tento
mechanismus vyrabi zjednodusené tak, ze protiostii rotuje kolem cepu. Vzhledem k tomu,
Ze rotujici nliZz nema tvar kruhu, pfesné misto stfihu se béhem prace neustale méni a protiostii
je tak tieba drzet co nejblize mnohouhelnikovému nozi na vSech téchto mistech — tedy drzet

¢epel protiostii rovnobézné s ¢epelemi mnohouhelnikového noze.
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Motor

Nejdulezitéj§im mechanismem, bez kterého by fezacka nemohla fungovat, je samotny
motor, zajistujici rotaci osmithelnikového noze. Jde o bezkartacovy elektromotor, jehoz
vystupni otacky jsou redukovany jiz na vystupu pres prevodovku. Tento typ motoru piinasi
oproti klasickym kartd€ovym verzim fadu vyhod. Diky absenci kartacl je jeho provoz tissi,
nevytvaii jiskieni, ma niz§i hmotnost a vyssi energetickou ucinnost. To zaroven pfispiva
k vyrazné delsi zivotnosti a mensi potiebé udrzby.

Motor je napajen stejnosmérnym napétim z akumulatoru a dosahuje velmi vysokych
vystupnich otacek, coz zajistuje efektivni fezani i u vyssich vrstev fezaného materialu ¢i
U materiali s vyssi hustotou.

Motor je umistén Vv bezprostedni blizkosti noze tak, zZe nliz je upevnén piimo na pohdnéné

htideli. Toto umisténi nejen snizuje hlu¢nost a narocnost udrzby, ale téz snizuje téziste

celého pfistroje.

Obr. 6-7 umisténi motoru v téle fezacky

Vodici mechanismy

Podstava fezaCky je oproti t€ém dnes vyuzivanym tvarové blize obdélnikovému pidorysu.
Tato konstrukce zajist'uje moznost vedeni fezacky podél liSty umisténé pevné na pracovni
ploSe. Vzdalenost okraje podstavy k mistu stfihu je z jedné strany 20 mm a z druhé strany

40 mm. Uzivatel si tak muze snadno smér fezu definovat.
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Obr. 6-8 Odstup hran podstavy od mnohouhelnikového noze

Podstava je vybavena tifemi kovovymi valecky, které zajistuji plynuly pohyb fezacky po
pracovni plose bez zbyte¢ného tfeni. Valec vprostied v piedni Casti fezacky umoznuje
zataceni do stran, zatimco dva valecky na zadni strané€ fezacky zajisSt'uji lepsi stabilitu. Dva
malé vélecky jsou vhodnéjsi nez jeden dlouhy, aby mohly rotovat v odlisné rychlosti pfi
zataceni.

Obr. 6-9 Vodici vale¢ky na spodni strané podstavy
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Brousici mechanismus

Z nepohledové strany téla fezacky se nachazi tlacitko, které po stisknuti pfenasi tlak na
brusny kotou¢. Ten je pfitlaéen k mnohothelnikovému nozi a tim jej brousi. Po pusténi
tlacitka se hybny mechanismus vrati do piivodni polohy diky ptsobeni pruziny. Brusny
kotou¢ je umistén mirn¢ pod uhlem, aby brousil kotou¢ spravnym zptisobem. VSechny dily
jsou vedeny pomoci vodiciho otvoru v téle fezacky.

Diky umisténi brusného kotouce v téle fezacky neni nachylny k poskozeni vlivem nédrazu a
zaroven neni uzivatel pfi brouseni vystaven riziku poranéni. Nevyhoda muize byt v odolnosti
dilt, nicméné v prostoru brouseni by velké teploty, kterym ABS neodold, vznikat nem¢ly.
Obrouseny prasSek volné spadne na plochu pod mnohouhelnikovym nozem. Nezanasi tak
mechanismy a zaroven oproti konven¢nim feSenim nabizi mensi Sifeni kovového prachu do

ovzdusi mistnosti.

Na ilustrativnim obrazku je pro Géely nazorného vysvétleni funkce zamérné zvyraznéna —

Vv praxi zadné jiskry pfi brouseni z mnohothelnikového noze neodlétaji.

Obr. 6-10 Brousici mechanismus (zkresleno)
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Aretace polohy rukojeti

Rukojet’ 1ze pomoci sklapéciho kloubu polohovat do dvou riznych pozic. Jedna z nich je
vodorovna a je vhodna pro praci ve stoje ve vétsi vzdalenosti od pracovni desky. Druha
poloha je sklopend o 20° oproti vertikalni ose a je vhodna pro préci v sedé a pii vétsi blizkosti
uzivatele K pracovni plose.

Obr. 6-11 Schéma moznych poloh rukojeti

Aretace poloh je zajiSténa pomoci dvou nezavislych mechanismi z obou stran fezacky.
Mechanismy je tfeba zaroven stlacit, ¢imz dojde k uvolnéni rukojeti a umoZnéni jejiho
polohovani. Mechanismy je mozné zajistit pouze ve dvou specifickych polohach. Vzhledem
K piitomnosti dvou zajiStovacich mechanismi je nechténé uvolnéni nepravdépodobné.
Mechanismy maji navic tendenci drZzet v uzaméenych polohach diky pruzinam a do téchto
poloh se i diky pruzindm automaticky vraceji.

V praxi by mohly byt vyuzita volna pera s vys$si pfesnosti rozméru, kterd by fungovala jako
vodici prvky. Vzhledem k drobnym rozmérim jsem nenaSel vhodné velikosti, a proto jsem
se rozhodl navrhnout vlastni areta¢ni mechanismus s frézovanymi dily z valcovych profilu.

Pro ucely vyroby fyzického modelu byl vsak zvolen 3D tiskem vytvofeny mechanismus,
jehoz otvory nejsou kulaté (v praxi snadno vyrobitelné a nenachylné na poskozeni), ale
trojtihelnikové, nebot’ je lze snaze konstruovat s co nejnizsi vuli, ale zaroven s nimi lze
snadno pohybovat. V obou ptipadech je mechanismus tvofen dvéma nezavislymi zrcadlové
preklopenymi systémy, z nichz kazdy je vybaven dvéma jisticimi prvky.
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Obr. 6-12 Mechanismus aretace polohy rukojeti

Stavitelny kryt

Stavitelny kryt je vyhotoven z PC materialu, aby i po zakryti mnohothelnikového kotouce
bylo mozné sledovat fez. Umistén je na lehce pfitazeném Sroubku a mirné tie o povrch, aby
drzel na svém misté, ale zaroven jej bylo mozné bez dal$iho povolovani Sroubki polohovat.

'3

Obr. 6-13 Polohy staviteIného krytu na pfedni strané fezacky

Pfi praci jsem uvazoval 1 nad implementaci pruziny pro vynuceni vyuzivani krytu
uzivatelem, nicméné¢ tato varianta by nemusela byt v praxi pozitivn¢ hodnocena a zarovei
by mohla praci n€kdy i ztizit, pokud by nebyl kryt dostatecné kluzky v misté doteku
s fezanym materidlem. Naopak pokud by dfel, $lo by jej vyuzit jako pfidrzovac latky, ktery
nékterym uzivatelim u pfistroje chybi. Nicméné¢ tato funkce je velmi sporna.
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Osvétleni plochy

V plastovém krytu pfistroje se nachazi drobny otvor pro zasazeni LED diody. Ta je umisténa
ptiblizn¢ na tGrovni mnohouhelnikového noze ve vhodném misté z hlediska konstrukce.

Svétlo usnadiuje praci uzivateld a zlepsuje prehlednost fezu.

Obr. 6-14 Umisténi osvétleni ze spodniho pohledu na fezacku

Obr. 6-15 osvétleni pracovni plochy fezacky
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Akumulator

Akumulator je vyhotoven v Li-ion podobé s parametry 16,8 V a kapacitou 2 500 mAh.
Vsunut je zespod do rukojeti tak, ze se nachazi nad aretanim mechanismem a USB-C
portem pro nabijeni, ktery je soucasti dilu. Diky tomu je navic hmotny akumulétor blize
motoru a tim padem je blize motoru i t€zisté celého pristroje.

Pro vyjmuti akumulétoru jsou na spodni ¢asti rukojeti mimo misto doteku umisténa tlacitka,
jejichz stisknutim dojde k uvolnéni akumulatoru, ktery lze poté vysunout. Podobny
mechanismus je dnes velmi hojné vyuzivan, upravil jsem jej vSak, aby do konceptu celého

zafizeni vice vizualn¢ pasoval.

Obr. 6-16 Vyjimatelny nabijeci akumulator

Dnes je standardem dodavat k fezacce i druhy akumulator, aby mohl uzivatel vzdy s jednim
pracovat a druhy mohl umistit do nabijecky.

6.4 Materialové reseni

Télo fezacky vcetné rukojeti je vyhotoveno z ABS plastu, nabizejiciho dobrou pevnost a
houzevnatost. Diky tomu jsou zakladni plastové dily levné a zaroven odolné proti narazim.
ABS je odolny v kontaktu s reak¢nimi ¢inidly (lepidla, Cistici prostiedky). Pro stavitelny
kryt je vyuzit PC plast, nebot” je mozné z né&j vyrobit prihledné dily.

Pruziny jsou vyrabény z bézné oceli s piimési chromu, Srouby jsou vyhotoveny z oceli
pevnostni tfidy 8.8. Tyto materialy nejsou zvlast’ drahé, ale nabizi dostatecnou odolnost.
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Pro podstavu je vyuzita ocel na odlitky, ktera je odolna a zajistuje stabilitu.

Bfity obou nozu jsou vyhotoveny z kvalitni oceli S235JR, zatimco ostatni ocelove dily jsou

vvvvvv

Pogumovani rukojeti mize byt vyhotoveno z ptebytecnych odfezkli vulkanizované pryze
naptiklad pro vyrobu gumovych ¢lunii, rohozi, prepravnich pdasi, riznych pneumatik,
tésnéni ¢i gumovych hadic. V praxi by bylo vhodné najit partnera, ktery by tyto zbytky
vyhodn¢ prodal. Takovy obchod by mél piinos i pro spole¢nost z hlediska ekologie.

6.5 Technologie

Pro plastové dily z ABS ¢i PC je vyuzito technologie vstfikovani plastd, které nabizi
vysokou piesnost soucastek, nizkou cenu ve velkosériové vyrobé a pomérné vysokou
rychlost. Po¢ate¢ni vklady mohou byt vyssi a vyroba formy je naroc¢na i z hlediska doby
trvani. Do otvort ke spojeni dvou dili jsou posléze vytvoteny zavity pomoci frézovani.

Rezacka obsahuje n&kolik kovovych dilti, kromé podstavy jde viak vzdy o plechové dily,
které jsou pouze stithané a ohybané z oceli CSN 11 500. V piipadé kotoude je vyuzitelna
ocel CSN S235JR, jiz Ize kalit, nabizi vyssi odolnost a zaroveii nejde o obzvlast drahou ocel.
Pro podstavu je vhodna ocel na odlitky, kterou Ize odlévat pii tloust’ce odlitkti od 2 mm.

Vsechny Srouby pro montaz dili jsou umistény ze spodni strany podstavy nebo jedné strany
tezacky, které zaroven obsahuje 1 motor. Vzdy jsou umistény tak, aby se k nim bylo mozné
snadno dostat pomoci §roubovéaku ¢&i vrtacky. Srouby maji vzdy pramér vnéjsiho zavitu 2
mm a jsou bud’ zapustné, nebo v nutnych mistech s pilkulatou hlavou.

6.6 Ergonomie

Hlavnim zlepSenim ergonomie oproti stavajicim produktim je umoznéni zmény polohy
rukojeti, stejné tak je mozné rukojet’ vzhledem k jejimu neménnému priifezu v ¢asti urcené
k doteku drzet ve vice ruznych polohach dlan¢. Kazdy uzivatel by tak m¢l najit vhodnou
polohu pro préci.
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Obr. 6-17 Pracovni poloha pro obé polohy rukojeti a vysky manipulaénich rovin

Priifez rukojeti je odvozen ze zakladnich parametrii. Primarné je uzplisoben pro priimérnou
velikost Zenské ruky, nebot’ s fezackami v primyslu pracuji pievazné Zzeny. Ohled byl vSak
bran na i na Zzeny s mensi velikosti ruky a stejné tak i na muze s vétsi velikosti ruky — zejména
pak, co se tyce délky rukojeti.

Obr. 6-18 Ergonomie Uchopu pfi pracovni poloze v sedé pro niz§i manipulacni rovinu

Ovladac polohovani rukojeti je mozné pohodIné ovladat pomoci druhé ruky, kterou uzivatel
fezaCku zaroven drzi na misté a zabranuje tak nechténému pohybu s celym pfistrojem.
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Obr. 6-19 Ovladani mechanismu aretace rukojeti

Sitovy ovlada¢ a ovlada¢ spusténi motoru jsou umistény na rukojeti tak, aby byly snadno
dosazitelné, ale zaroven je sitovy ovlada¢ umistén v mistech, kde se pfi manipulaci dlan
nema vyskytovat pii soucasném drzeni ovladace spusténi motoru. Vzhledem k tomu, Ze
sitovy ovladac je vyhotoven jako spinac s aretaci poloh, Ize fezacku ovladat pomoci jedné
ruky. Mechanismus pro ovladani brusného kotouce je dostupny pro druhou ruku, nebot’ je
tteba na n¢j béhem procesu tlacit.

Téziste fezacky je umisténo tak, aby fezacka dokazala samostatné stat na podstave a uzivatel
pii praci pouze lehce tla¢il. Diky kole¢kiim umisténym na spodni strané podstavy je pohyb
s fezaCkou jeSté snazSi a uZivatel nemusi vykondvat témét zddnou namahavou préaci a

fezaCku spiSe sméruje, nez tlaci.
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Obr. 6-20 Kdétovany ergonomicky pohled na uchop ze strany

Nékteré Srouby jsou schované za krytkami, které 1ze tenkymi pfedméty z pfistroje odstranit.
Jde o kruhové dily pro zakryti mechanismu nastaveni rukojeti a upevnéni noZe.

6.7 BezpecCnost a hygiena

Rezacka musi splitovat bezpe¢nostni normy jako kazdé elektrické zafizeni. Jde zejména o
normu CSN EN 61000-3-3, ktera se zabyva parametry elektronickych souéasti, a piehiatim
a pretizenim baterie. Z hlediska hluku je norma EN 1SO 11202:2010, EN 1SO 9902-1:2001
s rezervou dodrzena.

Rukojet’ je vybavena protiskluzovou vrstvou, aby ptistroj uzivateli pfi praci neklouzal v ruce.
Pro manipulaci s fezackou je bezpe¢ny jakykoliv tchop rukojeti, nebot’ ostré ¢asti jsou
dostate¢né odd€leny piepazkou v porovnani s dnes vyuzivanymi fezac¢kami. Pro jakoukoliv
manipulaci je tfeba oddélit akumuldtor, nicméné i tak je pro bezpecnost spusténi fezacky
podminéno stiskem dvou riznych spina¢, coz stanovuje i norma CSN EN ISO 12100:1-
2011 6.2.11.2.

Z hlediska dodrzeni normy EN 62841-1:2015 je tieba, aby poloha sitového spinace zapnuto
a vypnuto byla protichtidna, ovlada¢ by mé¢l mit ¢ervenou nebo ¢ernou barvu a v poloze
vypnuto musi byt vyuzito symbolu ,,0%. U tlacitka spusténi provozu plati stejna pravidla, je-
li oznaceno. Tlacitka takové oznaceni obsahuji a jsou vyhotovena v ¢erné, respektive tmave
Sedé barve.

73



Z hlediska pouzitych materialt je dulezité, aby neslo o toxické materialy. Vzhledem k tomu,
ze jde o materialy bézné pouzivané, nejde o kontakt s potravinami, produkt neni uréen pro
déti a fezacka se nevyuziva ve sterilnich prostorach, neni tteba se obavat, ze by se zde mohl
objevit néjaky problém. Pouzité plasty (ABS, PC) by vsak i1 tak nemély obsahovat skodlivé
latky jako je BPA a ftalaty (zmékc¢ovadla), které maji negativni vliv na lidské zdravi a neni
vhodné je hromadit ani mezi odpady.

Objekt neobsahuje zadné ostré hrany na mistech, kde mize dochazet k doteku z dtivodu
nutnych ukont, ptedchazet riziku poranéni musi uzivatel sam vzhledem k tomu, Ze fezacka
jiz dle ndzvu disponuje ostrymi hranami.

6.8 Udrzitelnost

Vzhledem Kk tomu, Ze je fezaka vyhotovena z plastovych materialt, jeji recyklace neni
uplné jednoduchd. Jde vSak o termoplasty, tedy o materialy, které 1ze opakované tavit a
vyuzivat. Z t€la staré nefunk¢ni fezacky by se tak mohl vytvoftit naptiklad ABS filament pro
3D tisk. V tomto piipadé je nutné dbat na vlastnosti ptidavanych aditiv.

Vulkanizovana pryz je jiz sama o sobé& zbytkovym materidlem, a tedy jeji vyuziti naopak
zajiSt'uje snizeni mnozstvi odpadu. V piipad¢é podstavy lze opét pfemyslet o opétovném
roztaveni. K témto situacim by vsak v praxi mélo dochazet minimalng.

Mnohothelnikovy bfit 1ze brousit v prubéhu samotného fezani a jeho vyména tak uzivatele
¢eka az ve chvili, kdy je definitivné opotiebovan. Neni tieba se obavat, ze by uzivatel kotouc
vymeénil v ptipadé jeho otupeni, kdyZ by jej stacilo nabrousit.

Nicméné hlavni ptrednosti fezacky je, ze ji lze bez problému rozmontovat do posledniho
Sroubku doma pouze jednim typem Sroubovéaku. VSechny Srouby maji stejny vzor o stejné
velikosti. K motoru, v§em nozim, pruzinkdm i mechanismtiim Ize jednodus$e proniknout a
zajistit jejich vymeénu po odSroubovani stavitelného krytu a po ném dvou dila téla fezacky
od sebe.

Pro jednoduchou vyrobu dilti rukojeti je vhodné ji délit na dvé ¢asti. Spojovat ji Srouby by
vSak bylo velmi slozité, nebot’ ve vyznamné ¢asti vnitiniho prostoru rukojeti se nachazi
akumulator a Srouby by tak musely byt umistény velmi blizko okrajim v zaoblenych mistech
plastovych dild. Proto jsou oba dily spojeny pomoci kolikl s ptesahem. DemontaZ je moZna
rozevienim dilli od sebe v misté vyjimani akumulatoru. Veskeré elektronické ovladace jsou
vsak umistény na dilu, ktery lze z rukojeti v ptipadé servisu uvolnit i vyjmout téz otvorem
pro ulozeni akumulatoru.

Vzhledem k cené fezacky, ktera bude pravdépodobné ptesahovat hranici 5 000 K¢, dava

moznost vymeény vnitfnich komponent smysl.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Vzhledem Kk prostfedi, v némz se s fezaCkou pracuje, mize dochazet ke znecisténi vlivem
jinych pracovnich tkont. Muze dochazet k vyuzivani lepidel a pojiv pro spojeni vyztuh
s textilem ¢i pro spojovani samotnych vrstev textilu. Méné kvalitni pryZe mohou zanechéavat
stopy pigmentu, barevné materialy se pfi samotném fezani mohou zahtat a téz zanechavat
barevné stopy. VIliv na zneéisténi fezacky mohou mit i uvolnéna mikrovlakna a jakékoliv
necistoty poziistalé na textilu z pfedchozich procest. Vzhledem K pouzivani i jinych stroji
a potfebnému mazani mize dojit 1 ke znecisténi mazivem.

Z téchto divodii je vhodné se drzet spiSe tmavsich ¢i stiedné tmavych odstint, které jsou
ke znecisténi méné nachylné. Zaroven bily povrch by ptisobil az pfilis sterilné, avsak vhodny
by mohl byt pro reprezentacni ticely.

7.1 Tmaveé zelena varianta

Tmavy barevny povrch mize byt propojen s identitou znacky. Zelena barva je ptirozené
spojovana s pracovnim naéinim a napiiklad pro domaci dilny mize jit o vhodnou vizualné
poutavou variantu a zaroven o pomérné zietelny pfistroj i pii niz8i soustfedénosti pfi
manipulaci s riznymi predméty v dilng.

RAL
6012

RAL
6035

RAL
9005

Obr. 7-1 Tmavé zelena varianta fezacky
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Ostatni syt¢ barevné varianty maji smysl, pokud by §lo o reprezentaci konkrétni spolecnosti
Vv jejich typickych barvach.

Syté barevny povrch svétlejsich odstinli nepiisobi seridzné. Oranzové provedeni ptistroje
navzdory piedchozimu domnéni, Ze bude pusobit vystrazn€, evokuje zafizeni urcené pro

v

pozérni sluzbu. Pro prosttedi Sicich dilen jsou neutralni Sedé odstiny ptirozené;jsi.

7.2 Stredné Seda varianta se zelenymi prvky

Po porovnani moznych barevnych schémat jsem usoudil, Ze nejlep§im feSenim barvy
velkych ploch je cisté sedé zbarveni. Pro oziveni a zaroven pridani vystraznych prvka jsem
se rozhodl povrch obohatit o barevné prvky formou potisku. Ty jednak dodavaji ptistroji
vystrazné prvky a zaroven ptidavaji produktu vlastni charakter.

Jako zékladni barvu pro barevny potisk jsem poté zvolil zelenou, ktera je pro nastroje
pfirozena, jak bylo jiz zminéno v piedchozi varianté. Zelend téz pisobi poutavé a zaroven
elegantné. Na rozdil od naptiklad oranzové varianty mize i barevné souhlasit s indikaci
baterie, ktera bude vétSinou nabita a pii vybiti poté nebude ¢ervend barva splyvat s okolim.

Obr. 7-2 Stfedné Seda barevna varianta fezacky se zelenymi prvky

Taro barevna varianta byla zaroven zvolena jako nejvice univerzalni a vhodna jako zakladni
barevné feSeni celého produktu.
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7.3 Svétle Seda varianta s modrymi prvky

Modra barva ma podobné vlastnosti jako barva zelena a lze ji téz ptirozené vizualné propojit
s barevnou indikaci nabité baterie. Modra barva je vizualn¢ dokonce ptijemné&jsi. Pro dany
typ produktu vsak pisobi pfili§ uklidiujicim dojmem, nikoliv vystraznym. Vhodna je spise
pro pfistroje bez vyznamného rizika poranéni (tiskdrna, stolni lampa, reproduktor, ...).

Vzhledem k pohlednému vizualu ji v§ak mize byt vhodné vyuzit pro reprezentacni tcely
naptiklad v reklamé ¢i vyloze, nebot’ je na pohled poutavéjsi. Pro reprezenta¢ni ucely pak
muze byt vhodné se vratit i ke svétlé barve, ktera piisobi velmi moderné a proptijcuje pristroji

vyssi eleganci.

Obr. 7-3  Svétle Seda barevna varianta fezacky s modrymi prvky
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7.4 Tmavé Seda varianta s modrymi prvky

Kontrastnim feSenim k predeslé svétle Sedé varianté mize byt naopak tmavé Seda, ktera
muze pusobit oproti zakladni varianté¢ opét modernéji. V prumyslu miize vsak jiz vice
splyvat a ztracet se v okoli pfi nedbalém pohledu, coZ u nastroje na fezani neni bezpe¢né.

Obr. 7-4 Tmavé Seda barevna varianta fezacky s modrymi prvky

7.5 Srovnani barevnych variant

Obr. 7-5 Porovnani alternativnich barevnych variant
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7.6 Logotyp

Pro produkt byl zvolen logotyp odvijejici se od hlavniho grafického prvku pfistroje. Ten
vychazi z polohy krytu matice pro aretaci mnohouhelnikového noze a stavitelného krytu. Na
samotném pfistroji z pohledové strany tak neni logotyp mozno vyuzit a je zde umistén pouze
napis, ktery doplituje samotné grafické feSeni na fezacce.

G568 G a5 4
RN Lo Lo lo

Obr. 7-6  Vybér z koncep&nich Fedeni logotypu a znacky

Logotyp je tvofen kruhem znacicim rotaci mnohouhelnikového noze a kiivkou opisujici tvar
téla fezacky. Cela grafika je pootoc¢ena pod tthlem 20°, jako tomu je i u samotné fezacky.

SWIFT

Obr. 7-7 Logotyp vyrobku

Pro text byl zvolen font Neue Haas Grotesk Display Pro viezu Medium, ktery je
geometricky Cisty a zaroven ma ostré uhly. Nazev je zaroven navrzen tak, aby neobsahoval

slozit4 pismena pro koncepci jednoduchého népisu (G, Q, Y, A, ...)
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8 DISKUZE

Pivodni hypotéza, ze je mozné navrhnout uzivatelsky privétivéjsi a esteticky kvalitnéjsi
fezaCku bez zvySeni vyrobni narocnosti, byla ovéfena. Konstruk¢ni feSeni zohlednuje
pottebu snadného drzeni a manipulace diky ergonomicky tvarované rukojeti a vyvazenému

WOV

pusobi moderné a profesionalné.

Pti navrhu bylo nutné nékteré prvky zjednodusit — napft. detailni konstrukci prevodového
ustroji nebo konkrétni elektrické komponenty. Tato zjednoduSeni byla nutna z davodu
rozsahu prace a moznosti vyhotovit prototyp, ale mohou vést k odchylkdm v realné
funkCnosti (napi. redlna hmotnost nebo vibrace pii provozu). Pfes to vSe navrh dobie

reprezentuje funkéni 1 esteticky potenciél finalniho vyrobku.

8.1 Psychologicka funkce

Design navozuje divéru a bezpeci diky viditelnym robustnim ochrannym prvkim. Svételna
indikace stavu pristroje je téz klicova pro nastroje obsahujici pohyblivé ostré casti. Barevna
neutralita v kombinaci s jednoduchymi liniemi pasobi elegantng, ¢isté a nesnazi se pusobit
prémiove.

Nastavitelnd rukojet umozZiuje uzivateli pfistroj pfizplsobit vlastnim potiebam a
preferované pracovni poloze. Na druhou stranu muize kloub na nékteré uzivatele plsobit
nedtvéryhodné. Z tohoto diivodu je kloub vyhotoven se ¢tyimi opérnymi body, z nichz
pouze dvojice jsou na sob¢ zavislé — nemiize se tak stat, ze mechanismus zasadné selze.
Opticky je pak kloub bezpe¢ny diky zakryti velkym tla¢itkem s vyraznou grafikou, které
pusobi robustné a stabilng.

Oproti konkuren¢nim feSenim podobné konstrukce je fezacka i navzdory pohyblivé rukojeti
kompaktnéjsi a diky inovativnimu tvaru téla fezacky 1 opticky stabilné;si.

8.2 Socialni funkce

Produkt muize pozitivn€ ovlivnit pracovni prostiedi v textilnich dilnach nebo ateliérech
zejména vzhledem ke zvySenému diirazu na bezpecnost. Vzhledem k moznosti velmi rychle
meénit vnitini komponenty je fezacka vhodnd i v primyslu a vzhledem k elegantnimu
vzhledu a pomérné nizké cené i pro laiky se zajmem o préaci s textilem.

Nastavitelna rukojet’ navic zajiStuje pohodli uzivatele a tim 1 zvySuje efektivitu préce.
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Materidly pouzité pro vyrobu jsou kromé elektrotechnickych komponent recyklovatelné a
zaroven odolné. V ptipadé¢ krytu Ize pfemyslet nad vyuzitim PMMA, u kterého neni tfeba
kontrolovat pfitomnost zdravi S$kodlivého BPA. PMMA ma vSak niz§i teplotni
I mechanickou odolnost a bez porovnani vlastnosti ptimo pfi padu pfistroje na zem nelze
urcit, ktery je vhodnéjsi. Dalsi nevyhoda PC je Zloutnuti vlivem ptsobeni UV.

8.3 Ekonomicka funkce

Navrzena fezacka spada do cenové kategorie stiedni tfidy, ¢imz oslovuje jak profesionalni
uzivatele, tak domaci kutily. Odhadovana vyrobni cena pii sériové vyrobé by se mohla
pohybovat kolem 2 000 — 3 000 K¢. Prodejni cena by tak mohla byt ptiblizné 5 000 K¢, coz
odpovida stavajicim produktim, ale navrh se odliSuje pfirozenéjsi a pfizpisobitelngjsi
ergonomii. Navrh je téZ z vizualniho hlediska odlisny a opticky kompaktni a stabilni.

Cilovou skupinu mohou tvofit muzi i Zeny jiz od 15 let do jakéhokoliv véku. Nejvice vSak
budou dominovat osoby ve véku ptiblizné od 30 do 60 let, pievazné pak zeny. Cilit vak lze

1 ne pfimo na uzivatele, ale téZ na manazery podnikt ¢i pfimo feditele ¢i jednatele.

Na uzivatele produkt pisobi hlavné vysokou bezpecnostni a pfizplsobitelnou ergonomit,
konkurenceschopnou vydrzi baterie a implementovanymi LED diodami. Pro hromadny
nakup do primyslu mize kupce zaujmout vyuziti materialti (recyklovatelné plasty, ocel),
snadna opravitelnost a elegantni vzhled. Na obé skupiny pak mutze dobie plsobit stabilni

[ 24

Zorro 110 Free.

Pro reklamni ucely je zbyte¢né vyuZzivat reklamnich bloki v televizi ¢i na socialnich sitich.
UZzite¢na by mohla byt spise spoluprace s konkrétnim influencerem, ktery se specializuje na
domaci prace s textilem, nebo reklamni banner v nékterém z hobby casopist. Prezentace
produktu na designérskych a konstruktérskych veletrzich mitize téz piilakat nové zajemce.
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9

ZAVER

Vysledky dosazené v ramci této bakalaiské prace napliuji ptivodni cile formulované v sekci

3.3. Hlavnim cilem bylo navrhnout koncepcni design ruéni kotoucové fezacky na textil se
zabudovanym elektromotorem, s pojezdovou podstavou a integrovanym ochrannym krytem
ostii kotouce, kterd bude konkurenceschopna jak po strance funkéni, tak i vizualni. Na

zaklad¢ provedené analyzy trhu a né¢kolika existujicich feSeni byly identifikovany nejcastéjsi
nedostatky a parametry:

pro vétSinu uzivatell je vhodné akumulatorové napéjeni

dualezité je, aby ptistroj dokazal samostatné stat na pracovni ploSe a byl lehky
uzivateliim chybi integrované osvétleni (pokud neni soucésti) a indikace stavu baterie
prevody pohonu zvysuji hlu¢nost pfistroje a je vhodné se jim vyhnout

v okoli mnohouhelnikového noze existuje fada nebezpecnych mist

ergonomie rukojeti je vhodna pro praci na nizké pracovni plose v poloze ve stoje
fezaCka je vhodna spiSe na rychlé fezy bez potfeby vysoké piesnosti

spina¢ chodu motoru by mél byt bez aretace polohy pro vyssi bezpecnost

Obr. 9-1 Vizualizace Rezadky v prostiedi

9.1 Kontrola splnéni hlavniho cile prace

, Hlavnim cilem je navrh koncepcniho designu rucni kotoucové rezacky na textil se

zabudovanym motorem, s pojezdovou podstavou a integrovanym ochrannym krytem ostii

kotouce. Kvalitné vyresena ergonomie tichopové casti by méla navysit uzivatelsky komfort v

profesionalnim prostredi.
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Vysledek prace splituje veskeré zadané parametry. Ergonomie uchopové casti je vyfeSena
tak, aby vyhovovala co nejsirsi skale uzivatelii, primarn¢ je vSak ur€ena pro Zeny, tedy pro

muze s vetsi dlani mize byt mén€ vhodna, ale stale je piijatelna.

9.2 Kontrola spinéni dil€ich cilt prace

Dil¢i cil tykajici se ergonomie ichopu

e Navrhnout kompaktni tvarovani umoziujici ergonomicky vhodny uchop s moznosti
zmény Uchopu, pfesnou a snadnou praci i manipulaci s fezackou, zahrnujici i snadnou
udrzbu.

Vzhledem k moznosti ménit pracovni polohu bylo tohoto cile dosazeno v pomérné kvalitnim
rozsahu a oproti konkurenci byla zajisténa jasna vyhoda. Nevyhodou v tomto ohledu mtize

byt nutnost vét§iho mnozstvi soucastek, a tudiz mirn€ vyssi vyrobni naklady.

Praci je pfinejmensim mozné provadét stejné piesné€, navic byl zajistén presny odstup
kotouce od okraji podstavy. Stavitelny kryt je standardné prihledny.

Rozméry rukojeti poté vychazi z minimalnich a maximalnich dovolenych rozméra délky
apruméru. Tvar je zhotoven geometricky, aby umozioval tchop v mirné odlisSnych
poloh&ch. Vzhledem k nutnosti stale drzet tla¢itko spusténi chodu je vSak tato personalizace
limitovana.

Pti manipulaci s feza¢kou ve vzduchu je sitovy spina¢ umistén mimo mista ur¢ena k uchopu
a nedojde tak k nechténému spusténi.

Dil¢i cil tykajici se bezpecnosti provozu

e Splnéni pozadavkll na bezpeény provoz fezatky z hlediska legislativy i vlastniho
uvazeni, zahrnujici ochranné krytovani, pojisténi proti nechténému spusténi i upusténi

fezacky, protiskluzny povrch rukojeti.

Sitovy spinac je vyhotoven v tmavé Sedé (Cerné) barvé a vybaven znackou O v podobé
otvoru, jimz prosvécuje barevna indikace. Tlac¢itko pro spusténi provozu ma polohu vypnuto
a zapnuto v protichidné poloze bez aretace poloh. V praxi by bylo tfeba zahrnout té€z navod
k obsluze. Pfistroj tedy pravdépodobné splituje normy EN 62841-1:2015 i CSN EN ISO
12100:1-2011 6.2.11.2. Tlacitka jsou umisténa na takovém misté, ktera zajist'uji, ze pokud

uzivatel fezacku uchopi bez umyslu ji uvést do chodu, nechténé spusténi neni mozné.

Vzhledem Kk tomu, ze tlacitka nejsou vylozené Cerna, ale tmaveé Sedd, mohlo by dojit
k drobnému rozporu s normou, nicméné na trhu se bézn¢ vyskytuji ptistroje podobného typu

napiiklad se zelenymi, Zlutymi, ¢i Sedymi tlacitky s témito funkcemi.
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Oproti  konkurenci byla fezacka vybavena 1 pevnym krytem mezi rukojeti
a mnohouhelnikovym nozem, kde nehrozi poranéni ruky. Rukojet’ je vybavena
protiskluznou vrstvou gumy v misté nejvétsiho kontaktu s lidskou dlani.

Dil¢i cil tykajici se hmotnosti a stability fezacky

umisténi téziste€ pro dobrou stabilitu fezacky.

Rezacka je zhotovena pievazné z plastovych dildl a jeji hmotnost je tedy nejnizsi, jak bylo
mozné. Podstava je vyhotovena z oceli navzdory moznosti vyuziti hliniku, ktery je vSak
drazsi a méné mechanicky odolny.

Teziste je vzhledem k vysSimu umisténi akumulatoru a prodlouzené podstavé smérem vzad
oproti dne$nim feSenim v kazdé poloze rukojeti nad podstavou. Rezacka tedy dokaze

samostatné stat na stole.

Prostor pro motor by byl v praxi mozna vhodny vétsi, aby do n&j bylo v mozné umistit
I levngjsi ¢i vykonngjsi motor, tuto informaci vsak se svymi znalostmi nedokazi dostate¢né
prozkoumat.

Dil¢i cil tykajici se akumulatoru
e Navrhnout zakomponovani dostatecné silného akumulatoru na vhodném misté, které
uzivateli nijak nebrani v ¢innosti.

Akumulator je navzdory vyssi cené vyhotoven z Li-ion ¢lankd, které zajist'uji dostatecné
napéti fezacky. Jejich vyroba je ndaro¢néj$i, nicméné pro vyuziti béznych AA baterii
Vv dostatecném mnozstvi neni v fezaCce prostor.

Akumulator je umistén na modulu, ktery Ize snadno vymeénit a Ize jej pfimo nabijet skrze
vestavény USB-C female port. Ptistup k dalsim komponentim (¥idici deska, spinace, ...)
je navic mozny skrze stejny otvor, jimz dochazi k vyjimani akumulatoru.

Dil¢i cil tykajici se indikace baterie
e Zajistit uzivateli dostatecny piehled o stavu fezacky, zejména indikaci stavu baterie.

Vzhledem k zachovani pomérné nizké ceny nebyly zakomponovany zadné kontrolni
systémy, které by hlidaly stav fezacky. V praxi by bylo mozné vyuZit termistor pro hlidani
prehifivani motoru, ktery neni nijak drahy, ale mlize byt i vestavén piimo v motoru.

V praxi by byla fezacka vybavena minimaln¢€ senzorem pro kontrolu piepéti a mohlo by byt
nutné zahrnout i kontrolni termistor v mistech s rizikem vysoké teploty.
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Indikace baterie je zajiSténa barevnou indikaci LED diody pod sitovym spina¢em, ktera
dokaze pod odlisnym napétim ménit barvu ze zelené na Cervenou a tim informovat uzivatele
o potieb¢ baterii prebyt. Zelend barva navic indikuje, Ze je pfistroj spustén a po stisku tlacitka

pro spusténi provozu dojde k roztoceni mnohouhelnikového noze.

9.3 DalSi poznatky

Nékteré komponenty ve spodni ¢asti fezacky jsou pomérné subtilni a v praxi je otazka, zda
by nebylo vhodnéjsi je vyhotovit vEtsi. Stejna otazka se nabizi pro pouzité Srouby a jejich
funk¢ni délku. Mé koncepéni feSeni nezohlediuje vhodnost téchto Sroubt — v praxi by bylo

v nékterych mistech mozna tieba prostor zvétsit a vyuzit delSich Sroubt.

Umisténi baterie by bylo mozné téz feSit zpisobem, ktery by vyuzival méné dalsiho
materidlu. Baterie je totiz pro lepsi rozlozeni hmoty umisténa vyse, nez by z konstrukéniho
hlediska bylo nutné a prostor pod ni je vyplnén plastovym dilem. V budoucnu by mohlo byt
vhodné nad baterii pfemyslet i jinak vzhledem k dostupnym technologiim dané doby.

V okoli motoru by opét v praxi mohlo dojit k nedostatecnému chlazeni a bylo by tieba
fezacku vybavit dal§simi kovovymi dily, které by chranily ty plastové, nebo pfimo chlazenim,
Které je v této podobé zajisténo pouze otvory v krytu pobliz motoru. Konkurenéni feSeni

vSak mnozstvim priaducht plisobi srovnatelné.

Mechanismus pro polohovani a aretaci rukojeti by téz mohl byt v praxi nahrazen jinym, ktery
mi v tuto chvili neni znamy. Rukojet’ je navic vzhledem k nutnosti ztistavat duta spojena
koliky a nikoliv Srouby. RozloZeni rukojeti je tak v pfipadé vymény pomérné narocné,
nicmén¢ mozné. Vymeéna elektrotechnickych soucésti v rukojeti je zajiSténa ptistupem skrze
otvor pro vyjmuti baterie, nejde vSak o perfektni a idedlné pfistupné feSeni.

Jak bylo zminéno v Casti 6.3, brusny mechanismus se nachazi ptimo v fezacce pro lepsi
vyhod i nevyhody, a to mozné zahtivani dild zevnitt. Teplo vznikajici brousenim by vsak

nemélo byt nijak zdsadni a mélo by jit o velmi kratkodobou zménu provoznich podminek.

9.4 Shrnuti

Tato bakalafska prace se zabyvala navrhem ru¢ni kotoucové fezaCky na textil s cilem
vytvofit funkéni, ergonomicky a vizudlné pfitazlivy nastroj odpovidajici poZadavkiim
modernich uzivateli. Na zakladé podrobné analyzy trhu, reSerSe existujicich feSeni
a technickych pozadavk byl vyvinut ndvrh, ktery reflektuje nejen praktické potteby cilové
skupiny, ale i estetické a ergonomické aspekty souasného prumyslového designu.
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Vysledny koncept ptinasi n¢kolik inovaci, jako je nastavitelna rukojet’ pro rtizné pracovni
polohy, indikator baterie, vodici odstup od stran podstavy a jeji rovnobézné boc¢ni hrany,
stabilnéjsi provedeni a zplsob pfitlaku mezi nozi. Navrh rovnéz zohlediuje udrzitelnost:
pouziti recyklovatelnych materidlii, snadnou opravitelnost a dlouhou zivotnost zatizeni.

Prace prokézala, ze i pfi zachovani vyrobni efektivity je mozné dosahnout vyrazného
zlepseni uzivatelského komfortu a bezpecnosti. Navrzeny produkt ma potencial zaujmout
jak individualni uzivatele, tak profesionalni provozy, a to nejen funkénosti, ale i estetickym
zpracovanim.

Timto byly naplnény vSechny vytycené cile prace a vystupy mohou slouzit jako zaklad pro
dalsi vyvoj ¢i komercializaci navrzeného feSeni.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A

VELICIN

min
dB
mAh

AKU

LED
PVC
ABS
°C
PA
PC
uv
LASER
cm
Cr
Mo
HRC
PVD
ks

Ti

milimetr

Koruna Ceské

Watt

minuta

decibel
miliampérhodina
akumulator

volt

Light-Emitting Diode
polyvinylchlorid
akrylonitrilbutadinstyren
stupeii Celsia

polyamid = nylon
polykarbonat
ultrafialovy

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
centimetr

chrom

molybden

tvrdost podle Rockwella
Physical VVapor Deposition
kus

titan

dusik
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C uhlik

BPA Bisfenol A

XPS extrudovany polystyren

PLA polylactic acid

Al hlinik

Si kiemik

Cu med’

3D trojdimenzionalni

USB-C Universal Serial Bus Type-C
PMMA Polymetyl Metakrylat
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Tab. 2-1
Tab. 2-2

Porovnani parametrti 1-5 zkoumanych produkta

Porovnani parametrii 6-8 zkoumanych produktt
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15 PRILOHY

Ptiloha A: ZmenSeny sumarizacni poster (A4)

BarevnéreSeni

Kotoucova rezacka na textil navrzena pro pohodIinou préci, vysokou bezpecnost a dvobodny pohyb

(M1:2)
4 «®
. 1 3
Diky polohovatelné mko}eti je prace pohodina | vsedé a geometricky ergonomicky Nastavitelny ochranny kryt, rozsitené krytovéni a dvojité spinani minimalizuiji riziko po-
tvar Setfi zapésti. Stabilni 182i5té umoznuje klidnou préci bez nutnosti drzet pristroj ve ranéni. Integroval 6/ brusny mechanismus udrzuje niz neustale ostry bez nutnosti
vzduchu. Kompakini konstrukce z lehkych materidli a akumulator bez kabelu casté udrzby. LED osvétleni zajistuje skvély prehled i pfi praci s jemnymi nebo
usnadiiuji manipulaci. Stav baterie je vzdy pod kontrolou diky svétlené indikaci. tmavymi latkami a absence prevodovky pfinasi tichy chod, vhodny pro pouZiti jak

v pracovnim tak doméacim prostredi.

RozloZeny pohled na komponenty Alternativni barevna feseni Ergonomie Gichopu rukojeti

DESIGN RUCNi KOTOUCOVE REZACKY NA TEXTIL / BAKALARSKA PRACE / Autor: Dalibor Svoboda / Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, Ph.D. / VUT v Bmé / FSI / UK / OPD / 2025

LT FAKULTA STROINIHO S S alovehs
KONSTRUOVANI destgna

QLT INZENYRSTVI
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Priloha B: Fotografie modelu
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