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ABSTRAKT

Prace se zabyva navrhem designu suSi¢ky filamentu pro 3D tisk. Hlavnim cilem je vytvofit
esteticky 1 funk¢éné propracovany design suSicky, ktery odpovidd technickym pozadavkim a
naroklim na bezpecnost, zivotnost a ergonomii. Prace kombinuje technické a designérské piistupy
s cilem vyvinout uzivatelsky ptivetivy produkt, ktery zlepsi efektivitu a kvalitu procesu 3D tisku.

KLICOVA SLOVA

susicka filamentu, horkovzdus$né suseni, dvoupolohové pouziti, design

ABSTRACT

Bachelor thesis focuses on designing a filament dryer for 3D printing. The main goal is to create
an aesthetically and functionally refined design that meets technical requirements and standards
for safety, durability, and ergonomics. Part of the thesis is technical and design approaches to
develop a user-friendly product that enhances the efficiency and quality of the 3D printing process.
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1.UVOD

V dnesni dobé se technologie spojené s 3D tiskem postupné stavaji nedilnou soucasti jak
primyslové vyroby, tak malych firem, vzdélavacich instituci i jednotlivct. 3D tisk se vyuziva pro
celou tadu ucelt, od rychlého prototypovani az po vyrobu finalnich produkti. Jednou z
nejrozsifenéjsich metod aditivni vyroby je ,,fused filament fabrication* (FFF), ktera funguje na

principu taveni a extrudovani plastového filamentu, ktery je postupné nanasen vrstvu po vrstve,
¢imz vznika 3D objekt. [1]

Prestoze je tato technologie stale dostupnéjsi, kvalita vysledného tisku je zavisla na mnoha
faktorech, které mize byt pro uzivatele naro¢né zvladnout. Nezkuseny uzivatel snadno udéla
chybu pfi nastavovani 3D tisku, naptiklad volbou nevhodné teploty, rychlosti tisku, Spatnou
kalibraci tiskarny, neoptimalni vySkou vrstvy a dal§imi nastavenimi. Mnoho problémt lze snadno
vyfesit spravnym nastavenim samotné tiskarny nebo ptislusného softwaru, jako jsou 3D slicery.
Pokud se vSak b&hem tisku objevuji problémy, jako jsou bubliny ve wvytisku, praskani,
nerovnomerny povrch, snizend pevnost vysledného tisku nebo vldknéni mezi jednotlivymi ¢astmi
tisku, muze to byt pfiznakem navlhnuti filamentu.

Piedejit problémim pomuze sprdvneé skladovani filamentt, naptiklad v uzavienych nadobach
s vysousedly nebo vakuové zabalenych. Filament, ktery se uz navlh¢il, se d& zachranit pomoci
suseni. Je to dulezité predevsim z hlediska zajisténi vysoké kvality 3D tisku. Jakdkoli zavada nebo
nekvalitni vytisk mohou vést k financnim ztratdm, zbytecné spotiebé materiald a ¢asovym ztratam.
Kromé toho miZe nekvalitni filament v extrémnich pfipadech poskodit mechaniku tiskarny,

zejména extruder, coz vede k nakladnym opravam.

Lidé jsou velice kreativni v otazce feseni problému navlh¢eného filamentu. Princip suseni je
celkem jednoduchy a ptimocary, vSak metody, které napadaji lidi jako prvni, nejsou vzdycky
nejlepsi. Napiiklad nékdo pouziva zahtivaci podlozku 3D tiskarny, na kterou se umisti civka
filamentu, coz neni optimalni metoda kvili nerovnomérnému zahiivani filamentu. Dalsi popularni
metodou je pouziti konvekéni pece. Jednou z nevyhod je, Ze jeji vnitini teplota je obvykle
nekonzistentni a miZze pfekrocit nastaveni. KdyZ je teplota pfili§ vysokd, mohlo by to zpusobit
deformaci civky a samotného filamentu. Dalsi volbou je suSicka potravin, ktera vyhovuje asi
nejlépe z piedchozich variant, ale stejné tento pfistroj neni navrzen na pozadovany ucel a nemutize
splnit vSechno, co se oc¢ekava od skuteéné suSicky na filament; susi¢ka potravin nedosahuje
potiebné teploty na suSeni nékterych druhti filamentu a samotna konstrukce pfistroje neumoznuje
umistit civku uvnitf bez slozitych Uprav.

Tyto divody jsou nejvétsi motivaci navrhnout a optimalizovat zafizeni pro suseni filamentu, které
zajisti jeho kvalitu. Spravné suseni filamentu je tieba nejen pro zlepsSeni kvality tisku, ale také pro
sniZzeni nékladii a prodlouzeni zivotnosti 3D tiskaren. Uzivatelé, zejména ti méné zkuSeni, Casto
podceniuji vyznam spravného skladovani filamenti, coz vede k problémim béhem tisku, které by
mohly byt snadno eliminovany. SuSicka filamentu poskytuje moznost regenerace jiz navlhlého
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filamentu, ¢imz se predchazi zbyteCnému plytvani materidlem a nékladim na nakup nového

filamentu.

Navrzené zatizeni by mélo nabidnout uzivatelim jednoduché a efektivni feSeni pro domaci i
primyslové vyuziti, coz prispéje k celkovému rozvoji technologie 3D tisku a jejimu snadnéjSimu

a efektivnéjSimu vyuziti.
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2. PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Tato kapitola se vénuje analyze souCasné¢ho stavu na trhu suSicek filamentu, ktery je zatim
relativné uzky, ale aktivné se rozviji. VétSina produktt funguje na podobnych principech, nékolik

modelta se vsak vyznacuje néjakymi specifickymi feSenimi.

Pomoci designérské analyzy ziskame piehled existujicich produkti ze strany designu a
konstruk¢nich feSeni a pomoci technické analyzy se dozvime obecné informace o procesu suseni
polymert, funkénich ¢asti susicky a dalSich technickych informacich a identifikujeme kli¢ové
aspekty pro navrh vlastni susicky.

2.1. Designérska analyza

Designérska analyza predstavuje kliCovy proces, pii kterém se zkoumaji a vyhodnocuji riizné
aspekty designu s cilem identifikovat silné a slabé stranky a slouzi jako zaklad pro dalsi

rozhodovani a tvorbu designovych feseni.

2.1.1. Pfehled existujicich produktd na trhu
Sovol SHO2 Filament Dryer

Cinska firma Sovol uvedla na trh model Sovol SHO2 Filament Dryer. [2] Télo susi¢ky kopiruje
kruhovy tvar civky filamentu a smérem doli se rozsifuje, coz zlepSuje stabilitu konstrukce a
snizuje riziko pfevrzeni. Viko z poloprihledného plastu se otevira pomoci vyklopného
mechanismu, pfi¢emz rukojet’ pro jeho otevieni je vyrobena z mékkého gumoveho materidlu a
nese logo spolecnosti. Design vyuziva princip €Clenéni a vyraznych zeber, kterd zduraziiuji
technicky charakter produktu. Jemné vypoukliny na bo¢nich stranach pftispivaji k optickému
zmenS$eni celého objektu. Barevné provedeni je v matné€ ernych a Sedych odstinech.

Konstrukce susi¢ky je opatiena tfistupiiovym tésnénim, u vystupt pro filament, na viku a ve spodni
casti téla, které chrani jiz vysuSeny filament pfed vlhkosti. Tento model je vybaven zvukovou
signalizaci pro pfipad ptehiati nebo poruchy ventilatoru. [3]

Susicka je vybavena 3,9palcovym dotykovym displejem, ktery je umistén v predni spodni ¢asti
pfistroje na naklonéné plose. Toto ergonomické feSeni usnadiiuje ovladani, zejména kdyZ je
suSicka umisténa pod trovni o¢i. Dva vyvody pro filament se nachézeji v ptedni ¢asti vika, coz
nemusi byt vzdy nejpraktictejsi feSeni, protoze uzivatelé mohou mit potize s vedenim filamentu
timto smérem ke své tiskarné. V horni ¢asti vika je otvor pro odvod vlhkosti, ktery je mozné
hermeticky uzavtit. [3]
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Obr. 2-1 Sovol SHO2 Filament Dryer. [3]

SUNLU FilaDryer S2

Model Sunlu FilaDryer S2 ¢inské firmy Sunlu m& netradi¢ni design — tvar zafizeni kopiruje
kruhovy tvar civky a je vybaven malymi nozkami zespodu. Tento design pusobi elegantné a
kompaktné, 1 kdyz mé vétsi rozméry. Nozky vytvareji buffer zonu mezi zatizenim a povrchem, na
kterém je umisténo, coz by mélo podle vyrobce snizovat riziko prehfivani povrchu. Nicméné tento
prvek zvySuje nestabilitu zafizeni, protoze tézka civka filamentu miiZe zpusobit jeho naklonéni
nebo dokonce pad susicky. Prihledné tonované viko se otevird diky odklapécimu mechanismu.

[5]

Topné prvky jsou umistény po celém obvodu susicky, coz ptrispiva k efektivité suseni, ale zaroven
pfinasi riziko popaleni pro uZivatele, jelikoZ topné elementy jsou ve volném pfistupu. Pivodné
model S2 nebyl vybaven ventilatorem, ale pozd¢ji byl pfidan maly ventilator umistény uprostied
pod spodnim topnym elementem. [4] Tento ventilator v8ak neslouzi k efektivnimu proudéni
vzduchu, spise pomaha chlazeni elektroniky, ktera se nachazi blizko topného télesa. Navic chybi
promysleny systém odvodu vlhkosti.

Dotykovy displej o velikosti 4,6 palce je umistén na bo¢ni strané piistroje a obklopuji jej kruhova
LED podsviceni v neonové zelené barvé. Tato podsviceni se béhem procesu suseni dynamicky
rozsvécuji po obvodu. Napéjeci port je umistén na protilehlé strané. [4] I kdyzZ jsou tato designova
feSeni neobvykla a pfinaseji do vzhledu suSicky prvek originality, jejich prakticnost z hlediska
uzivatelského pohodli je spornd. UZzivatelé pravdépodobné daji piednost otoceni suSicky uZzsi
stranou k sobé, aby zafizeni zabiralo méné€ mista. To vSak vede k nutnosti volby mezi dvéma
kompromisy: bud’ ponechat susicku v poloze, ktera umoziuje snadny pristup k displeji, ale zabira
vice prostoru, nebo ji otocit a usetfit misto, avSak na tikor pohodlného ovladani. Tento designovy
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piistup sice piinasi estetickou inovaci, ale zaroven vyzaduje od uZzivatelt uréité Upravy v

uspotadani prostoru a ptizpiisobeni se méné intuitivnimu ovladani.

EED

wwwsunlu.osm

Obr. 2-2 SUNLU FilaDryer S2. [4]

SUNLU FilaDryer S4

Dalsi model suSicek od vyrobce Sunlu je navrZzen pro susSeni az Ctyt civek filamentu soucasné.
Tento model mé ¢tyti porty pro vedeni filamentu na horni ¢asti a dva na kazdé boc¢ni strang, coz
umoznuje vicebarevny tisk ptimo ze suSicky. Zafizeni ma robustni konstrukci a masivni kvadrovy
tvar. Uvnitf se nachazi jeden spole¢ny prostor, coz znamena, ze soucasné lze susit pouze filamenty
ze stejného materialu. [6]

Firma pokracuje v myslence buffer zony mezi pfistrojem a povrchem, na kterém je umistén. Dvé
kovové trubkové nozky ptindSeji vetsi stabilitu nez u predchoziho modelu. Design této susicky je
mén¢ futuristicky — mé jednoduchy a funkéni vzhled. Horni Cast zatfizeni je prihledna s efektem
tonovaného skla, na boc¢nich stranach jsou také dynamickd Clenéni s prihlednymi vlozkami.
Novinkou tohoto modelu je novy systém otevirdni. Susi¢ka se otevira shora, tam jsou dvé
zrcadlove umisténa vika, ktera se oteviraji smérem nahoru ke stiedu zafizeni. [7] Na Sir$i stran€ je

umistén displej pro nastaveni parametrti suSeni. Design dopliuji zelené LED prvky.

Maximalni teplota ohfevu je 70 °C. Integrovany systém trojitych ventilatori (dva ob&hové
ventiladtory a spodni topny ventilator) udrZzuje rovnomeérnou teplotu, systém vSak zplsobuje
zvySenou hladinu hluku. Uvnitf, ve spodni ¢asti suSicky, jsou specidlni prohlubné pokryté
miizkou, do kterych lze umistit sacky se silikagelem pro efektivni odstranéni vlhkosti. [8]
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Obr. 2-3 SUNLU FilaDryer S4. [6]

SUNLU FilaDryer E2

Posledni model suSi¢ky od firmy Sunlu pfedstavuje dosud nejvykonnéjsi zatizeni této znacky.
Susicka byla vyvinuta na zdklad¢ predchoziho modelu, ale proSla zasadnim pfepracovanim.
Namisto dirazu na velkou kapacitu se vyvojafi zamétili na unikatni funkénost a Spickovy vykon.
Diky PTC topnému télesu o pfikonu 500 W s integrovanym ventilatorem dosahuje zafizeni
rychlého zahtati, maximalni teplota mize dosahnout az 110 °C, coz umoznuje nejen suSeni
filamentu, ale také zihani hotovych 3D tisténych plastovych dili. Pro tento ucel je soucasti baleni
specialni podlozka. [9]

Vétsina suSicky je vyrobena z dvouvrstvého poloprasvitného plastu, coz pfinasi fadu vyhod. Mezi
né patii lepsi tepelnd izolace, ktera zajist'uje efektivnéjsi udrzovani tepla uvniti zatizeni a zaroven
chrani vnéjsi ¢asti pred prehiatim. Prisvitny plast navic pokryva i spodni technickou ¢ast susicky
a v kombinaci se siln¢ zaoblenymi hranami vytvaii dojem vzdusnosti a lehkosti, i kdyz zakladni
tvar susicky zlistdva jednoduchy a robustni.

Viko susicky je navrzeno tak, Ze cela horni ¢ast tvoii jeden kus, ktery se otevird smérem od displeje
k zadni ¢asti zafizeni. Toto feSeni jasn¢ definuje pfedni a zadni stranu suSicky, coz uZzivateli

usnadiiuje orientaci a ovladani.

Jednim z nejvétSich praktickych feSeni je 8 vyvodl pro filament. Toto feSeni ukazuje, Ze zatizeni
se prizpusobuje uzivateli, nikoli naopak. Krom¢ toho jsou pro tuto znacku typické zelené LED
prvky, které pfispivaji k charakteristickému a rozpoznatelnému designu.
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Obr. 2-4 SUNLU FilaDryer E2. [9]

Creality Filament Dry Box 2.0

Dalsi ¢inskou firmou, ktera se specializuje na vyrobu 3D tiskéaren a ptislusenstvi pro 3D tisk, je
spole¢nost Creality. Podobné jako firma Sunlu nabizi Creality vlastni produktovou fadu susicek.
Jednim z jejich produktt je Creality Filament Dry Box 2.0. Tato susi¢ka byla vybrana jako
reprezentativni piiklad pro svou kategorii, protoZe podobné jednoduchy design urceny pro jednu
civku nabizi mnoho rtiznych vyrobct. Tyto pfistroje vSak mivaji sva omezeni. Ziidka dosahuji
vysokych teplot, jsou vyrobeny z levnych materialti a postradaji t€snéni, coz mtze ovlivnit jejich
ucinnost a zivotnost. I pies tato omezeni jsou vSak oblibené diky své dostupnosti a jednoduchosti,

coz je ¢ini vhodnymi pro nenaro¢né uzivatele.

Design susic¢ky je minimalisticky — ma ¢tvercovy tvar se zaoblenymi hornimi rohy, texturované
plastové bo¢nice v ¢erné barvé a bilé logo umisténé nad displejem. Maly displej se nachazi na
pfedni uzké strané a ovladani probihd pomoci otoéného knofliku. Uvniti komory je umisténa
tepelné izolaéni vata, ktera slouzi jako ochrana uzivatele pied popalenim béhem pouzivani. [10]

Obr. 2-5 Creality Filament Dry Box 2.0. [10]
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Creality Space Pi Filament Dryer

Tato suSicka byla podle vyrobce inspirovana vesmirnymi lodémi a futuristickym zobrazenim
vesmiru, jak jej zname z popularni kultury. Jeji design kombinuje prvky ¢lenéni a zkosenych ploch,
¢imz vytvaii dojem technické sofistikovanosti a moderniho konstrukéniho ptistupu. T¢€lo suSicky
je vyrobeno ze svétle Sedého plastu s chromovanym efektem.

Zadni ¢ast suSicky tvofi polokruhové prusvitné viko, které evokuje predstavu kokpitu vesmirné
lodi. Vzhledem k tomu, Ze viko je pomérné masivni, aby podpofilo futuristicky vzhled a usnadnilo
vkladani filamentu, konstrukce vyzaduje tésnéni mezi dvéma plastovymi ¢astmi krytu a télem,
které¢ vSak chybi. Na horni stran¢ je umistén plastovy vystupek, ktery slouzi k pohodlnému
otevirani odklapéciho vika. Pfedni ¢ast zafizeni je mirn¢ naklonénd a vyrobena z poloprisvitného
plastu se zkosenymi hranami. V dolni ¢asti je bezesvové integrovan dotykovy displej, ktery
vizualn¢ prodluzuje a sjednocuje celkovy vzhled zafizeni. Toto feSeni usnadiluje ovladani,

zejména kdyz je susicka umisténa pod trovni o¢i. [11]

Vyvod pro filament je umistén v horni ¢asti zafizeni, coz muze byt pro uzivatele pomérné
omezujici. Toto umisténi nuti uzivatele prizptisobit své pracovni postupy a uspotradani prostoru
tak, aby byl filament snadno dostupny. Toto feSeni z hlediska ergonomie a flexibility pouziti

predstavuje urcity kompromis.

CREALITY

Obr. 2-6 Creality Space Pi Filament Dryer. [11]

EIBOS 3D Filament Dryer Series X: Easdry

Cinské spolecnost EIBOS piindsi na trh vlastni fadu suSic¢ek. Na prvni pohled se jejich suSi¢ky
nemusi vyrazné odliSovat od konkurence, ale pfi bliz§im zkoumani je zfejmé, Ze nabizeji pomérné

zajimava konstrukéni feSeni, ktera vyrazné ovliviiuji design i1 celkovy uzivatelsky zazitek pouziti.
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Susicka ma tvar Gerného kvadru se zaoblenymi hranami. Sir§i bo¢ni strana je prithledna a lze ji
zcela sejmout z téla susicky diky zajimavému mechanismu, kde je potieba zatahnout za gumicku
nahote. Uvnité suSi¢ky je zabudovany topny element a ventilator, jehoz umisténi je velmi
neobvyklé — nachazi se pfesné uprostied a vystupuje ze stény susicky. Pfi vkladani filamentu se
civka zavési na tento vystupek. Toto konstrukéni feSeni vSak piindsi urcita omezeni ohledné toho,
jaké civky lze v tomto zafizeni susit. Zatimco u jinych suSicek existuji béznd omezeni velikosti
civky, naptiklad priméru a $ifky, zde je navic nutné zkontrolovat i vnitini primeér otvoru civky. V
rozich jsou urceny dva sloty pro umisténi vysouSedel. Funkénost zafizeni je vSak pomérné
omezena — chybi ¢asovaé a nelze nastavit piesnou teplotu, pouze otocit knoflikem pro vybér typu
filamentu, ktery se bude susit. Zafizeni je vybaveno nezavislym senzorem vlhkosti, hodnoty se
zobrazuji na malem LCD displeji. [12]

Obr. 2-7 EIBOS 3D Dryer Series X: Easydry. [12]

EIBOS 3D Filament Dryer Polyphemus

Horni ¢ast suSicky je vyrobena z prihledného plastu a je pln€ odnimatelnd. UZivatel ji miiZe zvétsit
pomoci dalSich paneld, coz umoziuje suSit misto dvou jednokilogramovych civek jednu o
hmotnosti do 3 kg. Pro vlozeni civek je tfeba zvednout celou prihlednou ¢ast pomoci velkého
madla umisténého nahote. Rozméry zatizeni jsou pomérné velké, ale diky designu s prihlednymi

sténami pisobi vzdusné a lehce.

Proudéni horkého vzduchu a ventilaéni otvory jsou konstrukéné navrzeny tak, aby horky vzduch
nepusobil pifimo na filament, ale rovnomérné zaplnil celou komoru. SuSicka mé prednastavené
parametry pro 9 bézn¢ pouzivanych materidli pro 3D tisk a nabizi také 3 vlastni sloty pro
uZzivatelské materialy. VSechny parametry 1ze upravit, a systém si je zapamatuje pro rychlé pouziti.
Nejvyraznéjsi funkei tohoto modelu jsou rotujici valce pohanéné malym motorem. Tyto vélce
otaceji filament béhem suseni, ¢imz eliminuji pfipadné teplotni rozdily v riznych ¢astech komory

a zajistuji rovnomerné vysouseni. [13]
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V zakladné jsou také dva sloty pro vysousedla, coz umoziuje vyuzit zafizeni i jako tlozny box.
Vsech 8 vyvodu pro filament 1 ventilacni otvory lze v ptipad¢ potfeby hermeticky uzaviit. Krome
toho lze aktivovat reZim monitorovani vlhkosti. Uzivatel nastavi pozadovanou troven vlhkosti a

systém automaticky zapne ohfev, aby udrzel pozadovanou hodnotu. [13]

Bezpecnost je zde klicovym prvkem. Materidly pouzité na konstrukci splituji kategorii VO
zaruvzdornosti. Software navic monitoruje spravnou funkci ventilatoru a v piipad¢ jeho
zablokovani (napf. cizim pfedmétem) susicku automaticky vypne, na displeji se zaroven zobrazi
upozornéni na poruchu ventilatoru. LCD displej poskytuje ptehled o vSech klicovych parametrech,
jako je teplota, vlhkost a Casovac. Ovladani probiha pomoci Sesti tlacitek — tii jsou umisténa vlevo

a tfi vpravo od displeje. [13]

Obr. 2-8 EIBOS 3D Filament Dryer Polyphemus. [13]

PolyDryer

Cinska firma PolyDryer vytvofila jedine¢ny modularni systém, ktery kombinuje funkce suseni a
skladovani filamentu. Design zafizeni je maximalné jednoduchy a kompaktni. Hlavni suSici
jednotka je maly obdélnikovy blok s topnym télesem a ventildtorem. SuSici komora, kterd se
umistuje na zakladni blok, je navrZena pro jednokilogramovou civku a je zcela prihledna.
Obsahuje valce pro otaceni civky, dva vyvody pro filament, hermeticky uzaviratelné viko, prostor
pro vlhkomér a prihledny box na vysouSedla. Diky tomuto designu lze vizualn¢ sledovat zménu
barvy vysousedla a vc€as jej vyménit. Skladovaci boxy lze dokoupit samostatné a snadno tak
vytvorit modulérni systém pro skladovani vétSiho mnozstvi civek. Filament neni nutné z boxu

vyjimat — sta¢i umistit box ptimo na susici jednotku. [14]
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Obr. 2-9 PolyDryer. [14]

FlashForges Filament Drying Station

Déanska firma FlashFroges vyrabi industrialni 3D tiskarny a piisluSenstvi k 3D tisku. Tato su$icka
je ur€ena pro prumyslové pouziti, a proto disponuje fadou unikatnich prvka. Jejim vyraznym
rysem je moznost umistit na vrchol primyslovou 3D tiskarnu od stejného vyrobce, coz vytvari
kompaktni a efektivni pracovni jednotku. Design suSi¢ky pfipomina ¢ernou matnou skiin s
vysouvacim polem, na jehoz dno lze volné umistit nékolik civek filamentu. Uvnitf vSak chybi
oddélené zony pro ohiev, coZ znamena, Ze 1ze susit pouze jeden typ filamentu najednou.

Kapacita susi¢ky vyrazné prevysuje moznosti domacich modeld, coz ji ¢ini idedlni pro narocné
vyrobni podminky. Kvili své velikosti a hmotnosti je zatfizeni vybaveno kolecky, coz usnadnuje

jeho pfesun v ramci vyrobniho prostoru.

Jednou z nejvyrazngjSich vlastnosti této suSiCky je jeji inteligentni software, ktery umoziuje
pfesné nastaveni parametrl suseni, jako je teplota a doba, pro rizné typy filamentl. Kromé toho
je susicka schopna dosdhnout velmi vysokych teplot, cozZ umoziuje nejen suseni, ale také zihani

plastovych soucastek. [15]
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Obr. 2-10 FlashForges Filament Drying Station. [15]

2.1.2. Uzivatelské modifikace jako zdroj inspirace pro designéry

Majitelé susicek filamentu jsou zpravidla aktivni uzivatelé 3D technologii, coz znamen4, Ze ¢asto
kombinuji kreativni mysleni s technickymi dovednostmi. Pravé tato kombinace casto vede k tomu,
ze hledaji zptsoby, jak prizptisobit zafizeni svym potfebam. V 3D komunité jsou takové Gpravy
znamé jako ,,modifikace nebo ,,mody* a Casto vznikaji jako odpovéd’ na konkrétni problémy ¢i
potieby uZivateld. Jednotlivei sdileji své navrhy a upravené dily s komunitou, coZ umoZiiuje
ostatnim uzivatelim vylepsit své zafizeni bez nutnosti slozitého vyvoje. Tyto Gipravy nejen zlepSuji

funk¢nost susicek, ale také odrazeji skutecné zkusenosti a ndzory uzivateld.

Mezi nejpopularnéjsi platformy, kde uzivatelé sdileji své upravy suSicek filamentu, patii
printables.com a makerworld.com. Zde nejen jednotlivi uzivatelé, ale ob¢as i sami vyrobci
publikuji své navrhy na vylepSeni zafizeni.

Pfi hledani na téchto webech lze najit Sirokou skalu modifikaci, naptiklad: pfidani ventilatoru,
upravu smeéru nebo koncentrace proudéni vzduchu, instalaci noZicek k zamezeni ptehtivani
povrchu pod susic¢kou, pfidani ventilacnich otvori nebo naopak jejich uzavieni, vytvoreni prostoru
pro ukladani vysousedel, vymeéna valct, na kterych rotuji civky, ptidani dalSich otvorti pro vedeni
filamentu, modifikace ur¢ené ke snizeni hladiny hluku. [16, 17]

2.1.3. Shrnuti designérskeé analyzy

Ptistroje pro suSeni filamentu, zejména ty uréené pro mensi kapacity a primarné pro domaéci
pouziti, se vyznacuji snahou o minimalizaci robustniho vzhledu, 1 kdyz jejich rozméry nemusi byt
vzdy malé. Design Casto vychazi z hlavniho prvku — civky filamentu, ktera je klicovym elementem
a slouzi jako inspirace pro celkovou konstrukci zatizeni. U modeld uréenych pro vétsi pocet civek
se obvykle voli forma boxu, ktera poskytuje dostatek prostoru a usnadiiuje manipulaci.
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Materidlové se Casto vyuziva prihledny plast, nékdy s tonovanym povrchem. Toto feSeni
umoziiuje snadnou kontrolu zbyvajiciho filamentu a zaroven chrani material pied slune¢nim
zatenim, které mize negativné ovlivnit vlastnosti nékterych polymerd. Z hlediska konstrukce se
nejcastéji setkavame s odklapécim vikem, které zajiStuje rychly ptistup k filamentu. Mén¢ Casté,
ale stale popularni jsou modely s plné oteviratelnym prostorem, napiiklad pomoci odnimatelnych

bocnic nebo vysouvacich systému, které usnadnuji vkladani a vymeénu civek.

Celkové je design téchto zafizeni spiSe technického a funkéniho charakteru. Casto se pouziva
¢erna, bila nebo Seda chromova barva a doplikové neonové osvétleni, které dodava piistrojim
moderni a futuristicky vzhled. Tyto prvky nejen zvysuji estetickou hodnotu, ale také zdlraziuji
technologicky pokrok a funk¢énost zatizeni.
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2.2. Technicka analyza

Tato kapitola se zaméfuje na technické principy suSeni, klasifikaci susicek a popis jejich funkéni
Casti a porovnani existujicich susi¢ek mezi sebou z hlediska technickych parametru.

2.2.1. Hygroskopické vlastnosti polymert

Na trhu pro pouziti v FFF jsou riizné tady polymernich filamentt, nejb&zné&jsi materialy jsou ABS,
PLA, PA, PP, PC, PE. [18] Tyhle materialy jsou relativné jednoduché a pifimocaré v pouziti, ale
zaroven nemaji vynikajici mechanické a fyzické vlastnosti a jsou citlivé vaci environmentalnim
faktoram. [19]

Polymery, které mohou absorbovat vihkost z okoli a vzduchu, se nazyvaji hygroskopické. Kdyz
filament absorbuje vodni paru, molekuly vody pronikaji do struktury polymeru a vazou se na
polymerni fetézce. Tento proces zahrnuje tvorbu mezimolekularnich vazeb mezi molekulami vody
a polymerem. Vlhkost se dostava dovniti polymerd, coz méni jejich mechanické a fyzikalni
vlastnosti. Béhem extrudovani v tiskarné v navlh¢eném filamentu za¢ne expandovat voda pod
vlivem zvySenych teplot v extruderu, coz vede k tvarovani bublin v plastu. Bubliny mohou mit
vyznamny vliv na kvalitu povrchu tisku, adhezi mezi vrstvami a na mechanické vlastnosti
vysledného tisku. [20]

Klasifikace materialti podle citlivosti na vlhkost mohou byt rozd€leny do tii kategorii. Nizka
citlivost (2-4% pokles mechanickych vlastnosti): Materialy jako PLA a PETG maji relativné
nizkou absorpci vlhkosti a mirnou degradaci vlastnosti. Stéedni citlivost (5-9 %): Materialy jako
ABS vykazuji stfedni degradaci pevnosti a pruznosti pti absorpci vlhkosti. Vysoka citlivost (vice
nez 10 %): Napfiiklad nylon absorbuje velké mnozstvi vody a podstupuje vyraznou degradaci
mechanickych vlastnosti. [21]

2.2.2. Jak susit polymery

Suseni je proces odstranovani molekul vody z polymernich fetézct. V prumyslu se polymery susi
pomoci desikantl, vakua, ale jedna z nejstarsich, nejjednodussich a nejlevnéjsich technik suSeni
je horkovzdusné. [22] Teplo zpiisobi excitaci molekul vody, které se vazou na polymer, coz jim
umozni volné se pohybovat a difundovat na povrch, proud vzduchu pienasi teplo do polymeru a
také odvadi molekuly vody pry¢. [23]

S

Fig.1 After absorbing moisture from Fig. 2 Heat loosens the bonds between Fig.3 Due to low moisture content in the Fig.4 After drying, the water content
the air, water molecules bond moisture and polymer chain, allowing surrounding air, water molecules inside in the filament is significantly
strongly to the polymer chain of a water molecules to move freely in the a filament move toward the filament reduced, making it ready for high
filament filament. surface, where being carried away by quality 3D printing.

drying air.

Obr. 2-11 llustraéni popis mechanismu navlhéeni a susSeni filamentu. [23]
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2.2.3. Teplota a doba suseni filament(

Filamenty z rtiznych polymera vyzaduji riizné teploty a doby suseni. Kazdy vyrobce doporucuje
tyto parametry individudlné pro kazdy polymer. I v rdmci jednoho typu polymeru mohou existovat
rozdily v doporucenych teplotaich a dobach suseni v zévislosti na moznych modifikacich
zékladniho polymeru, obvykle s rozdilem 5-10 °C.

Pro piibliznou piedstavu, jaké teplotni nastaveni je potfeba pro kvalitni suSeni nékterych
popularnich filamentt pro 3D tisk, uvadim nize tabulku s udaji od vyrobce PolyMaker a Prusa.
Skute¢né nastaveni suSeni vSak muize byt ovlivnéno riznymi piisadami do filamentl, riznymi
pocate¢nimi Grovnémi obsahu vody, okolni teplotou a vlhkosti. Proto je vzdy nutné ovéfit

doporuceni konkrétniho vyrobce pro dany filament.

Tab. 2-1 Doporuc¢ena teplota suseni pro navihéeny filament. [24, 25]

Material Teplota [°C] Doba suseni [hodiny]
PLA 45-55 6

PETG 55-65 6-8

ABS/ASA 75-80 4-6

PC 75-85 6-12

PA (nylon) 80-100 6-8

TPU 65-70 8

PVB 45-55 8-12

2.2.4. Klasifikace susSicek filamentu

civek, které mohou susit soucasné, a zpusob jejich umisténi uvnité zafizeni. Tato klasifikace
pomaha lepe pochopit, jaky typ suSi¢ky je nejvhodnéjsi pro konkrétni potieby uZivatele.

Podle ucelu:

e Domaci — pro domaci uzivatele a malé dilny, jednoduché ovladani, casto s
prednastavenymi teplotnimi reZimy, cenové dostupné.

e Profesionalni — pro malé vyrobni podniky, Casto vétsi kapacita a pokro¢ilé nastaveni.

e Primyslové — pro velkovyrobu, mohou suSit desitky civek najednou, pfesna regulace
teploty a vlhkosti, ¢asto s automatickym monitoringem a datovym vystupem.

Podle poctu civek:

e Pro jednu civku.
e Pro n¢kolik civek (2-4).
e Pro hromadné suseni (5+ civek).

Podle umisténi civky:
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e Na valcich — civka je polozena na valecky, které ji bud’ udrzuji v pevné poloze, nebo
umoznuji jeji otacen.

e ZavéSena — civka je zavéSena na horizontalni ty¢i.

e Voln¢ polozend — civka je jednoduSe poloZzena na dno suSici komory. Typicke ve
velkokapacitnich susi¢kach nebo v jednodussich DIY feSenich.

2.2.5. Popis konstrukce

Susicka Creality Filament Dry Box 2.0 z levného segmentu slouzi jako dobry ptiklad pro
pochopeni zdkladnich komponenti a jejich uspotadani.

Schéma susicky filamentu zahrnuje nékolik klicovych prvki: topny ¢lanek, ktery generuje teplo,
ventilator pro cirkulaci vzduchu, senzory teploty a vlhkosti a displej pro zobrazeni informaci.
Uvnitt suSici komory je prostor pro umisténi filamentu, ktery je uzavien vikem, aby se zabranilo
tiniku tepla a vlhkosti. Ridici jednotka umoziuje uZivateli nastavit parametry susent, jako je teplota

a doba trvani procesu. Veskerou energii pro provoz zatizeni zajist'uje napajeci zdroj.

Sealing cover

Visual translucent panel

LCD

Non-sli rt tripod
SEESIRSHPECEE RS LED strip light

Obr. 2-12 Rozlozeny pohled na su$icku SUNLU FilaDryer E2. [26]
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2.2.6. Funkcionalni ¢asti susicky

Elektrické topné téleso

Aby susic¢ka docilila vysledku, ktery se od ni pozaduje, potiebuje se filament zahiivat na uréitou
teplotu a idealné pak i odvadét vlhkost z boxu. Nejprve probereme moznosti zahtivani. Elektrickd
topna télesa maji topné jadro, které se zahtfiva pti prichodu elektrického proudu. Jadra jsou
obvykle vyrobend z keramiky. Keramicka topna té€lesa maji vynikajici schopnost uchovavat teplo,
coz zvysuje jejich ucinnost. Vnéjsi kryt topného télesa byva zpravidla vyroben z hliniku nebo
oceli. [27]

Casto v susickach lze najit PI topné folie (polyimid). Ohiiva¢ z PI folie se sklada z tenké vrstvy
polyimidu, ktera obsahuje integrované topné prvky, které jsou vyrobeny z vodivych materialu.
Polyimidova folie zajistuje elektrickou izolaci a mechanickou podporu pro topné prvky. PI
filmové ohtivace jsou flexibilni a mohou se pfizplsobit riznym tvarim a povrchiim, coz je ¢ini
idealnimi pro aplikace, kde je omezeny prostor nebo je potieba ptizpusobeni na miru. Nabizeji

rovnomérné rozlozZeni tepla a rychlou schopnost zahiivani. [28]

Nicmén¢ pro podobné aplikace PTC topna télesa (pozitivni teplotni koeficient) jsou nejoblibengjsi
volba, protoze PTC ¢lanky maji vysokou teplotni odolnost a pii pfehiati se automaticky vypnou,
coz zajistuje bezpeci, nebot’ topné téleso je schopné samoregulace. PTC ¢lanky se rychle zahtivaji,
coz umoziuje rychlé dosazeni pozadované teploty. Vyrabé&ji se v riznych tvarech a velikostech,
aby vyhovovaly pro konkrétni aplikace, a na trhu lze najit spoustu riznych PTC ohtivacu dle
riznych pozadavku. [29]

PTC topné prvky maji nékolik vyhod oproti bézn¢ pouzivanym PI topnym prvkim. Jsou

energeticky ucinngj$i, protoze k udrZeni stabilni teploty vyzaduji méné energie, maji delsi

wewvr
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rozprosttit ohfaty vzduch uvniti komory susicky 1 odvést vlhkost.

Ventilatory se déli na AC ventilatory (stfidavy proud) a DC ventilatory (stejnosmérny proud). AC
ventilatory jsou levnéjsi a jednodussi na instalaci. DC ventilatory vyzaduji AC-DC konvertor
(externi nebo integrovany), coz zvysuje jejich cenu. Nicméné jejich vyhody pievysuji nevyhody,
protoze spotifebovavaji mén¢ energie, jsou tisSi, méné citlivé na vlhkost, umoznuji regulaci
rychlosti otacek. [31, 32]

Ventilatory lze dale rozdé€lit na axialni ventilatory a radidlni ventilatory. Axialnimi ventilatory
proudi vzduch rovnobézné se S jejich osou, coz je idealni pro aplikace vyzadujici vysoky pratok
vzduchu pii nizkém tlaku. Diky své kompaktnosti a U€innosti pii cirkulaci vzduchu se ¢asto
vyuzivaji v pocitacich. Radialni ventilatory nasavaji vzduch pod pravym uhlem a vyfukuji jej pfi
vys$$im tlaku. Jsou vhodné pro aplikace s pozadavky na vysoky tlak, jako jsou primyslové procesy
nebo ventilacni systémy. [33]
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Obr. 2-13 Ventiltor radialni (vlevo) a axialni (vpravo). [34]

Displej

Existuje ne€kolik technologii pouzivanych pii vyrob¢ displejt, které se 1isi kvalitou zobrazeni i
energetickou naro¢nosti. Bez ohledu na zvolenou technologii hraje kvalitni displej zasadni roli pfi
zvySovani efektivity i pohodli pfi praci.

LCD displeje (liquid crystal display) jsou jednou z nejrozsifenéjsich technologii pro zobrazovani
informaci. Tato technologie vyuziva kapalné krystaly umisténé mezi dvéma prihlednymi
elektrodami. Plisobenim elektrického proudu se molekuly kapalnych krystalti uspotadaji tak, aby
selektivné blokovaly svétlo, ¢imz se vytvareji obrazy. [36]

LCD displeje predstavuji spolehlivou a ekonomickou volbu pro vétSinu béznych aplikaci. I ptes
urcité nevyhody, jako jsou omezené pozorovaci hly zhorSujici kvalitu obrazu pii pohledu z
ostrych thll a nizsi kontrastni pomér oproti pokrocilejsim technologiim, ziistavaji popularni diky
své dostupnosti, energetické efektivité a schopnosti pokryt Siroké spektrum potieb uzivateli. [35]

Obr. 2-14 LCD displeje. [37]
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LED displeje (light-emitting diode) jsou tvofeny tisici drobnymi svételnymi diodami
uspotadanymi do miizky. Kazd4 dioda mize byt individualné ovladana, coz umoznuje vytvaret
obrazy s vysokym jasem a vérnym podanim barev. LED displeje se vyznacuji Sirokymi
pozorovacimi uhly a vysokym jasem, diky ¢emuz jsou idealni pro venkovni pouziti a zafizeni,
ktera pottebuji byt Citelna za denniho svétla. Jejich Zivotnost a odolnost je velkym benefitem, coz
z nich déla dlouhodobé spolehlivou volbu. I pies vyssi cenu jsou diky své vSestrannosti a
vykonnosti stale oblibené&jsi v riznych oblastech pouziti. [35, 36]

Obr. 2-15 LED displej. [38]

OLED (organic light-emitting diode) displeje vyuzivaji organické slouceniny, které pii priachodu
elektrického proudu vyzatuji svétlo. Kazdy pixel displeje obsahuje samostatné cervené, zelené a
modré OLED diody, které vytvateji barvy nezavisle na sob¢. Diky tomu, ze kazdy pixel emituje
svétlo samostatné, OLED displeje nepotiebuji podsviceni, coZ umozituje dosazeni dokonalych
¢ernych odstini, Sirokych pozorovacich uhli az 180°, rychlé odezvy a vysokého kontrastu. OLED
displeje také oteviraji dvete inovativnim designiim, jako jsou ohebné a zaktivené obrazovky. I ptes
zivotnost displeje, jsou diky svym jedineénym vlastnostem stale ¢astéji vyuzivany v prémiovych
zatizenich. [35, 36]

Obr. 2-16 OLED displej. [39]
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Senzory teploty a vlhkosti

Senzory teploty a vlhkosti hraji kliCovou roli v suSi¢kach filamentu, protoze umoznuji presné
monitorovani a fizeni podminek suseni.

Teplotni senzory pievadéji teplotu na elektricky signal. Existuje nékolik typi teplotnich senzort,
vcetng termistorti (NTC), odporovych teplomérii (RTD), termoclankti a polovodi¢ovych senzort.

[40]

Tab. 2-2 Porovnani rliznych typl teplotnich senzor(i [40, 41]

Typ senzoru | Vyhody Nevyhody Teplotni rozsah | Cena
[°C]
NTC rychla odezva, nizka stabilita pfi —50 az +150 nizka
vysoka citlivost dlouhodobém
pouZivani, omezeny
teplotni rozsah
RTD vysoka piesnost, Vy$si cena, delsi —200 az +600 stfedni az
stabilita a dlouha odezva nez u vysoka
Zivotnost termistort
Termoclanek | Siroky teplotni niz$i presnost, —200 az +1800 nizka
rozsah, nizke vyzaduje kalibraci
néklady na jednotku
Polovodi¢ové | nizké naklady, omezeny teplotni 40 az +125 nizka
senzory kompaktni velikost, | rozsah, nizsi
snadna integrace s | pfesnost ve srovnani
elektronikou s RTD nebo
termistory

Senzory vlhkosti méfi mnoZstvi vodni pary ve vzduchu. NejbéznéjSim typem je kapacitni senzor,
ktery vyuziva dvé€ elektrody oddélené hygroskopickym dielektrikem. Kdyz dielektrikum absorbuje
vlhkost, méni se jeho permitivita, coZz ovliviiuje kapacitu mezi elektrodami. Tato zména je

prevedena na elektricky signal, ktery reprezentuje relativni vlhkost prostiedi. [42]
Ovladaci prvky

Dotykova obrazovka (touchscreen) jako ovladaci prvek nabizi n€kolik vyhod, véetné intuitivniho
a snadného ovladani, moderniho vzhledu, pfizpusobitelnosti funkci a jednoduché aktualizace
softwaru. Na druhou stranu mohou byt dotykové obrazovky nachylné k poskrabani a poskozeni,
coz muze ovlivnit jejich funkénost a vzhled. Dalsi nevyhodou je vyssi cena.

Tlacitka jako ovladaci prvek jsou tradi¢nim a Siroce pouzivanym feSenim pro riizné zatizeni. Maji
nékolik vyhod, mezi které patii jednoduchost pouZiti, spolehlivost a dlouhd zivotnost. Tlacitka
poskytuji jasnou zpétnou vazbu, uzZivatel okamzité vi, Ze stiskl spravné tlacitko. Nevyhodou
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ovladacim panelu.

Oto¢ny knoflik umoznuje piesné a pohodiné nastaveni hodnot. Kromé otaceni miize byt knoflik
také stisknutelny, coz kombinuje dvé funkce — otdceni pro nastaveni hodnot a stisknuti pro
potvrzeni volby. Tato kombinace je bézna u 3D tiskaren, kde slouzi k ovladani menu. Uzivatel

muze snadno a rychle ménit nastaveni, aniz by se musel zdrzovat hleddnim konkrétniho tlacitka.
Napdjeci zdroj

Vybér adaptéru zavisi ptimo na vykonu topného télesa a ventilatoru. Je lepsi zvolit adaptér s malou
pfidavnou kapacitou, aby adaptér nepracoval na hranici svych moznosti, coz prodlouzi jeho
zivotnost. Doporucuje se vybrat adaptér s vykonem o 20-30 % vyssim, nez je celkovy pozadovany
vykon zafizeni, coz umozni bezpecny a efektivni provoz. Pti vybéru adaptéru je rovnéz dilezité
zohlednit napéti, které musi odpovidat specifikacim zafizeni. Naptiklad, pokud topné téleso
vyZzaduje 300 W pii napéti 12 V, mél by mit adaptér schopnost poskytnout minimalné 25 A. [43]
Vzdy je také nutné zajistit, aby adaptér mél odpovidajici certifikace pro bezpecny provoz a
spliioval normy pro elektricka zafizeni.

2.2.7. Materialy

Pro podminky, ve kterych suSicky funguji, je klicovy rozumny a bezpeény vybér materiala pro
konstrukeci zatizeni. Plast je tradi¢né preferovanym materidlem, protoze je lehky, cenové dostupny
a snadno se zpracovava, coz usnadiiuje vyrobu a snizuje naklady. Dale je plast odolny vii¢i korozi
a ma dobré izolacni vlastnosti, coz z n¢j €ini idedlni volbu pro mnoho typt zatizeni. Nicméné je
nutné brat v uvahu, Ze suSicka bude fungovat pii vysSich teplotach. Pro takové podminky existuji

normy, které pomahaji zarucit bezpecnost a spolehlivost materiali pti dlouhodobém vystaveni
teplu. [44]

Norma UL 94

UL 94 je norma pro hodnoceni nehoflavosti plastovych materiald, ktera byla vyvinuta organizaci
Underwriters Laboratories (UL). Tato norma slouzi k urceni, jak materidly reaguji na ohen a jak
rychle se samy uhasi. Testovani podle UL 94 pomaha zjistit, zda je plast vhodny pro pouziti v
urcitém prostredi, kde by mohl byt vystaven otevienému ohni nebo vysokym teplotdm.

Klasifikace UL 94 zahrnuje rtzné tiidy, které popisuji, jak plast reaguje na plamen. Klasifikace
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tim lepsi vysledky. Naptiklad V-0 znamena, ze material se sam uhasi béhem 10 sekund a nekape
hotici material. UL klasifikace od nejvice po nejméné hotlavé jsou: HB, 5V, V-2, V-1 a V-0.
Pokud plast neprojde testem a neziska zadnou z kvalifikaci, povazuje se za hotlavy. [45]

Transparentni Casti

Transparentni ¢ast suSicky, kterd umozZiluje vizualni kontrolu filamentu, se obvykle vyrabi
z polykarbonatu (PC). Tento material je prihledny, vysoce odolny vuéi narazu a teplotam
(dlouhodobé az 120 °C, kratkodobé az 135 °C). Diky témto vlastnostem je idedlni volbou. Pro
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ochranu proti slunci a UV zafeni, které mize zpisobit ztratu vlastnosti filamentu uvnitt zatizeni,
1ze polykarbonat opatiit barevnym provedenim nebo povlakem s UV ochranou. Polykarbonatové

Casti se vyrabi nejéastéji vstiikovanim. [46]
Nepruhledné &asti

Nepruhledné c¢asti téla susicky vyzaduji materialy s vysokou tepelnou stabilitou a mechanickou
pevnosti. Smés PC/ABS nebo PPS patii mezi vhodné moznosti.

PC/ABS je smés, kterda kombinuje houZevnatost a pevnost polykarbonitu s dobrou
zpracovatelnosti ABS. Tento material je teplotné stabilni az do 120 °C. Jeho hlavni vyhodou je
relativné nizka cena. Diky své mechanické pevnosti, houZevnatosti a odolnosti vic¢i nérazu je
vhodnou volbou pro vnéjsi kryt susicky, ktery neni v piimém kontaktu s topnymi télesy, protoze

pti dlouhodobém vystaveni vy$§im teplotam muze dojit ke sniZeni zivotnosti materialu. [47]

Na druhé strané je PPS vysoce odolny material s tepelnou stabilitou az do 260 °C, coz z n&j €ini
idealni volbu pro komponenty umisténé v blizkosti topného té¢lesa nebo elektroniky, navic nabizi
vynikajici chemickou a tepelnou odolnost, coz zajistuje dlouhou Zivotnost i v naro¢nych
zvysit celkové naklady na vyrobu. Tento materidl by byl proto vhodny spise pro kritické ¢asti, kde

jsou teplotni naroky nejvyssi. [48]
Tésnéni

EPDM je pruzny material, ktery je schopen odolat teplotdim do 150 °C, casto se pouziva v
aplikacich, kde je vyZadovana dlouha zivotnost. Tésnéni z EPDM je cenové dostupné. [49]

2.2.8. DalSi funkce

Integrace funkce Zihani do suSicky filamentu by umoZnila nejen udrzovat filamenty suché, ale také
zlepSovat mechanické vlastnosti hotovych 3D vytiskil. Zihani, tedy zahiati vytisku na specifickou
teplotu, umoziuje restrukturalizaci molekuldrnich fetézcii v plastu, ¢imZ se zvySuje pevnost,
taznost a tepelna odolnost objektu. Teplota, na kterou je potfeba model zahtat, se nazyva teplota
skelného prechodu. V této fazi objekt stale drzi svij tvar, ale material zmékne natolik, Ze uvnitf
dochazi k molekularnim zménam, které zvysuji jeho pevnost a stabilitu. [50]

Moznost uchovévat historii suseni jednotlivych filamentl a sledovat zmény v nastaveni umoziuje

optimalizovat proces pro dal$i pouZiti a pfizpisobit jej specifickym potfebam.

Susicka filamentu by mohla byt vybavena vestavénou vahou, kterd by méfila zbyvajici mnoZstvi
filamentu na civce. Tato funkce by uzivateliim pomahala planovat tisk a zajistila, ze maji dostatek
materidlu pro dokonc¢eni projektu jesté pred jeho zahajenim.

Diky chytrym funkcim, jako je Bluetooth nebo Wi-Fi, mohou uzivatelé ovladat susicku na dalku
prostfednictvim mobilni aplikace.
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2.2.9. Udrzba

Susicky filamentu nevyzaduji slozitou udrzbu. Vnitini prostor zafizeni staci ocCistit od zbytkl
filamentu a prachu. Prihledné ¢asti Ize otfit mékkym hadiikem, aby si zachovaly svou Cirost.

Doporucuje se kontrolovat té€snéni a ventilacni otvory a v piipad¢ znecisténi je jemné vycistit.

2.2.10. Technické normy

Legislativni omezeni pro suSicky filamentu nejsou pfimo stanovena, protoze se jedna o zafizeni
pouzivana primarn¢ v domdacnostech nebo priimyslu, kterd nespadaji pod specifickou regulaci.
Piesto existuji obecné piedpisy pro jakakoliv jina elektricka a elektronicka zatizeni prodavana v
Evropskeé unii.

Smérnice o nizkém napéti (2014/35/EU): Tato smérnice stanovuje pozadavky na bezpecnost
elektrickych zatizeni s napétim mezi 50 V a 1000 V pro stfidavy proud a mezi 75 V a 1500 V pro
stejnosmérny proud. [51]

Smérnice o elektromagnetické kompatibilité (2014/30/EU): Zajistuje, ze elektricka a elektronicka
zatizeni nebudou zpisobovat elektromagnetické ruseni a budou odolna vici takovému ruseni z
jinych zdroji. [52]

Smérnice o omezeni pouZivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych
zatizenich (RoHS) (2011/65/EU), (2015/863/EU). [53, 54]

2.2.11. Technické parametry existujicich produkt
Tab. 2-3 Vybrané technické parametry susicek. [2, 4, 6, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16]

Typ produktu | Kapacita | Pramér | Rozméry Typ topného | Teplotni
[mnozstvi | filamentu | [mm] télesa rozsah [°C]
civek] [mm]

Sovol SH02 2x1kg/ | 1,75/ 249 x 175 x PCT 150 W | 40-70

Filament Dryer | 1x 2 kg 2,85 283.5

SUNLU 1 1,75/ 265 x 274 x 118 | PI 35-70

FilaDryer S2 2,85/3

SUNLU A4x1kg/! | 1,75/ 516 x 278 x 350 | PCT 330 W | 50-70

FilaDryer S4 2x2kg/ |285/3
1x 3 kg

SUNLU 2x1kg/ | 1,75/ 400 x 220 x 307 | PCT500W | 50-110

FilaDryer E2 1x 3 kg 2,85/3

Creality 1 1,75/ 237 % 266 x 99 Pl 45-65

Filament Dry 2,85

Box 2.0

Creality Space |1 1,75/ 125 x 315x 300 |PCT80W 45-70

Pi Filament 2,85

Dryer
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EIBOS 3D 1 1,751/ 225 x225x103 | PTC45W 40-65

Filament Dryer 2,85/3

Series X:

Easdry

EIBOS 3D 2x1kg/ |1,75 275 % 205 x 317 | PTC130W | <70

Filament Dryer | 1x 2 kg /

Polyphemus 1x 3 kg

PolyDryer 1 1,75/ 295 x235x120 | PTC68W <70
2,85/3

FlashForge 6x1kg/ |- 840 x 675 x 600 | PCT500W | <120

Filament 2x 2,5 kg

Drying Station

2.2.12. Rozméry civek filamentu

Kromé metod suseni a technickych vlastnosti susicek je klicové vénovat pozornost také civkam
filamentu. Jejich velikost a rozdily v rozmérech mezi jednotlivymi vyrobci pfimo ovliviuji

konstrukei a design suSicek. Rozdily ve velikostech civek rizné hmotnosti jsou znacné.

V online obchodech jsou nejcastéji dostupné civky uréené pro 1 kilogram filamentu, coz je
standardni velikost. Proto je logické primarné se zaméfit na tuto kategorii. Nicmén¢ na trhu existuji
i univerzalngjsi feSeni, ktera umoznuji pouziti riznych typu civek nestandardnich rozméri. Tato
flexibilita je dilezitd zejména pro uZzivatele, ktefi pracuji s riznymi typy filamentl od riznych

vyrobctl.

105 mm

Fillomentum Spool I 1kg

68 mm

59 mm

ww 00z

SN
fillamentum \‘5\\
)

Obr. 2-17 Rozmeéry civek filamentu 1 kg. [55]
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3. ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE
3.1. Analyza problému

V této kapitole budou identifikovany, analyzovany a strukturovany hlavni problémy soucasného
trhu se suSickami filamentu. Cilem je pochopit klicové nedostatky existujicich feSeni a vytvofit

pevny zéklad pro navrh inovativniho zafizeni, které tyto problémy efektivné eliminuje.
Funkcni problémy

Jednim z Castych problému je nerovnomérné rozlozeni tepla uvnitt suSici komory, coz mize
vytvaret horké a studené zony, coz vede k tomu, ze filament neni rovhomérné vysusen. Tento jev
muze negativné ovlivnit kvalitu tisku. Dalsi ¢astou komplikaci jsou tepelné ztraty pies stény
zatizeni, které vznikaji kviili nedostate¢né izolaci nebo pouziti nevhodnych materialt. Tyto ztraty
zvySuji spotfebu energie a snizuji u€innost suseni. Dulezitym faktorem je také tésnost susicky.
Nedostatecné pftiléhajici viko nebo absence kvalitniho tésniciho materidlu miize zplsobit

pronikéni vlhkosti do komory, ¢imz se efekt suSeni vyrazné snizuje.
Designové problémy

Dutlezitou soucasti této kategorie je ergonomie a intuitivnost ovladani, pfehlednost potiebnych
informaci na displeji. Problematickda mize byt také omezena kompatibilita susSic¢ek, kdy komora
neni pfizpisobena pro nestandardni velikosti civek. U priihlednych casti téla suSicky muize
dochazet k zhorseni prithlednosti v disledku plisobeni tepla a UV zafeni. Tyto ¢&sti mohou Casem

zmatnét nebo zeZloutnout, coZ snizuje viditelnost obsahu a estetiku zatizeni.
Technické problemy

Spotieba energie je dalSim faktorem, ktery mtize byt problémem. Susicky s vykonnymi topnymi
télesy a ventilatory mohou mit vysoké energetické naroky, coZ zvySuje provozni naklady. V
neposledni fad¢ je zde riziko prehfati. Pokud neni zafizeni vybaveno kvalitni elektronikou a
tepelnou ochranou, mize dojit k nebezpecnému zvysSeni teploty, coz ohrozuje bezpecnost
uzivatele. Taky miize byt pro uZzivatele ruSivy hluk ventilatori, ktery je casto zplisoben
nekvalitnimi sou¢astmi nebo jejich Spatnou instalaci.

Konkurenceschopnost

Mnoho spole¢nosti vyrabi cenové dostupnd zatfizeni, ktera spliuji zakladni pozadavky na
funk¢nost susicky. Aby byl produkt atraktivni pro zdkaznika, je dllezité, aby mél nejen praktické
vlastnosti, ale také estetickou hodnotu. UZivatelé si mohou podobné zatizeni vyrobit i sami, coZ
znamen4, Ze susSicka musi nabidnout néco navic — bud’ unikatni funkénost, nebo zajimavy design,

ktery bude ptijemnym doplitkkem interiéru a estetickym prvkem pracovniho prostoru.
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3.2. Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Funkéné je suSicka velmi jednoduché zafizeni, kde vétSinu prostoru zabira misto pro civku
filamentu, nikoli elektronika, coz klade ur¢ita omezeni na minimalni rozméry zafizeni — suSicka
nemuze byt mensi nez samotna civka filamentu. Vét$ina dostupnych modelt je navrzena pro jednu
az dvé kilové civky, coz je standardni velikost, nicméné je vzdy vhodné zvazit, zda susicka dokéaze

pojmout i jiné typy civek, coz zvysuje jeji univerzalnost.

Globalni trend v designu suSicek smétuje k vertikdlnimu uspotadani, které se stalo standardem
diky své prakticnosti a uspote prostoru. I kdyz je vertikalni design dominantni, pravé tato
koncentrace na jedno feSeni otevird prostor pro vyzkum a inovace v oblasti horizontalniho
uspotradani. Horizontalni suSicky by mohly nabidnout nové moznosti, jako je snadngjsi piistup k
civkam, zvySena stabilita zafizeni, alternativni zpisoby umisténi zafizeni v pracovnim prostoru,
unikatni vizualni feSeni nebo dokonce lepsi distribuce tepla a vlhkosti béhem procesu suseni.

3.3. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnout design susicky filamentu, ktery bude efektivni z hlediska
suSeni, splni vSechny technické pozadavky a zaroven bude prakticky, snadno ovladatelny a
vizualn¢ atraktivni. Zatizeni by mélo byt ergonomické, vhodné pro bézné uzivatele a esteticky
hodnotne.

Soucasti prace je také zdmér prozkoumat méné tradini designova feseni, kterd mohou nabidnout
nové moznosti nejen po strance vizuélni, ale i funkéni. Diraz bude kladen na hledani inovativnich

pristupt, které posunou design suSicky mimo bézné zazité feseni.

Dil¢i cile bakalatské prace:

— definovat dilezité parametry (bezpecnost, Zivotnost, materialy),

- vytvorit esteticky a ergonomicky design suSicky filamentu,

- navrhnout barevnost, ovladaci a grafické prvky v souladu s funkci pfistroje,
- zahrnout pfisluSenstvi (naptiklad stojan, drzak, Cistic),

- usnadnit manipulaci a GdrZbu, sériova vyroba.

3.4. Cilova skupina

Susicky filamentu oslovuji Sirokou Skalu uzivatell, ktefi se zabyvaji 3D tiskem na rtiznych
urovnich, od hobby az po profesionalni primyslové aplikace. Kazda z téchto skupin ma své
specifické potieby. Spoleénym pozadavkem vsak zlstava efektivni suseni filamentu

Individuélni uzivatelé hledaji dostupna, kompaktni a snadno pouzitelna zatizeni. Pro né jsou
dalezité¢ parametry jako jednoduché ovladani, nizkd hluc¢nost, nizka cena, atraktivni design a
univerzalnost zatfizeni. Firmy a pramyslové podniky pottebuji spolehlivé produkty s vétsi
kapacitou a pokrocilymi funkcemi. Vzdé&lavaci instituce zavadéji 3D tisk do vzdélavacich
programt, hledaji zafizeni kombinujici jednoduchost a bezpecnost. Taky jsou specidlni 3D
obchody s prislusenstvim, kde je kromé funkénosti dtlezita esteticka ptitazlivost.
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3.5. Zakladni parametry a legislativni omezeni

Pfi navrhu a vyrob¢ suSicek filamentu je nezbytné zohlednit technické pozadavky na zatfizeni 1
platna legislativni omezeni. Tato zafizeni musi spliiovat standardy tykajici se bezpecnosti, kvality

a ochrany zivotniho prosttedi.
Zakladni parametry

Susicky filamentu by mély mit kapacitu ptizpiisobenou potiebam uzivatel. Pro doméaci pouziti
postacuje kapacita na jednu az dvé civky filamentu, zatimco pro profesionalni a pramyslové
aplikace je vyhodna kapacita pro vice civek najednou. Zatizeni by mélo byt kompatibilni s riznymi
druhy a praméry filamenta.

Teplotni rozsah je jednim z kli¢ovych parametrti. Kvalitni susSicky by mély umoznit ohfev az na

70-80 °C, coz je dostate¢né pro vétSinu typu filamentt.

Intuitivni ovladani umoziiuje uzivatelim snadno nastavit teplotu i dobu suSeni podle typu
filamentu. Automatické rezimy pro rtizné materidly jsou vyhodou. Susicky maji displej, ktery
zobrazuje informace o aktuélni teploté a zbyvajicim Case suSeni a pfipadnd upozornéni, jako je

dosazeni pozadované teploty nebo dokonceni cyklu.

Susicky by mély byt vybaveny ochranou proti prehiati a automatickym vypnutim v ptipadé
dlouhodobé necinnosti. Materialy, které se nachazi v ptimém kontaktu s topnym télesem, musi byt
odolné vici vysokym teplotam.

Legislativni omezeni

Ptestoze pro suSicky filamentu nejsou stanovena specifickd omezeni, vztahuji se na né¢ obecné

piedpisy Evropské unie pro elektricka a elektronicka zatizeni.

Smérnice o nizkém napéti (2014/35/EU) zajistuje bezpecnost elektrickych zafizeni s provoznim
napétim v definovaném rozsahu. Vyrobci musi zajistit ochranu proti pretiZzeni, zkratim a jinym

rizikiim spojenym s provozem zatizeni. [50]

Smérnice o elektromagnetické kompatibilit¢ (2014/30/EU) se zaméfuje na prevenci
elektromagnetického ruSeni a pozaduje, aby zatizeni byla kompatibilni s ostatnimi pfistroji v okoli.
[51]

Smérnice RoHS (2011/65/EU, 2015/863/EU) omezuje pouzivani nebezpecnych latek, jako je
olovo, rtut’ nebo kadmium, v elektrickych a elektronickych zafizenich. [52, 53]

Environmentalni ohledy

V souladu s rostoucimi poZadavky na udrzitelnost je dilezité vyuZiti recyklovatelnych materiald,
optimalizace energetické ucinnosti a zajisténi dlouhé zivotnosti zatizeni.
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3.6. Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Vyrobni technologie

Pii vyrobé jakéhokoli produktu mé byt kladen diraz na G¢innost, trvanlivost a energetickou
uspornost zafizeni. Konstrukce susiek Casto vyuziva tepelné odolné plasty, které jsou obvykle
vyrabény metodou vstiikovani plast,, cozZ umoziuje hromadnou produkei s vysokou ptesnosti.
Vnitini topné prvky jsou vyrobeny z materidlii s vysokou tepelnou vodivosti, jako je hlinik nebo
keramika. Ventila¢ni systémy, které zabranuji piehtati, obsahuji prvky z odolnych plasti nebo
kovti, které jsou schopny odolat vysokym teplotam.

Trh

3D tisk se vyuziva pro celou fadu tcell a tento rostouci trend vytvaii poptavku po ptislusenstvi,
jako jsou suSicky filamentu, které hraji kli¢ovou roli v zajiSténi kvality tiSténych objektd. O
susi¢ky je zajem nejen mezi domacimi uzivateli, ale i ve vétSich provozech. Klicovymi faktory pii
rozhodovani zdkaznikd jsou estetika, funkEnost a cenova dostupnost. Navic narlstajici diraz na
udrzitelnost a energetickou U¢innost piinasi na trh modely, které minimalizuji spotfebu energie a
vyuzivaji ekologické materialy.

Cena

Cenové rozpéti susicek filamentu se 1isi v zavislosti na jejich vlastnostech, funk¢énosti a designu.
Zakladni modely s minimalnimi funkcemi maji cenu od 999 K¢&. Prémiové modely vybavené
funkcemi monitorovani vihkosti, s vétsi kapacitou a pokro¢ilymi programy suseni pro rizné druhy
filamentu stoji az 10 000 K¢. Cena primyslovych suSi¢ek dosahuje desitek tisic korun.

Tab. 3-1 Cena susicek filamentu. [2, 4, 6, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16]

Firma Typ produktu Cena [K¢]
Sovol Sovol SH02 Filament Dryer 1414
SUNLU SUNLU FilaDryer S2 1993
SUNLU FilaDryer S4 3488
SUNLU FilaDryer E2 10 000
Creality Creality Filament Dry Box 2.0 999
Creality Space Pi Filament Dryer 1735
EIBOS EIBOS 3D Filament Dryer Series X: Easdry 1371
EIBOS 3D Filament Dryer Polyphemus 3489
PolyMaker PolyDryer 1951
FlashForge Filament Drying Station 60 000
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4. VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pro urceni variantnich navrhli designu jakéhokoli produktu je klicové zacit s jednoduchymi
skicami, které nejsou zatizeny detailnim planovanim kazdého prvku. Tento pfistup umoziuje
zachytit celkovy charakter produktu a zakladni logiku vzhledu. Tento pfistup umoziuje pruzné
reagovat na nové napady a zaroven udrzet zaméetfeni na hlavni cile prace. Az poté, co je jasny
zékladni koncept, Ize pfistoupit k detailnéjSimu propracovani jednotlivych prvki.

Obr. 4-1 Skici.
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4.1. Varianta |

Prvni varianta designu vychazi z klasického pojeti vertikalnich suSicek filamentu, ur€enych pro
jednu civku. Design vyuziva kontrastu mezi geometricky piesnou zékladnou a otevienym, lehce
industrialné ladénym ramem drzéku civky. Ostiejsi linie vika se harmonicky dopliluji s m&k¢imi
ktivkami téla suSi¢ky. Diky jednoduché, ale vyrazné silueté je produkt snadno rozpoznatelny a

vizualn€ zapamatovatelny, coz mize byt vyhodou i pfi komerénim nasazeni.

Zaoblené hrany zakladny pfispivaji k celkovému uhlazenému vizualnimu dojmu. Kombinace
ostrych a mékkych prechodl vytvéii pfijemny kontrast a podtrhuje technicky charakter zatizeni,
aniz by pusobilo robustné. Kompaktni rozméry umoziuji umisténi do riznych ¢asti pracovniho

prostoru, aniz by narusovaly ergonomii.

Obr. 4-2 Varianta | — perspektivni pohled.

Klicovym prvkem tohoto navrhu je odnimatelné viko, které zaroven slouZi jako samostatny
podstavec pro zavéSeni civky. Toto feSeni nabizi flexibilitu zejména v situacich, kdy neni nutné
tisknout pfimo ze suSi¢ky. Naptiklad u méné hygroskopickych materidlti, jako je PLA, staci
filament vysusSit pred tiskem a béhem samotného tisku jiz neni nutné udrzovat specifickou vlhkost,
protoze materidl nestihne absorbovat vlhkost z okoli.

Tato funkce umoznuje umistit susicku na libovolné misto v pracovnim prostoru, aniz by musela
byt umisténa pfimo u tiskarny. Podstavec na civku navic pfispiva k lepsi organizaci pracovniho
prostoru, zejména u tiskaren, které nemaji vestavény drzak na civku nebo maji drzdk umistén na
nepraktickém misté. Toto feSeni uzivatelim umoznuje vytvorfit vice personalizovany a efektivni
pracovni prostor, ktery odpovida jejich individualnim potifebam.
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Obr. 4-3 Varianta | — rozlozeny pohled.

Na druhou stranu s sebou tato otevienost a oddélitelnost prvkd nese i ur€ité nevyhody. Prvnim
potencidlnim slabym mistem muZe byt stabilita spojeni mezi vikem a télem suSicky — Casté
vyjimani a vkladani miize ¢asem vést k opotfebeni, coZ by mohlo ovlivnit pevnost a presnost
usazeni. Tvar vika, ktery zajiSt'uje jeho stabilitu jako podstavce, mize byt v nékterych prostoroveé
omezenych podminkach povazovan za piili§ objemny. Uzivatelé s malou pracovni plochou by
mohli preferovat kompaktnéjsi feSeni, kde jsou vSechny funkce integrovany do jednoho celistvého
téla bez potieby dalSiho prostoru pro samostatny stojan. Nakonec je tieba také zvazit, zda bude
uzivatel vyuzivat tuto flexibilitu v praxi, nebo zda se modularni charakter zafizeni stane

nevyuzitou vlastnosti.
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4.2. Varianta ll

Druh4 varianta suSicky je navrZzena pro dvé civky filamentu, které jsou symetricky umistény po
obou stranach centralniho téla zatizeni. Tento pfistup nejen zvySuje kapacitu zatizeni, ale zaroven

wevr

podporuje efektivnéjsi praci s vice materialy nebo pti kontinualnim tisku. Ackoli je tento design o
néco objemnéjsi nez tradiCni modely, pfindsi vyraznou estetickou hodnotu a silnou vizualni
identitu. Diky svému témét socharskému futuristickému vzhledu se susicka stava neobvyklym a

stylovym doplitkem pracovniho prostiedi, ktery pfitahuje pozornost.

Obr. 4-4 Varianta Il — perspektivni pohled.

Symetrie zde hraje z&sadni roli — vytvafi vizualni rovnovahu a zaroven podporuje praktickou
logiku ovladani a manipulace. Civky se nasazuji na dvojici vystupkul, které jsou uchyceny v
centralni Casti téla. Kazda strana je zakon¢ena odnimatelnym vikem. Diky hladkym pfechodtim,
oblym hranam a horizontalni symetrii plisobi zafizeni €isté, soudrzn¢ a promyslené. Je to produkt,
ktery se nesnazi skryt svou technickou funkci, ale naopak ji zvyraziuje jako esteticky prvek.

Co se tyce praktickych vyhod, tento navrh pfedevsim nabizi vyssi kapacitu, coz je vhodné feSeni
pro uzivatele, ktefi Casto stfidaji materidly nebo potiebuji tisknout z vice civek béhem jednoho
vyrobniho cyklu. Diky feSeni s individualnimi susicimi komorami pro kazdou civku je mozné
soucasn¢ susit rizné typy materialil, coz je funkce, ktera dosud nebyla realizovana u zadné susicky
dostupné na trhu. V piipad¢ potieby je mozné pouzivat susicku i s jednou civkou bez ztraty
stability diky robustnimu a stabilnimu zakladu.
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Obr. 4-5 Varianta Il — rozloZeny pohled.

Na druhou stranu ma tento design i svd omezeni. Jeho vétsi objem mulize byt prekazkou v mensich
pracovnich prostorach. Zakladna musi byt dostatecné pevnd, aby unesla vdhu obou civek, coz
muze zvysit naroky na material a konstruk¢éni feseni. Také ptistup k jednotlivym ¢astem miize byt
o néco méné intuitivni nez u jednodussich jednocivkovych modeli.
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4.3. Varianta lll

Tteti varianta designu vychazi z konceptu horizontdlnich suSicek, které jsou v porovnani s
a funkcnosti. I kdyz mlize plisobit objemnéji, horizontalni uspotfédani zajiSt'uje vysokou stabilitu
a pohodlnou obsluhu. Civku neni tieba zavésovat — jednoduse se vlozi do pfipraveného lizka,

¢imz se minimalizuje fyzickéd naro¢nost manipulace.

Obr. 4-6 Varianta Ill — perspektivni pohled.

Z hlediska tvarového feseni dominuje této varianté elegantné zakiivené viko, které plynule
pfechézi z horizontalni roviny smérem vzhlru. Tento jemné asymetricky tvar plisobi moderné a
organicky a souc¢asné podporuje dojem plynulého proudéni vzduchu nebo energie. Téleso samotné
je kompaktni a monolitické s jemné zaoblenymi hranami, které pfispivaji k bezpe¢né manipulaci

a zaroven pusobi opticky méné masivné, nez by odpovidalo jeho redlnému objemu.

Jednim z technickych pfinosti horizontalni orientace je rovnomérnéjsi distribuce tepla. V této
konfiguraci je prostor susicky lépe vyuzity, coz piispiva k efektivnéjsimu a konzistentnéjSimu
suseni celého objemu filamentu. Prihledné viko poskytuje vizudlni kontrolu nad filamentem, aniz
by bylo nutné zafizeni otevirat, a zdroven zachovava ochranu pted vlhkosti a ne¢istotami.
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Obr. 4-7 Varianta Il — rozlozeny pohled.

Tento koncept ma vSak i své limity. Jednim z nich je vétsi plidorysny rozmér — zatizeni zabira vice
mista na pracovni ploSe, coZ mize byt nevyhodné v omezeném prostoru. Déle kvili nizsi poloze
civky mize byt komplikovangjsi pfimy tisk ze suSi¢ky, pokud neni dobfe navrzen vyvod
filamentu. Také samotné viko mize byt konstrukéné naro¢néjs$i na vyrobu — naptiklad kvili
pottebé zajisténi presného dosednuti a kvalitniho utésnéni. Pfistup k filamentu je sice
ergonomicky, ale neumoziuje piili§ vysokou variabilitu velikosti civek, protoze lizko je pevné
definovéano a uzptisobeno konkrétni geometrii.
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5. TVAROVE RESENI

Na zéklad¢ srovnani pfedchozich navrhovych variant byla pro dalsi vyvoj zvolena tfeti varianta
susSicky. Tato verze nejlépe odpovida stanovenym cilim prace a zaroven nabizi nejvetsi potencial
pro technické i estetické zpracovani. V této kapitole je podrobné rozpracovano tvarové feseni,
pricemz diraz je kladen na odstranéni identifikovanych probléma a optimalizaci funkcnosti,
ergonomie i celkového uzivatelského komfortu.

Tvarové feSeni bylo zpocatku inspirovano kompaktnimi pfenosnymi zafizenimi (naptiklad audio
technikou nebo malou laboratorni technikou), kde dulezitou roli hraje vyvazenost proporci,
srozumitelnost objemu a jednoduchost manipulace. Navrh se vyhyba ostrym piechodiim nebo
zbyte¢né Clenitosti a sazi na plynulé napojeni jednotlivych casti, ¢imz posiluje celkovy elegantni

a soudrzny vizualni jazyk.

Obr. 5-1 Perspektivni pohled — horizontalni usporadani.

Design suSicky vychazi z avahy o formé, kterd piimo reflektuje jeji funkci. Tvarové feSeni
kombinuje dva zakladni objemy — kruh a ¢étverec se zaoblenymi rohy, pii¢emz kazdy z té€chto tvart
odpovida konkrétni funkcéni oblasti zatizeni.

Kruhova ¢ast kopiruje tvar standardni kilové civky s filamentem a slouzi jako jeji zasobnik.
Transparentni ¢asti umozituji snadnou vizulni kontrolu stavu a mnozstvi filamentu. Ctvercova
¢ast, jemné zaoblend pro zmékceni celkové siluety, ukryva technické komponenty véetné topného
télesa, ventilatoru a elektroniky. V zadni ¢asti susicky se nachazi tlacitko hlavniho napédjeni, které

slouzi k Gplnému odpojeni nebo piipojeni zatizeni k elektrické siti, a ventilacni otvor.
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Obr. 5-2 Perspektivni pohled shora — horizontalni usporadani.

V horni ¢asti zezadu susicky je integrovan dotykovy displej.

Obr. 5-3 Displej — detail.

Celkové uspotadani prvkl vytvari pomoci riznych tvarovych a materialovych kontrastd vizualni
linii, ktera se tahne od stfedu horniho vika a displeje az k zadni Casti zafizeni k ventilaénim

otvortim, nad nimiz je umisténa odnimatelna krytka, jejiz tvar a povrchové provedeni vizualné
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odkazuji na design horni ¢asti suSi¢ky. Cely systém linii a forem tak podporuje vniméni zatizeni
jako uceleného logicky uspofaddaného celku, kde vSechny prvky smétuji ke spolecné funkéni a

vizualni myslence.

Obr. 5-4 Perspektivni pohled zezadu — horizontalni uspofadani.

Jednim z nejvyraznéjSich prvkl susicky je kovova trubka, kterd probiha podél jeji spodni hrany a
plynule pfechazi na zadni ¢ast téla. Tento konstrukéni prvek pritahuje pozornost a vyrazné se podili
na vizudlnim charakteru produktu. Zaroven vSak plni hned né€kolik praktickych funkci: vytvari
mezeru mezi suSickou a povrchem, na kterém je umisténa, a chrani spodni ¢ast zafizeni pred
prehfatim. Trubka brani tomu, aby bylo zafizeni pfitlaceno pfili§ tésné ke zdi, a ventilace tak
zustava plné funkeni.

Obr. 5-5 Perspektivni pohled zespodu — horizontalni uspofadani.
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Viko opticky sjednocuje horni ¢ast zatizeni. Jeho povrch je Clenén tfemi otvory — dvéma vétSimi
po stranach a jednim mensim uprostied — jejichz tvar vychazi z geometrie civky. Toto uspotadani
vytvaii pravidelny vizualni rytmus a podtrhuje technicky charakter produktu. Uprostied vika je
umisténo velké kruhové tlacitko s podsvicenim, které umoznuje zapnuti a vypnuti susicky po
privedeni napdjeni kabelem. Na jeho povrchu je vyrazeno logo znacky.

Obr. 5-6 Pudorys — horizontalni uspofadani.

Transparentni bo¢ni plocha je tvarovana jako plynuld dynamicka kiivka, ktera sméfuje zdola
nahoru a navazuje na pruhlednou c¢ast vika. Toto feSeni umoziuje vizualné propojit prihledné
prvky v obou rovinach do jednoho celku.

Obr. 5-7 Bo&ni pohled — horizontalni usporadani.
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Jednou z hlavnich vyhod horizontdlniho uspotradani suSicky filamentu je vysoka stabilita pti
provozu. Diky nizko polozenému t€zisti a Siroké zakladné je minimalizovano riziko pfevraceni

zafizeni.

Obr. 5-8 Otevrena suSicka — horizontalni usporadani.

Dalsi vyhodou horizontalni konstrukce je pohodlny pfistup k vkladani a vyjiméni filamentové
civky. Uzivatel nemusi civku zdvihat do vysky nebo ji zasouvat do slozité¢ho drzaku.
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Obr. 5-9 Oteviena suSicka zezadu — horizontalni usporadani.

Prestoze horizontalni uspotfadani pfinasi fadu ergonomickych a technickych vyhod, mize v
nekterych situacich pfedstavovat omezeni, zejména pokud jde o prostorové naroky. SuSicka ve
vodorovné poloze zabira vice mista na pracovni ploSe, coz miize byt problém v mensich dilnach
nebo domadcich provozech. Aby bylo mozné tyto prostorové nevyhody piekonat, byla do
konstrukce zafizeni integrovdna moznost jednoduchého pievraceni suSicky z horizontalni do
vertikdlni polohy. Tento piechod nevyZaduje zadné ptidavné prvky ani slozité Gpravy.
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Obr. 5-10 Perspektivni pohled — vertikalni uspofadani.

Susicka je navrzena tak, aby ji bylo mozné bezpecné postavit na zadni ¢ast ramovanou kovovymi

trubkami, které tvoii stabilni opérné body a podporuji susicku ve vzpiimené poloze.

JS 4

Vertikdlni umisténi zafizeni pfinasi nové moznosti vyuziti. Vyrazné snizuje pidorysnou plochu,
kterou suSicka zabira, a zachovava plnou funk¢énost jak pii suseni, tak pti dlouhodobém skladovani
filamentd. Pii vertikalni orientaci zlstava civka ve spravné poloze diky konstrukci vodici osy a
valeckt, takze nehrozi jeji posunuti nebo zablokovani.
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Obr. 5-11 Oteviena susitka — vertikalni uspofadani.

Moznost flexibilné¢ ménit polohu zatizeni podle aktualnich potieb tak kombinuje vyhody obou
piistupt: stabilitu a komfort horizontalniho uspotfadani s prostorovou uspornosti a variabilitou
vertikalniho feSeni. Tento hybridni pfistup je v segmentu suSi¢ek filamentu unikatni a poskytuje
uzivateliim svobodu pfizplsobit uspotadani svého pracovniho prostoru.

Soucasti navrhu je také sada ptislusenstvi, kterd zvysSuje funkénost zatfizeni a komfort pti jeho
pouzivani. V baleni jsou zahrnuty dvojice oto¢nych valeckil a trojdilny drzék civky, ktery
umoziiuje bezpeéné upevnéni a snadné vkladani riznych typu filamentovych civek. Dale je
soucasti napajeci kabel o délce 1,5 metru. Tvar konektoru a vedeni kabelu byly navrzeny s ohledem
na univerzalni pouziti susicky, proto umoziuji pohodIné ptfipojeni napdjeni jak v horizontéalni, tak
1 ve vertikalni poloze zatizeni. Pro zajiSténi Cistoty a spravné Udrzby zatizeni je pfiloZen také
jemny kartacek pro Cisténi té¢zko dostupnych mist, zejména vétracich otvort. V sad¢ je dale 15 cm
teflonové hadi¢ky pro vedeni filamentu k tiskarné, opakované pouzitelné kapsle na silikagel a maly
Sroubovak, ktery slouzi k iipravam zatizeni pii piepnuti do rezimu zihani hotovych vytiskd.
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Obr. 5-12 Vybrané komponenty a doplfiky zafizeni.

Rezim zihani v suSicce je urcen pro tepelnou Gpravu hotovych vytiskll z materialt, které po tisku
vyzaduji dodatecné tepelné zpracovani pro zvyseni pevnosti, rozmérové stability nebo odstranéni
vnitiniho pnuti. Horizontéalni uspotfadani susicky umoziuje pohodiné a bezpe¢né umisténi vytiska
do susici komory. Tato moznost pfedstavuje zdsadni inovaci na trhu, nebot’ bézné susicky urcené
pro jednu civku tuto funkci technicky neumoZiuji.

Obr. 5-13 Rezim zihani — suSeni hotovych vytiskd.
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6. KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RESENI

U susicky filamentu jsou klicovymi prvky télo susicky, topny systém, ventilator pro cirkulaci
vzduchu, zasobnik suSiciho média a systém pro ulozeni filamentové civky. Duraz byl kladen na
jednoduchou obsluhu, bezpecny provoz a efektivni rozlozeni komponent.

6.1. Popis
6.1.1. Prehled komponent

1. Télo susicky

2. Viko susicky

3. Drzék civky

4. Osa drzaku

5. Zajistovaci matice

6. PTC topné téleso 11. Kabel
7. Axidlni ventilator 12. Pfepazka

8. Silikagel 13. Odnimaci valecky
9. Displej (60 x 40) mm  14. Napdjeci adaptér
10. Tlacitko 15. Krytka

Obr. 6-1 Schéma komponent susicky.

6.1.2.  Reseni pFistupu a uzavérd

Vsechny krytky a vika zatizeni jsou pfipevnény pomoci neviditelné integrovanych magnett. Toto
feSeni je dnes b&zné pouzivané u podobnych produktii, protoze zajistuje rychly ptistup bez
nutnosti mechanickych zapadek nebo slozité manipulace. Magnetické uchyceni navic podporuje

Cisty vizualni dojem a snadnou udrzbu zatizeni.
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6.1.3.

Pro minimalizaci tepelnych ztrat a zvySeni energetické efektivity byla do konstrukce susicky

Optimalizace tepelné izolace a spotfeby energie

zaclenéna fada opatieni zamétenych na izolaci, optimalizaci proudéni vzduchu a ochranu vnitiniho
mikroklimatu. Nasledujici tabulka shrnuje jednotliva konstruk¢éni feseni, jejich piimé technické

efekty a vyhody.

Tab. 6-1 Konstrukéni opatfeni pro minimalizaci tepelnych ztrat.

Opatieni

Efekt

Vyhoda

dvouvrstvé stény s mezerou

snizeni tepelné vodivosti
konstrukce

stabilng;jsi teplota, nizsi
spotfeba energie

tésnéni na kritickych mistech

omezeni uniku teplého
vzduchu a vnikéni vihkosti

efektivnéjsi suseni, ochrana
proti okolnim podminkam

ochranné trubky vzadu

optimalizace proudéni
vzduchu k ventilatoru

lepsi chlazeni systému,
stabilni provoz

Vétraci otvory po stranach

odvod vlhkosti z komory

Snizeni vnitini vlhkosti

kapsle na silikagel

snizovani vlhkosti

ochrana filamentu bez
nutnosti stalého ohfevu

Obr. 6-2 Ventilace a kapsle pro regulaci vihkosti.
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6.2. Rozméroveé reseni
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Obr. 6-3 Zakladni rozméry.
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Obr. 6-4 Zakladni rozméry — uvnitf.
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6.3. Vnitfni mechanismy a komponenty

6.3.1. UloZeni civky

Uvniti susici komory byl navrzen systém pro stabilni ulozeni filamentové civky. Zékladem je
oto¢na osa, na kterou se civka nasadi a nasledné upevni pomoci Sroubovaci hlavice. Pro zajisténi
plynulého otaceni a minimalizaci tfeni je osa ulozena ve dvojici lozisek, ktera jsou skryté umisténa

uvnitf drzaku.

Obr. 6-5 Rozebrany pohled na oto¢nou osu drzaku civky.

Na délici sténé mezi suSici ¢asti a technickym modulem jsou integrovany dva odnimatelné pruzné
valecky, které se v rozsahu nékolika milimetri pfizpsobuji drobnym rozmérovym odchylkam

mezi civkami od riznych vyrobci.

Obr. 6-6 Technicka prepazka.
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Jak hlavni osa, tak valeCky jsou demontovatelné, coz umoziuje jejich snadné odstranéni napiiklad
v ptipadé, Ze je suSi¢ka vyuZzivana pro suSeni hotovych vytiskll. Pii standardnim pouziti susicky
tyto prvky zajist'uji stabilni polohu civky uvnitt zafizeni, a to 1 pfi zméné orientace z horizontalni
na vertikalni.

Obr. 6-7 Rozebrana susicka bez osy a valecka.

Vystupy pro filament jsou umistény po stranach susi¢ky tak, aby te¢né navazovaly na civku. Pro
delsi vzdalenost mezi susSickou a tiskarnou se doporucuje pouziti teflonovych vodicich trubicek,
které zajist'uji stabilni pohyb az k extruderu.

Obr. 6-8 Schéma vedenti filamentu.
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6.3.2. Elektrické topné téleso

Pro ohiev vzduchu uvniti susicky je pouzit PTC topny prvek s vykonem 120 W s vestavnym
ventilatorem. Tento typ ohfevu je samoregulacni, pti dosazeni urcité teploty se zvysi jeho odpor a
tim se snizi pfikon, coz pfirozené omezuje piehrati. Povrchova teplota topného télesa muze
dosahovat pfiblizné 150-200 °C, zatimco teplota proudiciho vzduchu za ventilatorem se pohybuje
v rozmezi 50-110 °C, ¢imZ pokryva nejen bézné suseni filamentd, ale také specialni rezim zihani
vytiski, kdy jsou pozadovany vyssi teploty pro zlepSeni mechanickych vlastnosti materiali.

6.3.3. Difuzor vzduchu

Pro optimalizaci vnitiniho proudéni vzduchu byl pted vystupem teplého vzduchu do susici komory
integrovan specialni nastavec. Tento prvek rozd€luje proud vzduchu rovnomérné po celém
prostoru komory a zabranuje tomu, aby horky vzduch sméfoval pfimo na filament. Tim je
minimalizovano riziko lokéalniho ptehtati nebo deformace filamentu, coz je zvlaste dulezité pti

vysSich provoznich teplotach.

Obr. 6-9 Difuzor vzduchu.

6.4. Materialy a technologie vyroby

Trubky jsou vyrobeny z tazeného hlinikového profilu slitiny EN AW-6060. Tento material byl
zvolen pro svou nizkou hmotnost, dobrou tvarovatelnost a vysokou korozni odolnost. Po tvarovani
do pozadovaného zakiiveni jsou trubky povrchové upraveny eloxovanim, které zvysuje jejich

mechanickou odolnost a zaroven dotvaii technicky vzhled celého zafizeni.

Hlavni objem téla suSicky je vyroben z PC/ABS, ktery byl zvolen s ohledem na optimalni pomér
mezi pevnosti, odolnosti a cenovou dostupnosti. Tato smés umoziuje kvalitni zpracovani pomoci
vsttikovani plasti, coz je idealni technologie pro vyrobu tvarove presnych a vizualné ¢istych dila
ve stfedné velkych 1 vétSich sériich. Pro vnitini ¢asti v blizkosti zdroje tepla byl zvolen material
PPS, jehoz vysoka tepelnd a chemicka odolnost zarucuje bezpeény provoz i pii dlouhodobém
vystaveni zvySenym teplotam. Dily z PPS jsou vyrobeny rovnéz metodou vstiikovani.
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Priihledné ¢asti suSi¢ky jsou vyrobeny z polykarbonatu. Tento materidl zajistuje vysokou
mechanickou i tepelnou odolnost. Diky moznosti povrchové tpravy s UV filtrem navic chrani
ulozeny filament pied degradaci vlivem svétla. Vyroba téchto dilt probiha vstiikovanim.

6.5. Technologie

Byl zvolen dotykovy IPS-LCD displej diky své vysoké Citelnosti z rtiznych uhli, stabilnimu
kontrastu a dobré viditelnosti 1 pfi slabém osvétleni. Tento typ displeje zaroven umoziuje
jednoduchou integraci do ¢istého designu zafizeni bez vyrazného ramecku. Displej je orientovan
tak, aby byl Ccitelny jak v horizontdlni, tak i ve vertikdlni poloze. Tuto flexibilitu zajist'uje
automatické funkce ptevraceni zobrazeni, diky které se obsah displeje pii zmeéné polohy zatfizeni
automaticky otoci.

Soucasti ovladaciho panelu je také LED signalizace integrovana do hlavniho tlacitka, ktera

informuje uzivatele o provoznich stavech zafizeni: zapnuti, suSeni nebo varovani pti chybé¢.

Pro méfeni teploty a vlhkosti uvnitf susici komory byl zvolen digitalni polovodi¢ovy senzor typu
SHT, ktery kombinuje vysokou piesnost, kompaktni rozméry a rychlou odezvu. Tento typ senzoru

umoziuje soucasné sledovat relativni vlhkost 1 aktudlni teplotu v redlném case.

6.6. Ergonomie

6.6.1. Manipulace se zafizenim

Zatizeni 1ze uchopit mezi télem suSicky a trubkou, kde je prostor pro Ctyii prsty, zatimco palec
ptirozené doseda zvenku. Trubka zaroven funguje jako opérny bod pii zmén€ polohy — umoziiuje
naklonéni a stabilni postaveni susi¢ky do vertikalni polohy bez nutnosti drzeni. Tvar konektoru
napéjeciho kabelu je ergonomicky pfizpisoben pro snadnéj$i manipulaci.

Obr. 6-10 Ergonomie pretoCeni zafizeni.
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6.6.2. Ovladani

Ovladaci prvky suSicky byly navrzeny s diirazem na intuitivni a pohodlné pouZivani v riiznych
polohach zatizeni — jak ve vodorovné, tak svislé orientaci. Rozhrani sestava ze dvou zietelné
oddélenych ¢asti. Prvni z nich je hlavni kulaté tlacitko umisténé ve stfedu horni ¢asti vika. Toto
tlacitko slouzi k zapnuti nebo vypnuti suSicky a je podsvicené¢ jemnou LED linkou, kterd
signalizuje aktudlni stav zafizeni. Diky vétSimu primeéru, odliSnému barevnému provedeni a
vyraznému reliéfnimu logu je snadno rozpoznatelné hmatem i zrakem.

Obr. 6-11 Ergonomie ovladaciho panelu — horizontalni uspofadani.

Druhou ¢asti ovladaciho rozhrani je dotykovy displej. Displej typu IPS-LCD umoziiuje snadné
¢teni hodnot pod jakymkoli tthlem a zobrazuje teplotu, vlhkost, zvoleny material a zbyvajici cas
suSeni. Displej je umistén na piimé nezakiivené ploSe a neni naklonén, aby byl dobfe Citelny a
snadno pouzitelny v obou orientacich zafizeni — horizontalni i1 vertikalni. Vestavéna funkce
automatického pfetoceni obrazu navic usnadiiuje zménu polohy susi¢ky bez omezeni komfortu pfi
ovladani.
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Obr. 6-12 Ergonomie ovladaciho panelu — vertikalni usporadani.

Cely systém ovladani je vizualn¢ propojen linii, ktera se tdhne od hlavniho tlacitka pies horni panel

az ke spodnimu ovladacimu bloku, ¢imz uZzivateli napovida ptirozeny smér interakce se zafizenim.

6.6.3. Vkladani a vyjimani civky

Civka s filamentem se vklada do zafizeni shora, uzivatel ji navede na osu pomoci dvou az tii prstl
(palec, ukazovacek, prostfedni¢ek). Po nasazeni se civka fixuje Sroubovaci hlavici. Hlavice ma
zvétseny prameér a vroubkovany okraj, coz zvysSuje jistotu uchopu.
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Obr. 6-13 Ergonomie vkladani a vyjimani civky.

Nize je uvedeno schéma s pevné upevnénou civkou, které znazornuje mezery kolem ni. Pokud
vSak civka jeSté neni zajisténa hlavici, mize byt jeji poloha posunuta az o 5 mm v kazdém sméru,

¢imz se celkovy volny prostor kolem ni zvétsi a usnadni tak manipulaci pti vkladani.
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Obr. 6-14 Ergonomie — prostor kolem civky.
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6.7. Bezpec€nost a hygiena

Hlavnim prvkem zajistujicim bezpecny provoz je pouziti PTC topného télesa, které ma
samoregulacni vlastnosti. V oblasti pfimého kontaktu s topnym prvkem byl pouzit specidlni
material, ktery zabranuje degradaci konstrukce pii vystaveni vysokym teplotam. Pro rychlou
vizualni kontrolu byla integrovana LED signalizace, v pfipad¢ piehtati systému nebo zablokovani
ventilatoru se rozsviti cervené svétlo. Diky vzduchové mezete mezi vnitini a vnéjs$i vrstvou
konstrukce zistdvaji vnéj$i plochy zafizeni vyrazn€ chladnéjsi, nez by tomu bylo pii pouziti
jednovrstvého feSeni. Trubky u ventilace zabranuji tomu, aby zatfizeni bylo umisténo pftili§ blizko

ke stén¢, ¢imz je minimalizovano riziko prehiati.

Z hlediska hygieny a dlouhodobé funk¢nosti zatizeni je doporuceno pravidelné provadét zakladni
udrzbu. Ventilacni otvory by mély byt ocistény od prachu. Tésnéni na viku a dalSich kritickych
mistech by mélo byt rovnéz pravidelné otirano vlhkym hadiikem, aby nedochézelo k usazovani
prachu a necistot, které by mohly zhorsit t€snost komory a efektivitu suseni.

6.8. Udrzitelnost

Zatizeni vyuziva energeticky usporné topné technologie a bylo navrzeno tak, aby vyzadovalo
minimalni adrzbu a mélo snadno recyklovatelné konstrukéni ¢asti. Diky moznosti pasivniho
skladovani filamentu bez potieby stalého ohfevu je vyrazné snizena celkova energeticka naro¢nost

provozu. Konstrukéni feseni podporuje dlouhodobé pouzivani zafizeni bez nutnosti ¢astych oprav

nebo vymén.
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7.BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Vizudlni styl zatizeni kombinuje prvky soucasného minimalistického designu s jemnou inspiraci
v estetikdch luxusnich prvkl art deca. Zaoblené hrany, plynulé¢ piechody objemi a Ccisté
geometrické ¢lenéni plisobi moderné a nadcasoveé. Barevnd kombinace metalickych odstind s
neutralni svétlou plochou vyvolava dojem elegance a preciznosti. Centralni tlacitko se svételnym
prstencem evokuje technologickou preciznost a zaroven vizudln¢ sjednocuje horni plochu.

Zaroven je zde patrny dlraz na kontrast mezi funk¢énimi zénami zatizeni.

7.1. Barevné reseni

7.1.1. Barevna provedeni

Barevné varianty vychdzeji z neutralnich teplych tont jako zakladniho prvku vizudlni identity.
Tyto tony podporuji univerzalni estetickou piijatelnost a zaroven pisobi pfijemné a nendpadné v
ruznych prostfedich. K nim jsou pfidany kontrastni akcenty, které usnadfuji orientaci a
komunikuji funkéni zoény zatizeni.

Obr. 7-1 Varianty barevného provedeni — teplé barvy.

Jedna z variant vyuziva syté cerveny odstin jako silny kontrastni prvek, ktery zvysuje viditelnost
a vytvari dynamicky charakter. Varianta v Sedych metalickych tonech pusobi technicky a
decentné, ¢imz zdiraznuje precizni konstrukci a profesionalni vyuziti zatizeni.
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Obr. 7-2 Varianty barevného provedeni — technicky styl.

Pouziti kontrastu v jednotlivych verzich neni pouze vizualni volbou, ale védomym ergonomickym
a psychologickym rozhodnutim. Teplé¢ tony podporuji emocionalitu a pfitazlivost, zatimco
neutralni tony a kovove odstiny vyvolavaji dojem piesnosti, duvéry a stability.

RAARMIONIGE RA| 3029

RAL 9010 |pialmesiON

RAL 9010

Obr. 7-3 RAL kédy barevnych provedeni.
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7.1.2. LED podsviceni

Soucasti ovladaciho systému suSicky je integrovand LED signalizace umisténd v hlavnim
kruhovém tlacitku na horni ¢asti vika. Svételny prstenec slouZi jako jednoduchy, ale ti¢inny prvek
pro okamzité rozpozndni stavu zafizeni. Barevna komunikace vychdzi z osvéd¢enych vizualnich
standardii, které jsou intuitivné srozumitelné Siroké skupiné uzivateli bez nutnosti dal§iho

vysvétleni.

Obr. 7-4 LED podsviceni.

Byly zvoleny tii hlavni barvy signalizace:

e Modra — znaci, ze zafizeni je v béZném provozu a funguje spravné. Béhem suseni je
LED svétlo stalé, mirn¢ tlumené, aby nerusilo pti dlouhodobém pouziti. Tento odstin
pusobi klidn€, neutraln€ a podporuje pocit kontroly.

e Zluthd — upozoriiuje na méné zavaznou odchylku nebo potiebu uzivatelského zasahu.
Mize indikovat napiiklad konec nastaveného susSiciho cyklu nebo neaktivni ventilator.
Zluté je tradiéné vnimana jako barva pozornosti a oéekavani akce.

e Cervena — varovny stav, ktery signalizuje vazn&jsi problém, jako je prehiati nebo
zablokovani vétraciho otvoru. Cervené blikani je vyrazné a doplnéné zvukovym
upozornénim, aby bylo v€as zachyceno.

7.2. Grafické rfeseni
7.2.1. Logo

Logo susi¢ky Dryad je zaloZzeno na jednoduché geometrické formé, ktera kombinuje vice
vyznamovych rovin do jediného znaku. Hlavni tvar vychazi z pismene ,,D*, stylizovaného do
podoby organického Sestitthelniku s mékkymi hranami, ¢imz evokuje list nebo rostouci vyhonek
— motiv, ktery pfirozené odkazuje na dryady a piirodni mytologii, s niZ je jméno Dryad
neodmyslitelné spjato.

Zaroven tento tvar ptfipomind symbol rozvijejiciho se Zivota, tedy metaforu pro obnovu, coz krasné
koresponduje s funkci suSi¢ky — vraci filament do jeho ptivodniho, pouzitelné ,,zivého* stavu.
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Ptitomnost ,,D* navic odkazuje jak na ndzev Dryad, tak i na slovo ,,dry* — tedy suSit — ¢imz se
logo stava nejen estetickym, ale i funkéné pojmenovavajicim prvkem znacky. Celkové ztvarnéni

pusobi Cisté, stabiln¢ a harmonicky.

O®

Obr. 7-5 Logo.

Pro névrh logotypu byl zvolen font Audiowide, geometrické sans-serif pismo s modernim a
technologickym charakterem, které vynika zaoblenymi rohy a precizni kresbou. Diky svému
futuristickému vzhledu a dobré Citelnosti plsobi piivétivé 1 technicky zaroven, coz odpovida
charakteru zatizeni — funk&niho, inovativniho a uréeného pro moderni pracovni prostfedi. Font
podporuje zapamatovatelnost znacky, vizudlné ji odliSuje a pfispiva k jednotné vizudlni identité

produktu.

dryad

Obr. 7-6 Logotyp.
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7.2.2. Uzivatelské rozhrani

Zvolen byl IPS LCD displej, ktery kombinuje vyborné pozorovaci thly, dobrou Citelnost a nizkou
spotiebu energie. Rozhrani je strukturované do tii zakladnich ¢asti — aktudlni hodnoty (teplota a
vlhkost), nastaveni suseni (material, cilova teplota, ¢as) a doplitkové ikonické menu (nastaveni,
casovac). Typografie vychazi z technického charakteru produktu a vyuziva dobfte Citelné pismo,
které koresponduje s vizualni identitou znacky.

43°C 19,
» Material PET-G

> Temperature BEOC

> Time 0745‘8

Obr. 7-7 Uzivatelské rozhrani.

Displej poskytuje uzivateli aktualni informace o pribéhu procesu suSeni — napiiklad: aktualni
teplota vzduchu, relativni vlhkost, typ zvolen¢ho materidlu, cilova teplota a zbyvajici ¢as do konce
procesu. Tyto Udaje jsou prezentovany v kontrastni grafice, coz usnadiuje rychlou orientaci i v
ruznych svételnych podminkéch.
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8. DISKUZE
8.1. Psychologicka funkce

Design suSicky pusobi vyvazené, technicky pokrocile a zaroven ptivétivé. Zaoblené hrany a
kompaktni proporce zatizeni navozuji dojem stability, pofadku a funk¢ni jednoduchosti, aniz by
pusobily rusivé. Vizualni jazyk zafizeni propojuje moderni minimalismus s jemnou inspiraci art
decem, ¢imz v uzivateli vyvolavd divéru a vniméni kvality. Moznost umisténi zatizeni ve
vertikalni i horizontdlni poloze zvySuje dojem adaptability a svobody volby, coz miize mit
pozitivni vliv na vnimani ergonomie a kontroly nad pracovnim prostfedim. Piijjemnd povrchova
teplota navozuje psychologicky komfort pii dotyku. Magnetické uzavéry namisto mechanickych

zamki pusobi elegantné a beznamahoveé.

8.2. Socialni funkce

Susicka filamentu piispiva k efektivnéjSimu a udrzitelngjsSimu vyuzivani 3D tisku, podporuje
kulturu oprav a védomé vyroby. Umoznuje opakované pouziti materidlu a sniZuje mnozstvi

odpadu, coz ma pozitivni dopad nejen na ekonomiku provozu, ale i na Zivotni prostredi.

8.3. Ekonomicka funkce

Diky robustni konstrukei a kvalitnimu technickému fesSeni 1ze o¢ekavat bezproblémové vyuzivani
po dobu nékolika let bez nutnosti oprav a vymeén. SusSi¢ka uchovava filament v pouzitelném stavu,

¢imzZ snizuje naroky na materialy a minimalizuje ztraty zpusobené znehodnocenim vihkosti.

8.4. Marketingova analyza

STRENGTHS WEAKNESSES
e Unikatni moZnost vertikélniho | » Vy33ivyrobni naklady kvdli kvalitnim
horizontalniho umfsténi materialim
* Kombinace funkéniho a estetického * Nutnost presného sestaveni (vice
designu komponent)

* Optimalizace tepelné izolace a

spotieby energie
* Vysoka pasivni bezpeénost

OPPORTUNITIES 0 T THREATS

* MozZnost rozsifeni o digitalni funkce » Konkurence levnych éinskych
e MoZna varianta pro dvé civky sudicek
e Riziko nekompatibility s atypickymi
typy civek

Obr. 8-1 SWOT analyza.
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8.5. Cilova skupina

Navrzena susicka filamentu je ur¢ena predevsim pro koncové uzivatele ptsobici v oblasti 3D tisku,
kteti pravidelné pracuji s citlivymi materialy a usiluji o vysokou kvalitu vytiskti. Typickym
uzivatelem je technicky zdatny jednotlivec, profesional, maly vyrobni tym nebo vzdélavaci
instituce, kde je potfeba udrzovat filament ve stabilnich podminkach, a zarovein mit zatizeni

snadno dostupné a srozumitelné pro béznou obsluhu.

Krome¢ technickych pozadavkl byla zohlednéna i estetickd o¢ekavani této skupiny. Vizualni feseni
zafizeni vyuziva Cisté linie, kontrast materialt a pfehledné ovladaci prvky, coz jej ¢ini vhodnym
nejen pro technickeé dilny, ale i pro moderni ateliéry nebo laboratorni prostiedi.

8.6. Cenova hladina

Zatizeni spadd do vysSi stiedni cenové kategorie, pfiblizné 35005000 K¢&, v zdvislosti na
vyrobnich nakladech a sériovosti. Oproti levnym modeltim nabizi kvalitni materialy, dvouvrstvou
izolaci, vysokou bezpecnost a estetické zpracovani. Vyssi cenu vyvazuje odolna konstrukce,
dlouha zZivotnost a jednoduchd usporna elektronika. Cena mliZe byt navic ospravedInéna tim, Ze se
jednéd o jediné zafizeni na trhu, urené pro jednu civku, které bez nutnosti slozitych uprav
umoznuje kromé suSeni filamentu také Zihani hotovych vytiski diky moznosti horizontalni

orientace pii provozu.
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9.ZAVER

Tato bakalai'ska prace se zabyvala navrhem susicky filamentu s dirazem na komplexni propojeni
technickych, ergonomickych a estetickych pozadavkii. Vznik zatfizeni vychazel z potieby zajistit
konzistentni kvalitu 3D tisku a zaroven nabidnout uzivatelsky vstficné fesSeni, které reflektuje
soucasné naroky jak na funkci, tak na vzhled.

Navrzena suSicka piinasi nékolik inovativnich prvkl, které ji odliSuji od bézné dostupnych
produktii. Klicovym pfinosem je moznost dvoupolohového pouziti, umoziujici provoz zatizeni
jak ve vodorovné, tak ve svislé orientaci. Tento konstrukéni prvek rozsifuje moznosti vyuziti,
napiiklad o zihani hotovych vytiskli, ¢imz se vyrazné¢ zvysuje funkéni hodnota zatfizeni oproti

konkuren¢nim vyrobkam.

Technické feSeni je zaloZzeno na dvouvrstvé konstrukci s izola¢ni vzduchovou mezerou, ktera
pomaha minimalizovat tepelné ztraty a zvySuje energetickou u¢innost. V oblastech blizko topného
telesa byly pouzity materidly s vysokou tepelnou odolnosti, jako naptiklad PPS plast. Kromé
aktivniho horkovzdusného suseni zatizeni nabizi také moznost pasivniho suseni pomoci silikagelu,
ktery je uloZzen v samostatné vymeénitelné komote. Tento rezim je vhodny zejména pro dlouhodobé
skladovani filamentu bez trvalého napajeni, kdy je cilem udrzet nizkou vlhkost bez tepelného
zatizeni materialu. Kombinaci principii aktivniho ohievu a pasivni absorpce je dosazeno vyssi

flexibility pii pouziti a optimalnich podminek pro riizné typy filamenti i potieby uzivatela.

Ergonomické aspekty byly feSeny s ohledem na jednoduchost ovladani, bezpecnou manipulaci a
snadnou udrZbu. Displej s funkci automatického pietoceni obrazu zajiStuje dobrou Citelnost v obou
polohach zafizeni, pficemz LED signalizace tfi barev poskytuje uzivateli pfehledny vizualni
feedback bez nutnosti sledovani detailnich udaji. Vizualni feSeni vychazi z kombinace neutralnich
teplych tontl a kontrastnich akcentd, které podporuji intuitivni orientaci 1 estetickou kvalitu.

Vysledny navrh splituje vSechny stanovené cile prace. Jedna se o produkt, ktery spojuje technickou
preciznost, funkéni inovaci a vysokou uZivatelskou pfidanou hodnotu. SuSicka predstavuje plné
realizovatelny koncept s potencidlem pro uvedeni na trh v segmentu prémiovych zafizeni pro 3D
tisk.

75



10. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

[1] HAMROL, Adam; GORALSKI, Bta'zej; WICHNIAREK, Radostaw a KUCZKO, Wiestaw.
The Natural Moisture of ABS Filament and Its Influence on the Quality of FFF Products. Online.
Materials. © 2024, 19 January 2023, ro¢. 16, ¢. 3, article 938. Dostupné z: MDPI,
https://doi.org/10.3390/mal16030938. [cit. 2024-10-15].

[2] SOVOL. Sovol SH02 Filament Dryer. Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.sovol3d.com/products/sovol-sh02-3d-printing-filament-dryer-
box?variant=49858839052597. [cit. 2025-02-22].

[3] 3DJAKE. SH02 Filament box. Pro inteligentni suseni filamentii. Online. © 2010-2025.
Dostupné z: https://www.3djake.cz/sovol/sh02-filament-box. [cit. 2025-02-22].

[4] SUNLU. SUNLU S2 Filament Dryer, 360° Surround Heating During 3D Printing. Online. ©
2024. Dostupné z: https://www.sunlu.com/en-cz/products/new-version-sunlu-filadryer-s2. [cit.
2024-10-21].

[5] SUNLU [@SUNLU]. SUNLU FilaDryer S2 Instruction. Online, video. 03. 11. 2021. Dostupné
z: YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=MqJG5snUUok. [cit. 2024-10-21].

[6] SUNLU. SUNLU FilaDryer S4, Temperature Balance and High Efficiency. Online. © 2024.
Dostupné z: https://www.sunlu.com/en-cz/products/sunlu-filadryer-s4. [cit. 2024-11-01].

[7] SUNLU [@SUNLU]. SUNLU FilaDryer S4 Operation Instruction Video. Online, video. 01.
12. 2023. Dostupné z: YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=TPQYGq94XVE. [cit.
2024-11-01].

[8] 3D PRIMA. SUNLU FilaDryer S4. Online. © 2024. Dostupne z:
https://www.3dprima.com/spare-parts-accessories/others/filament-storage/sunlu-filadryer-
s4_30436_13475. [cit. 2024-11-01].

[9] SUNLU. SUNLU FilaDryer E2, Up to 110°C, Professional Drying and Annealing, Born for
Engineering 3D Printing Filaments. Online. © 2024. Dostupné z: https://www.sunlu.com/en-
cz/products/sunlu-filadryer-e2-up-to-110-professional-drying-and-annealing-born-for-
engineering-3d-printing-filaments. [cit. 2024-12-26].

[10] CREALITY. Creality Filament Dry Box 2.0. Online. © 2024. Dostupne z:
https://www.crealitystore.cz/produkt/creality-filament-dry-box-2-0/. [cit. 2024-11-05].

[11] CREALITY. Creality Space Pi Filament Dryer. Online. © 2024. Dostupné z:
https://store.creality.com/eu/products/creality-filament-dryer?spm=..page_11464405.header_1.1.
[cit. 2024-11-11].

[12] EIBOS3D. EIBOS 3D Filament Dryer Series X: Easdry. Online. © 2024. Dostupné z:
https://shop.eibos3d.com/products/eibos-series-x-easdry. [cit. 2024-11-11].

76


https://doi.org/10.3390/ma16030938
https://www.sovol3d.com/products/sovol-sh02-3d-printing-filament-dryer-box?variant=49858839052597
https://www.sovol3d.com/products/sovol-sh02-3d-printing-filament-dryer-box?variant=49858839052597
https://www.3djake.cz/sovol/sh02-filament-box
https://www.sunlu.com/en-cz/products/new-version-sunlu-filadryer-s2
https://www.youtube.com/watch?v=MqJG5snUUok
https://www.sunlu.com/en-cz/products/sunlu-filadryer-s4
https://www.youtube.com/watch?v=TPQYGq94XVE
https://www.3dprima.com/spare-parts-accessories/others/filament-storage/sunlu-filadryer-s4_30436_13475
https://www.3dprima.com/spare-parts-accessories/others/filament-storage/sunlu-filadryer-s4_30436_13475
https://www.sunlu.com/en-cz/products/sunlu-filadryer-e2-up-to-110-professional-drying-and-annealing-born-for-engineering-3d-printing-filaments
https://www.sunlu.com/en-cz/products/sunlu-filadryer-e2-up-to-110-professional-drying-and-annealing-born-for-engineering-3d-printing-filaments
https://www.sunlu.com/en-cz/products/sunlu-filadryer-e2-up-to-110-professional-drying-and-annealing-born-for-engineering-3d-printing-filaments
https://www.crealitystore.cz/produkt/creality-filament-dry-box-2-0/
https://store.creality.com/eu/products/creality-filament-dryer?spm=..page_11464405.header_1.1
https://shop.eibos3d.com/products/eibos-series-x-easdry

[13] EIBOS3D. EIBOS 3D Filament Dryer Polyphemus. Online. © 2024. Dostupné z:
https://shop.eibos3d.com/products/pre-order-eibos-3d-filament-dryer-
polyphemus?variant=42740222492851. [cit. 2024-11-15].

[14] POLYMAKER. PolyDryer. Online. © 2024. Dostupné z.
https://us.polymaker.com/products/polydryer?srsitid=AfmBOopcxczKp8wd9rO2bNEETJIQMt03
a9)WKXulObEGmMMHPIeHY jiOAs. [cit. 2024-12-02].

[15] FLASHFORGEDENMARK. Filament Drying Station. Online. Dostupné z:
https://www.flashforge.dk/item/filament-drying-station. [cit. 2025-03-02].

[16] PRINTABLES. Search results: filament dryer mod. Online. © 2024. Dostupné z: Prusa
Research a.s, https://www.printables.com/search/models?ctx=models&q=filament+dryer+mod.
[cit. 2024-12-10].

[17] MAKERWORLD. Search results: filament dryer mod. Online. © 2024. Dostupné z:
https://makerworld.com/en/search/models?keyword=filament+dryer+mod. [cit. 2024-12-10].

[18] KUMAR, Sudhir; SINGH, Rupinder; SINGH, Tejinder Pal a BATISH, Ajay. Fused filament
fabrication: A comprehensive review. Online. Journal of Thermoplastic Composite Materials. ©
2024, 6 November 2020, vol. 36, iss. 2, s. 794-814. Dostupné z: SAGE Publications,
https://doi.org/10.1177/0892705720970629. [cit. 2024-11-10].

[19] VALEGRA, Ana Pilar; BATISTA, Moisés; SALGUERO, Jorge a GIROT, Frank. Influence
of PLA Filament Conditions on Characteristics of FDM Parts. Online. Materials. © 2024, 31 July
2018, ro¢. 11, ¢. 8, article 1322. Dostupné z: MDPI, https://doi.org/10.3390/mal11081322. [cit.
2024-11-10].

[20] LIMPADAPUN, Khompee a SUKMANEE, Jenjira. A Study of an Effect on Moisture from
3D Printer Filament Drying Processes. Online. Key Engineering Materials. Trans Tech
Publications Ltd. © 2024, 29 October 2021, vol. 902, s. 101-106. Dostupné z:
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/KEM.902.101. [cit. 2024-11-10].

[21] ANISKEVICH, Andrey; BULDERBERGA, Olga a STANKEVICS, Leons. Moisture
Sorption and Degradation of Polymer Filaments Used in 3D Printing. Online. Polymers. © 2024,
7 June 2023, roc. 15, ¢. 12, article  2600. Dostupné  z: MDPI,
https://doi.org/10.3390/polym15122600. [cit. 2024-11-10].

[22] STAN, Daniel V. Considerations on the Drying of the Raw Material and Consequences on
the Quality of the Injected Products. Online. Materiale Plastice. 17.04.2020, vol. 57, iss. 1, s. 46-
56. ISSN 2668-8220. Dostupné z: https://doi.org/10.37358/MP.20.1.5311. [cit. 2024-11-10].

[23] PRINTDRY. The Science Behind It. Online. © 2024. Dostupné z:
https://www.printdry.com/the-science-behind-it/. [cit. 2024-12-25].

[24] POLYMAKER. Filaments. Online. Dostupné z: https://polymaker.com/. [cit. 2024-12-25].

77


https://shop.eibos3d.com/products/pre-order-eibos-3d-filament-dryer-polyphemus?variant=42740222492851
https://shop.eibos3d.com/products/pre-order-eibos-3d-filament-dryer-polyphemus?variant=42740222492851
https://us.polymaker.com/products/polydryer?srsltid=AfmBOopcxczKp8wd9rO2bNEETJQMt03a9jWKXuI0bEGmMHPIeHYjiOAs
https://us.polymaker.com/products/polydryer?srsltid=AfmBOopcxczKp8wd9rO2bNEETJQMt03a9jWKXuI0bEGmMHPIeHYjiOAs
https://www.flashforge.dk/item/filament-drying-station
https://www.printables.com/search/models?ctx=models&q=filament+dryer+mod
https://makerworld.com/en/search/models?keyword=filament+dryer+mod
https://doi.org/10.1177/0892705720970629
https://doi.org/10.3390/ma11081322
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/KEM.902.101
https://doi.org/10.3390/polym15122600
https://doi.org/10.37358/MP.20.1.5311
https://www.printdry.com/the-science-behind-it/
https://polymaker.com/

[25] PRUSA RESEARCH. Suseni  filamentu. Online. Dostupné z
https://help.prusa3d.com/cs/article/suseni-filamentu_332086. [cit. 2025-02-22].

[26] AMAZON.CO.UK. Filament Drying Storage Box. Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.amazon.co.uk/MiBoce-Filament-Storage-Printer-Humidity/dp/BOD8FQVWKR
[cit. 2025-03-02].

[27] 1QS DIRECTORY. Electric Heaters: Components, Types, Designs and Benefits. Online. ©
2024. Dostupné z: https://www.igsdirectory.com/articles/electric-heater.html. [cit. 2024-12-25].

[28] SHENZHEN EXCELLENT HENGXIN TECHNOLOGY DEVELOPMENT CO., LTD. 12
V industrial Pi heater. Online. © 2002. Dostupné z: https://piheaters.com/12v-industrial-pi-
heater/. [cit. 2024-12-25].

[29] TERKO-CZ. Co jsou to PTC vyhiivaci ¢lanky? Online. Dostupné z: https://www.terko.cz/co-
jsou-to-ptc-vyhrivaci-clanky. [cit. 2024-12-25].

[30] FIXDRY. The Introduction of PTC Heater. Online. © 2024, 26 June 2023. Dostupné z:
https://fixdryofficial.com/blogs/news/the-introduction-of-ptc-
heater?srsltid=AfmBOogqsBZRrsKNZR1r-Gp94CNiN9zu8XCOvgS6WCPY 6f3V8FGes11tX.
[cit. 2024-12-25].

[31] PELONIS, Sam. The Difference Between AC Fans & DC Fans. Online. Pelonis Technologies,
Inc. © 2024, 29 May 2019, 10:33:14 AM. Dostupné z.
https://www.pelonistechnologies.com/blog/advantages-and-disadvantages-of-ac-fans-and-dc-
fans#comments-listing. [cit. 2024-12-26].

[32] HOBBYGROW.CZ. AC nebo EC motor? Online. © 2024, 22.11.2021. Dostupné z:
https://www.hobbygrow.cz/blog-2/ac-nebo-ec-
motor/?srsltid=AfmB0O00770Zaz4fFPNxScjPwWBtNx1BsTqDWKQZVRf _mQbld3t6PUOXUA.
[cit. 2024-12-26].

[33] HONAMI, Osawa. Fan Basics and Selection Criteria (How to Use). Online. SANYO DENKI
Co,, LTD. Technical Report  No0.40. November  2015. Dostupné  z:
https://mww.mouser.com/pdfDocs/sanyo-denki-
tr40e_p03_cdiv_3rd.pdf?srsltid=AfmBOor8kxpqzThWEMZLtv41sXk2g4c0QuO4srBmofi2Ctk
mfEumGcQr. [cit. 2024-12-26].

[34] VYVOJ.HW.CZ. PROFESIONALNI ELEKTRONIKA. DC ventilatory CUI pro aplikace s
Fizenim pritoku vzduchu. Online. HW server s.r.o. © 2022. 18. ¢ervenec 2023, 8:30. Dostupné z:
https://vyvoj.hw.cz/dc-ventilatory-cui-pro-aplikace-s-rizenim-prutoku-vzduchu.html. [cit. 2024-
12-29].

[35] RIVERDI. Digital Screen Types: A Comprehensive Guide. Online. © 2025. Dostupne z:
https://riverdi.com/blog/digital-screen-types-a-comprehensive-guide?srsitid=AfmBOooBb3M-
stubA9UAVINp3Zn37c3DfdV7Z_WnmShGnRhz_kgEXV6n#_LCD_Displays. [cit. 2025-01-03].

78


https://help.prusa3d.com/cs/article/suseni-filamentu_332086
https://www.amazon.co.uk/MiBoce-Filament-Storage-Printer-Humidity/dp/B0D8FQVWKR
https://www.iqsdirectory.com/articles/electric-heater.html
https://piheaters.com/12v-industrial-pi-heater/
https://piheaters.com/12v-industrial-pi-heater/
https://www.terko.cz/co-jsou-to-ptc-vyhrivaci-clanky
https://www.terko.cz/co-jsou-to-ptc-vyhrivaci-clanky
https://fixdryofficial.com/blogs/news/the-introduction-of-ptc-heater?srsltid=AfmBOoqsBZRrsKNZR1r-Gp94CNiN9zu8XC0vgS6WCPY6f3V8FGes11tX
https://fixdryofficial.com/blogs/news/the-introduction-of-ptc-heater?srsltid=AfmBOoqsBZRrsKNZR1r-Gp94CNiN9zu8XC0vgS6WCPY6f3V8FGes11tX
https://www.pelonistechnologies.com/blog/advantages-and-disadvantages-of-ac-fans-and-dc-fans#comments-listing
https://www.pelonistechnologies.com/blog/advantages-and-disadvantages-of-ac-fans-and-dc-fans#comments-listing
https://www.hobbygrow.cz/blog-2/ac-nebo-ec-motor/?srsltid=AfmBOoo770Zaz4fFPNxScjPwBtNx1BsTqDWkQZVRf_mQbId3t6PU0xUA
https://www.hobbygrow.cz/blog-2/ac-nebo-ec-motor/?srsltid=AfmBOoo770Zaz4fFPNxScjPwBtNx1BsTqDWkQZVRf_mQbId3t6PU0xUA
https://www.mouser.com/pdfDocs/sanyo-denki-tr40e_p03_cdiv_3rd.pdf?srsltid=AfmBOor8kxpqzThWEMZLtv41sXk2g4c0QuO4srBm9fi2CtkmfEumGcQr
https://www.mouser.com/pdfDocs/sanyo-denki-tr40e_p03_cdiv_3rd.pdf?srsltid=AfmBOor8kxpqzThWEMZLtv41sXk2g4c0QuO4srBm9fi2CtkmfEumGcQr
https://www.mouser.com/pdfDocs/sanyo-denki-tr40e_p03_cdiv_3rd.pdf?srsltid=AfmBOor8kxpqzThWEMZLtv41sXk2g4c0QuO4srBm9fi2CtkmfEumGcQr
https://vyvoj.hw.cz/dc-ventilatory-cui-pro-aplikace-s-rizenim-prutoku-vzduchu.html
https://riverdi.com/blog/digital-screen-types-a-comprehensive-guide?srsltid=AfmBOooBb3M-stu5A9UAvinp3Zn37c3DfdV7Z_WnmShGnRhz_kqEXV6n#_LCD_Displays
https://riverdi.com/blog/digital-screen-types-a-comprehensive-guide?srsltid=AfmBOooBb3M-stu5A9UAvinp3Zn37c3DfdV7Z_WnmShGnRhz_kqEXV6n#_LCD_Displays

[36] 21ST CENTURY. What are the Six Display Technologies? Online. © 2024, 24.07.2023.
Dostupné z: https://21stcenturyav.com/what-are-the-six-display-technologies/. [cit. 2025-01-03].

[37] THEPIHUT. RGB 16x2 LCD Display (12C, 3.3V/5V). Online. © 2025. Dostupné z:
https://thepihut.com/products/rgh-16x2-i2c-lcd-display-3-3v-5v. [cit. 2025-01-03].

[38] AMAZON. 64 x 64 RGB LED Matrix Full Color Panel for Raspberry Pi/Ardui 192 x 192 mm
3 mm Pitch 4096 LED Brightness Adjustable. Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.amazon.it/Raspberry-192x192-millimetri-Luminosit%C3%A0-
Regolabile/dp/BOBYJHMFSQ. [cit. 2025-01-03].

[39] HICENDA. OLED COLOR Display 1.77" 160128. Online. © 2022. Dostupné z:
https://www.hicenda.com/product/OLED-COLOR-Display-177-.html. [cit. 2025-01-03].

[40] AMETHERM. 4 Most Common Types of Temperature Sensor. Online. © 2013. Dostupné z:
https://www.ametherm.com/blog/thermistors/temperature-sensor-types. [cit. 2025-01-03].

[41] 1QS DIRECTORY. Temperature Sensors. Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.igsdirectory.com/articles/thermocouple/temperature-sensors.html. [cit. 2025-01-03].

[42] IFM ELECTRONIC. Prednosti a technicky princip senzoru vlhkosti vzduchu. Online. © 2025.
Dostupné z: https://www.ifm.com/cz/cs/shared/landingpages/Idh/prednosti-a-technicku-princip-
senzoru-vlhkosti-vzduchu. [cit. 2025-01-03].

[43] KABELMANIE. Vystupni vykon. Online. ©  2025. Dostupné  z:
https://www.kabelmanie.cz/slovnik/vystupni-
vykon?srsltid=AfmBOorp8P70bAphNtpKvrvOclIm5PKO1253ZCWL_dI6N7H104miPU8m.
[cit. 2025-01-04].

[44] TITAN — MULTIPLAST. Rozdéleni a charakteristika plastii. Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.titan-multiplast.cz/produkty/rozdeleni-a-charakteristika-plastu-
163?_gl=1*1260i56*_gcl_au*NzUyMTY3MjAWLE3MzYWM]Y40ODE.* ga*MTk4NTQyMzU
zNy4xNzM2MDI20Dgx* ga_47XMYOBH8X*MTczNjAzZMTEyNy4yLjAuMTczNjAZMTEYN
y42MCAWLjE2Njg3MTQWNDg. [cit. 2025-01-04].

[45] HEYMAN. Norma horlavosti UL 94. Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.heyman.cz/norma-horlavosti-ul-94. [cit. 2025-01-04].

[46] PLASTICEXPRESS. Polykarbonat: Vlastnosti. Online. © 2025, 04.10.2022. Dostupné z:
https://plasticexpress.cz/n-200/polykarbonat-vlastnosti. [cit. 2025-01-04].

[47] SABIC. CYCOLOY™ FR Resins. Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.sabic.com/en/products/polymers/polycarbonate-pc-acrylonitrile-butadiene-styrene-
abs/cycoloy-fr-resins. [cit. 2025-01-04].

[48] AIKOLON. HPMs — High-performance materials — PPS. Online. © 2019. Dostupné z:
https://www.aikolon.fi/en/products/high-performance-plastics/pps. [cit. 2025-01-04].

79


https://21stcenturyav.com/what-are-the-six-display-technologies/
https://thepihut.com/products/rgb-16x2-i2c-lcd-display-3-3v-5v
https://www.amazon.it/Raspberry-192x192-millimetri-Luminosit%C3%A0-Regolabile/dp/B0BYJHMFSQ
https://www.amazon.it/Raspberry-192x192-millimetri-Luminosit%C3%A0-Regolabile/dp/B0BYJHMFSQ
https://www.hicenda.com/product/OLED-COLOR-Display-177-.html
https://www.ametherm.com/blog/thermistors/temperature-sensor-types
https://www.iqsdirectory.com/articles/thermocouple/temperature-sensors.html
https://www.ifm.com/cz/cs/shared/landingpages/ldh/prednosti-a-technicku-princip-senzoru-vlhkosti-vzduchu
https://www.ifm.com/cz/cs/shared/landingpages/ldh/prednosti-a-technicku-princip-senzoru-vlhkosti-vzduchu
https://www.kabelmanie.cz/slovnik/vystupni-vykon?srsltid=AfmBOorp8P7ObAphNtpKvrv0clJm5PKO1Z53ZCWL_dI6N7H1O4miPU8m
https://www.kabelmanie.cz/slovnik/vystupni-vykon?srsltid=AfmBOorp8P7ObAphNtpKvrv0clJm5PKO1Z53ZCWL_dI6N7H1O4miPU8m
https://www.titan-multiplast.cz/produkty/rozdeleni-a-charakteristika-plastu-163?_gl=1*1260i56*_gcl_au*NzUyMTY3MjAwLjE3MzYwMjY4ODE.*_ga*MTk4NTQyMzUzNy4xNzM2MDI2ODgx*_ga_47XMY0BH8X*MTczNjAzMTEyNy4yLjAuMTczNjAzMTEyNy42MC4wLjE2Njg3MTQwNDg
https://www.titan-multiplast.cz/produkty/rozdeleni-a-charakteristika-plastu-163?_gl=1*1260i56*_gcl_au*NzUyMTY3MjAwLjE3MzYwMjY4ODE.*_ga*MTk4NTQyMzUzNy4xNzM2MDI2ODgx*_ga_47XMY0BH8X*MTczNjAzMTEyNy4yLjAuMTczNjAzMTEyNy42MC4wLjE2Njg3MTQwNDg
https://www.titan-multiplast.cz/produkty/rozdeleni-a-charakteristika-plastu-163?_gl=1*1260i56*_gcl_au*NzUyMTY3MjAwLjE3MzYwMjY4ODE.*_ga*MTk4NTQyMzUzNy4xNzM2MDI2ODgx*_ga_47XMY0BH8X*MTczNjAzMTEyNy4yLjAuMTczNjAzMTEyNy42MC4wLjE2Njg3MTQwNDg
https://www.titan-multiplast.cz/produkty/rozdeleni-a-charakteristika-plastu-163?_gl=1*1260i56*_gcl_au*NzUyMTY3MjAwLjE3MzYwMjY4ODE.*_ga*MTk4NTQyMzUzNy4xNzM2MDI2ODgx*_ga_47XMY0BH8X*MTczNjAzMTEyNy4yLjAuMTczNjAzMTEyNy42MC4wLjE2Njg3MTQwNDg
https://www.heyman.cz/norma-horlavosti-ul-94
https://plasticexpress.cz/n-200/polykarbonat-vlastnosti
https://www.sabic.com/en/products/polymers/polycarbonate-pc-acrylonitrile-butadiene-styrene-abs/cycoloy-fr-resins
https://www.sabic.com/en/products/polymers/polycarbonate-pc-acrylonitrile-butadiene-styrene-abs/cycoloy-fr-resins
https://www.aikolon.fi/en/products/high-performance-plastics/pps

[49] ESSENTRA COMPONENTS. What is EPDM rubber? Online. © 2025. Dostupné z:
https://www.essentracomponents.com/en-us/news/solutions/general-protection/what-is-epdm-
rubber?srsltid=AfmBOog3wUWI1JErr168nPdqYim-hvx2tquNVYtp48YVvDPKARQgdmVHX.
[cit. 2025-01-04].

[50] KOCI, Jakub. Jak zesilit sviij vytisk zZihdnim. Online. Prusa Research by Josef Priiga. 6.
prosince 2019. https://blog.prusa3d.com/cs/jak-zesilit-svuj-vytisk-zihanim_31088/. [cit. 2024-12-
18].

[51] EUR-LEX. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU... Online. 26.02.2014.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32014L0035. [cit.
2024-11-25].

[52] EUR-LEX. Smernice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU... Online. 26.02.2014.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/cs/TXT/?uri=CELEX%3A32014L.0030. [cit.
2024-11-25].

[53] EUR-LEX. Smernice Evropského parlamentu a Rady 2011/65/EU... Online. 08.06.2011.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32011L0065. [cit.
2024-11-25].

[54] EUR-LEX. Smérnice Komise v prenesené pravomoci (EU) 2015/863... Online. 31.03.2015.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32015L0863. [cit.
2024-11-25].

[55] FILLAMENTUM.  Rozmeéry  Civek.  Online. ©  2025. Dostupné  z:
https://fillamentum.cz/vzdelavani/rozmery-civek/. [2025-03-05]

[56] RUBINOVA, Dana. Ergonomie. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2006. ISBN 80-
214-3313-2.

[57] CHORY, Toméas. Barva a design. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014. ISBN
978-80-244-4299-0.

[58] RALLCOLOURS. All RAL colours. Dostupné z: https://www.ral-farben.de/en/all-ral-
colours.

80


https://www.essentracomponents.com/en-us/news/solutions/general-protection/what-is-epdm-rubber?srsltid=AfmBOoq3wUWl1JErr168nPdqYim-hvx2tquNVYtp48YvDPkARQgdmVHX
https://www.essentracomponents.com/en-us/news/solutions/general-protection/what-is-epdm-rubber?srsltid=AfmBOoq3wUWl1JErr168nPdqYim-hvx2tquNVYtp48YvDPkARQgdmVHX
https://blog.prusa3d.com/cs/jak-zesilit-svuj-vytisk-zihanim_31088/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32014L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/cs/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0030
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32011L0065
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32015L0863
https://fillamentum.cz/vzdelavani/rozmery-civek/
https://www.ral-farben.de/en/all-ral-colours
https://www.ral-farben.de/en/all-ral-colours

11. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU
A VELICIN

°C stupné Celsia

kg kilogram

mm milimetr

A ampér

\% volt

W watt

ABS akrylonitrilbutadienstyren

PC polykarbonat

PPS polyfenylensulfid

PETG polyethylentereftaléat-glykol
PLA kyselina polymlécna (polylaktid)
PA polyamid

PP polypropylen

PE polyethylen

EPDM etylen-propylen-dienovy monomer
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14. SEZNAM PRILOH
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